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VORWORT

Die Texte zur Herstellung byzantinischer Tinten und Tuschen werden zu einer Zeit verdffentlicht, in der die-
se Produkte aus dem realen Leben immer mehr zuriicktreten und der Gebrauch von Schreibinstrumenten
immer weniger praktiziert wird. Die Herstellung von Tinten und das Mischen von Farben gehorte in allen
Kulturkreisen der Welt auch noch nach der Erfindung des Buchdrucks bis an das Ende des 19. Jh. zu den Vor-
aussetzungen, Gedanken, Informationen und ihre graphische Gestaltung auf einem Schrifttrager festhalten
zu konnen. Tintenrezepte aus byzantinischer Zeit sind, wie der wissenschaftsgeschichtliche Uberblick zeigt,
bisher nur in verschwindend geringer Zahl bekannt gewesen, so dass ein gewichtiger Teil der realen Welt in
Byzanz, gerade jene, die mit ,,Lesen und Schreiben” in Verbindung steht, einen wei3en Fleck im Studium
der byzantinischen Kultur darstellte. Sicher wird die Erforschung bisher unkatalogisierter Handschriften-
sammlungen weitere Texte ans Tageslicht fordern, aber die hier vorliegende Prédsentation von 80 Texten aus
unterschiedlichen Bereichen bietet eine sichere Grundlage, dass diese wichtige Thematik endlich von der For-
schung wahrgenommen werden kann. So war es auch das erste Ziel dieser Arbeit, eine spiirbare Liicke unserer
Kenntnisse iiber den Umgang byzantinischer Kopisten und Kiinstler mit ihren Werkstoffen zu schliefen. Von
groBer, manchmal auch unlosbarer Problematik erwies sich in verschiedenen Fillen die Ubersetzung einer
wenig oder iiberhaupt nicht belegten byzantinischen Fachlexik, die Diskrepanz zwischen dem mit der Materie
vertrauten mittelalterlichen Kopisten und dem (philologischen und naturwissenschaftlichen) Forscher unse-
rer Zeit - Faktoren, die aber fiir das reale Zustandekommen ausschlaggebend sind und auch durch Nachmi-
schung und chemisch-physikalische Untersuchungen nicht immer eindeutig entschieden werden konnen. Die
Texte stellen zudem einen entscheidenden Beitrag zu dem aus Quellenmangel schwer zuginglichen Bereich
der byzantinischen Technik und praktizierten Naturwissenschaften dar und konnen die materialenkundliche
Untersuchung der byzantinischen Miniaturmalerei unterstiitzen. Die hédufig zu beobachtende Ungenauigkeit
im Ablauf der Arbeitsvorginge, der Unterschied zwischen byzantinischen Werkstoffen, dem damaligen und
dem heute verfiigbaren Schreibmaterial (sowohl Papier wie Pergament) schlossen es aus methodischen Griin-
den aus, dieser Publikation nachgemischte Farbproben beizugeben, auf die bei Handschriftenbeschreibungen
Bezug genommen werden konnte.

Den Anstofl zur Beschéftigung mit dieser Thematik vor 40 Jahren gab die Bearbeitung des Codex gr.
914 im Rahmen meiner Arbeiten zur Katalogisierung griechischer Handschriften der Vatikanbibliothek, als
ich 1970 dort auf die Sammlung von Tintenrezepten aus der Feder des Isidor von Kiew stief3. Als dann im
Jahr 1983 Monique Zerdoun Bat-Yehouda ihre Arbeit iiber Schwarztinten im Mittelalter veroffentlichte und
dort byzantinische Tinten kaum behandelt wurden, entstand der Plan, zunichst in Form eines umfangrei-
chen Aufsatzes, auch byzantinische Tintenrezepte zugidnglich zu machen. Ich habe dabei, im Zusammenhang
mit der Fertigstellung des Katalogs der vatikanischen griechischen Handschriften, zunachst an eine Auswahl
gedacht, die nur Texte in vatikanischen Handschriften berticksichtigen sollte. Obwohl ein ,,Corpus“ der by-
zantinischen Tinten- und Farbrezepte undurchfithrbar und daher nie geplant war, wire die Basis eines einzi-
gen Handschriftenbestandes doch zu schmal gewesen. Auflerdem schien es immer weniger sinnvoll, nur eine
historisch-realienkundliche Edition der Texte anzustreben, ohne auch den naturwissenschaftlichen Teil zu
beriicksichtigen. So entstand 1993 der Plan einer Zusammenarbeit mit der Abteilung fiir Restaurierung und
Konservierung von Schriftgut, Graphik und Buchmalerei an der Fachhochschule Koln, wo sich unter der Lei-
tung von Robert Fuchs (der dem Projekt immer grof3es Interesse entgegenbrachte) einzigartige Moglichkeiten
zur naturwissenschaftlichen Untersuchung der Tintenrezepte boten. Fiir den technischen Teil war von Anfang
an Frau Dr. Doris Oltrogge zusténdig, die bereits grundlegend zu westlichen mittelalterlichen Tinten- und
Farbrezepten gearbeitet hatte. Es wurde nun auch festgelegt, dass die Studie von den beiden unterzeichneten
Verfassern, getrennt nach Kompetenzbereichen, die aus dem Inhaltsverzeichnis ersichtlich sind, aber in steter
Zusammenarbeit durchgefithrt wird. In den Jahren 1993 und 1994 erfuhr das Unternehmen eine Anfangsfor-
derung des Ministeriums fiir Wissenschaft und Forschung des Landes Nordrhein-Westfalen. Es sei, trotz der
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vielen inzwischen verflossenen Jahre, dem zustdndigen Ressortleiter, Ministerialrat Dr. Werner Joel, fiir seine
Unterstiitzung und sein personliches Interesse an diesem Projekt aufrichtig gedankt. In den Jahren 1995 und
1996 unterstiitzte die Gerda-Henkel-Stiftung (Diisseldorf) das interdisziplindre Projekt, insbesondere durch
Ubernahme von Werkvertriigen, Reisekostenzuschiissen und Versicherungen fiir Handschriften.

Es war zu Beginn der gemeinsamen Arbeit auch daran gedacht, einen ausfiihrlichen Vergleich der hier
zusammengetragenen Texte mit den lateinischen Tintenrezepten im Lucca-Manuskript, der Mappae clavicula
und den Rezepten im ersten Buch des Theophilus Presbyter durchzufiithren, doch hitte ein solches Unter-
fangen das Erscheinen dieses Bandes noch weiter verzogert, zumal auch die Abhéangigkeiten der lateinischen
Sammlungen untereinander nicht immer hinreichend untersucht sind.

Die Erfordernisse der modernen naturwissenschaftlichen Forschung machten es notig, dass byzantinische
Tinten mit zerstorungsfreien physikalischen Methoden untersucht wurden. Dank dem Entgegenkommen des
Prifekten der Biblioteca Vaticana, Leonard Boyle o.p. (T), und der Unterstiitzung der Henkelstiftung konnten
eine Reihe Vatikanischer Handschriften, unter besonderer Beriicksichtigung des Vat. gr. 914 und der Samm-
lung des Isidor, gepriift werden. Fiir Ahnliche Studien an griechischen Handschriften der Herzogin Anna
Amalia-Bibliothek Weimar haben Michael Knoche und Jiirgen Weber grof3ziigig die Erlaubnis gegeben.

In den Jahren 1997 und 1998 wurden die Texte fiir die Zwecke der vorliegenden Publikation nach Gesichts-
punkten ihrer urspriinglichen praktischen Verwendung geordnet, bearbeitet, tibersetzt und philologisch-kul-
turgeschichtlich kommentiert. Dann trat, bedingt durch vielfiltige andere Verpflichtungen der beiden Bear-
beiter eine fast zehnjihrige Pause ein. Eine Zusage des Obmanns der Kommission fiir Schrift- und Buchwesen
des Mittelalters an der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Prof. Dr. Otto Kresten, die Publika-
tion in seiner Schriftenreihe aufzunehmen und die Gewahrung einer grof3ziigigen finanziellen Hilfe seitens
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften fiir abschlieBende technische Arbeiten gab 2008 den
AnstoB, die Studie endgiltig zu publizieren. Die Bearbeiter haben eine Reihe von Personen zu danken, die
sich im Laufe von fast zwei Jahrzehnten um diese Texte bemiiht zu haben. Kerstin-Alexandra Hollmeier und
Johannes GroBmann durchsuchten eine grole Anzahl an Handschriftenkatalogen nach Hinweisen auf Tin-
tenrezepte. Meine langjahrigen Kolner Mitarbeiter Cordula Scholz, Raimondo Tocci und Christina Katsou-
giannopoulou tibernahmen die elektronischen Eingaben der handschriftlichen Aufzeichnungen, wiederholte
spétere Korrekturen und Textumstellungen. Frau Mag. Lilia-Anna Diamantopoulou-Saracino (Miinchen) hat
sich der mithevollen Aufgabe unterzogen, in der Abschlussphase nicht nur stéindig neue graphische Anderun-
gen einzuarbeiten, sondern auch das Manuskript nach den technischen Normen der Osterreichischen Aka-
demie der Wissenschaften einzurichten, unterstiitzt von Frau Dr. Christine GlaBner. Unermiidliche und stets
interessierte Ratgeber auf dem Felde der komplizierten Lexik dieser Texte und in Fragen einer adiquaten
Ubersetzung waren Erich Trapp (Bonn/Wien) und Georgios Makris (Miinster), der immer behilflich war, le-
xikalisch schwierige Probleme und Fragen der elektronischen Umsetzung zu 10sen. Prof. Robert Fuchs (Ko6ln)
war stets bereit, schwierige technologische Fragen zu diskutieren. Die Untersuchungen der vatikanischen und
Weimarer Handschriften wurden durch Robert Fuchs unter Mitarbeit von Andreas Rauschel und Luigi Di
Stefano von der Fachhochschule Kéln durchgefiihrt.

Die vorliegenden Texte, wie sehr sie hier auch immer philologisch und naturwissenschaftlich zuginglich
gemacht wurden, werden die Umsétze der Tinten- und Farbenindustrie nicht steigern. Aber sie vermitteln uns
den Umgang mit technischem Wissen in Byzanz und geben Einblicke in Praxis und Theorie eines realen Be-
reichs der mittelalterlichen Welt, ohne den uns keine Vergangenheit hétte tiberliefert werden kdnnen.

Miinchen und Koln, im Juli 2010 Peter Schreiner, Doris Oltrogge
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1. TINTENREZEPTE ALS KULTURGESCHICHTLICHE TEXTZEUGNISSE

Gebrauchsliteratur und Kopistentétigkeit

Tintenrezepte sind Dokumente des praktischen Lebens einer Gesellschaft oder einer Gesellschaftsschicht,
deren Tétigkeit von der Schriftlichkeit bestimmt ist. Keine andere europiische Kultur des Mittelalters war
in allen sozialen Schichten, unabhingig ob Kleriker oder Laien, so sehr von der Kenntnis des Lesens und
Schreibens bestimmt wie die byzantinische.! Die Herstellung der materiellen Grundlagen, die Zubereitung
des Schreibstoffes (Pergament oder Papier), der Tinten fiir den Alltagsbedarf und der Farben fiir den Buch-
schmuck, waren eine Selbstverstandlichkeit, die kaum eine schriftliche Erinnerung hinterlie3. Dieser Bereich
wird kulturgeschichtlich der Realienkunde zugeschrieben und literaturwissenschaftlich der ,,Gebrauchslite-
ratur®, die noch kaum Eingang in die Handbiicher der Literaturgeschichte gefunden hat, weil er ganz der
Praxis zugewandt ist und in gewissem Sinn den fiir den Alltag bestimmten Ableger der Fachliteratur darstellt.
Tinten- und Farbenrezepte stehen, wie spiter zu zeigen ist, den chemischen und teilweise alchimistischen
Wissenschaften so nahe wie die (ebenfalls weitgehend unbekannten) Arznei-Rezepte den medizinischen Wis-
senschaften oder die weit selteneren Horoskope den astrologischen Traktaten. Sie sind nicht Literatur im
Sinne eines Lesestoffes, sondern eher Gebrauchsanweisungen, deren Tradierung immer eher miindlich als
schriftlich vom Meister an den Schiiler weitergegeben wurde. Auch unsere Texte zeigen noch viele Spuren des
gefithlsmafBigen Umgangs mit Produkten und Mischungen, die nur dem Kenner aus langer Erfahrung und
praktischer Ubung vertraut waren. Wenn wir trotzdem schriftliche Aufzeichnungen besitzen, so verdanken
wir diese dem Bestreben des byzantinischen Gelehrten, der fast immer auch Kopist ist, sein Wissen auch
schriftlich niederzulegen.

Zeugnis dieser Intention sind in erster Linie die Corpora, die auch Einblicke in die Vielfiltigkeit der Ko-
pisteninteressen und der Kopistentatigkeit geben.? Dabei zeigt sich, dass vor allem die komplizierteren Verfah-
ren des Umgangs mit Tuschen und Farben dem Papier anvertraut und somit der Nachwelt mitgeteilt wurden.
Ihnen liegen aber wohl iiberwiegend dltere Corpora zugrunde, die zur Zeit ihrer uns heute erhaltenen Kopie
nur vereinzelt um individuelle Beispiele bereichert wurden, eine Vermutung, die uns berechtigt, die Texte
philologisch als Abschriften zu betrachten und sie auch editorisch als solche zu behandeln, wenngleich auch
Originale oder originale Zusitze darunter verborgen sind. Von besonderem Interesse ist das Corpus in Vat.
gr. 914, das aus der Feder eines grofen byzantinischen Gelehrten und Biichersammlers, des Isidor von Kiew,
stammt.’ Er nahm in seine Sammlung nur zwei Schwarztintenrezepte (16, 19) auf, wiahrend sich die iibrigen
Texte der Tuschen- und Farbenherstellung widmen. Auch drei Anweisungen zur Papierbehandlung (74a, b und
78) sind von ihm tiberliefert, versehen mit personlichen Bemerkungen, die nicht auf eine automatische Kopie
hindeuten. In der reichen uns erhaltenen kopistischen Produktion Isidors gibt es aber keine Handschriften, in
denen er den ihm wenigstens theoretisch vertrauten Umgang mit Farben selbst angewendet hitte. Die Samm-
lung stammt aus seinen frithen Jahren, in denen er (wofiir auch andere Fakten sprechen) als Kopist titig war,*

! H. HUNGER, Schreiben und Lesen in Byzanz. Die byzantinische Buchkultur. Miinchen 1989; G. CavaLLo, Lire a Byzance. Paris
2006.

2 Unten S. 29-30.

3 TIsidor von Kiew (ca. 1380/85-1463) ist bisher noch keiner ausfithrlichen Biographie gewiirdigt worden. Zu seinem Werk s. G.
MERcaTl, Scritti d’Isidoro il Cardinale Ruteno e codici a lui appartenuti che si conservano nella Biblioteca Apostolica Vaticana.
Rom 1926.

* P. SCHREINER, Literarische Interessen in der Paldologenzeit anhand von Gelehrtencodices: das Beispiel des Vaticanus gr. 914,
in: W. SEiBT (Hrsg.), Geschichte und Kultur der Paldologenzeit. Wien 1996, 205-219 (= DERrs., Byzantinische Kultur. Bd. II:
Das Wissen. Rom 2009, Beitrag IV).
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und dazu gehorte auch die Praxis der Farbherstellung.’ Dabei ldsst sich nicht ausschlieen, dass sein Sinn fiir
das Sammeln, der sich auch spiter in theologischen und literarischen Corpora dul3ert, bereits in seiner Jugend
die Aufnahme von Rezepten erklirt, die vielleicht eher einem Spezialisten fiir Miniaturen vorbehalten waren.
Die tibrigen Sammlungen (Palat. 243, Urb. 125, Angelicus 17 und Par. 2327) sind nicht nur anonym, sondern
widmen sich auch ausschlielich Farben fiir den Buchschmuck. Aber auch hier zeigen sich vielfach bestimmte
Schwerpunkte. So ist die Sammlung im Palat. 243 (Abb. 12) (mit einer Ausnahme) ganz auf die Goldtuschen
beschrinkt, mit denen jeder Kopist vertraut sein musste. Nur eine einzige Sammlung ldsst auch einen bewuss-
ten Aufbau erkennen, wihrend die iibrigen (auch jene des Isidor) die Rezepte aneinanderreihen: der Redaktor
der Sammlung im Urb. 125 (Abb. 13, 14) verweist durch den unter Kopisten haufigen Vermerk Crjteu (suche,
oder ,,siche“) auf das erste Rezept seiner kleinen Zusammenstellung. In gewissem Sinn kdnnte man auch die
Texte fiir Schwarztinten im Ambrosianus (4, 13, 14, 15) als ein Corpus auffassen, da sie, wenngleich iiber meh-
rere Folios verteilt, vom selben Verfasser stammen, der, wie spéter noch zu zeigen ist, iiber ein unverwechsel-
bares Diktat verfiigt. Im Verhéiltnis zur generell einfachen Zubereitung von Schwarztinten sind diese Texte von
erzihlerischer Liange und einer realienkundlichen Genauigkeit, die auch im naturwissenschaftlichen Bereich
eine Ausnahme darstellt.

Im Gegensatz zu manchen anderen Gebrauchstexten wie (vielfach) medizinischen Rezepten oder
Kontoaufzeichnungen,® zeigt die {iberwiegende Mehrheit der Tintenrezepte die geiibte und oft auch kalligra-
phisch gepflegte Hand des Buchkopisten. Dies trifft wiederum, wie kaum anders zu erwarten, besonders auf
die Corpora zu. Isidor hebt die Titel am Rand oder zwischen den Texten ebenso wie einzelne Initialen in Rot
hervor - die einzige Farbe, die er neben Blau aus seiner reichen Sammlung selbst anwendet. Auch der Redak-
tor des Urb. 125 und des Pal. 243 hebt den Anfang der jeweiligen Rezepte mit einer Initiale hervor. Aber auch
einzeln uberlieferte Rezepte verraten paldographische Sorgfalt und stellen keine beildufigen, personlichen
Notizen dar. Dies gilt etwa von einem mit geldufiger Hand geschriebenem Rezept 12 (Abb. 15) im Vindobo-
nensis, die den geiibten Kopisten verrét, der allerdings bei selbststindigen Texten wie diesem Schwierigkeiten
mit Grammatik und Orthographie nicht verhehlen kann. Rezept 7 ist in gelibter Gebrauchsschrift abgefasst.
Eine sorgfiltige Hand verraten auch, trotz der Kopie auf den Schlussblattern, die Rezepte 1, 10, 11 und 23 im
Vindob. jurid. gr. 12.

Die mediterrane Umwelt

Obwohl an der Entstehung der Texte im Ostlichen Mittelmeerraum und oft in Konstantinopel selbst kein Zwei-
fel besteht, verraten viele Rezepte diese Provenienz auch durch eine spezifisch mediterrane Wahl der Produk-
te. Der Milchsaft der Feige wird als Netzmittel verwendet (49, 61, 63, 64). Friichte der Zypresse konnen als Er-
satz fiir Gallépfel dienen (16, 19). In einigen Fillen (20, 21, 49, 50) ersetzt — ohne qualitdtsmafig ersichtlichen
Vorteil — Wein die beizugebende Fliissigkeit; im Rezept 50 wird sogar eine ganze Palette empfehlenswerter,
schwerer griechischer Weine angefiihrt. Isidor von Kiew nennt in zwei Rezepten (28, 60) Knoblauchsaftt als
Netzmittel. Bei der Zubereitung der Lasurfarbe (30) wird Olivend! beigemengt.” Um Gold oder Goldschrift
nachher zum Glianzen zu bringen, wird, neben anderen Materialien, auch Seide (45, 46, 53) verwendet, einmal
(46) sogar Purpurseide, nicht weil sie qualitativ besser als normale Seide ist, sondern von hoherem Prestige-
wert. Das Brasilholz, eine Einfuhrware aus Stidostasien, in Rezept 47, 48, 49, 50 als Naturprodukt genannt (im
Gegensatz zum Farbmittel in 35, 57), war auch in Konstantinopel bei den Gewiirzhéndlern erhiltlich.® Safran’
wird, nicht immer mit ersichtlicher Notwendigkeit, den Rezepturen in 63, 68, 69 und 70 beigegeben. Alaun

> 1. HUTTER, Decorative systems in Byzantine manuscripts and the scribe as artist: evidence from manuscripts in Oxford. Word &
Image 19 (Jan.—Mirz 1996), 4-22; Dies. Theodoros fiprioypdpog und die Buchmalerei in Studiu. Bollettino della Badia Greca
di Grottaferrata 51 (1997), 177-208.
P. ScHREINER, Der Handler schreibt, in: S. KorLpitz — R. C. MULLER (Hrsg.), Geschehenes und Geschriebenes. Studien zu Eh-
renvon G. S. HENRICH und K.-P. MATSCHKE. Leipzig 2005, 15-37.
Anderweitig begegnet Olivenol (bisher) in byzantinischen Rezepten nicht. Dagegen spricht ein arabisches (marokkanisches)
Rezept (ScuoreN, Tinten Nr. 12, S. 50) vom ,,Ruf3 vom Olivenol®, das bei der ,,Herstellung byzantinischer Tinte® (so die Uber-
schrift) diene.
8 Eparchenbuch, Kap. 10, 1.
V. Henn, Kulturpflanzen und Haustiere in ihrem Ubergang aus Asien nach Griechenland und Italien sowie das iibrige Europa.
Berlin 1911, 264-270.
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war eine gingige Handelsware im Mittelmeerraum und begegnet in 11 Rezepten (28, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54,
55, 56, 73)." Auch Baumwolle, die im Mittelmeerraum schon weitaus frither als im iibrigen Europa angebaut
wurde,! fehlt nicht in den Texten (28, 55, 61, 62, 63, 64, 65). Die Kichererbse wird als Grolenmal} genannt
(52). Als Untergrund zum Mischen oder zur Zerkleinerung fester Stoffe wird natiirlich Marmor benutzt (in 14
Rezepten), wobei Porphyr (wegen seiner Hirte, aber auch aus Prestigegriinden) bevorzugt ist. Eine besondere
Rolle spielt das Trocknen oder Einwirkenlassen vieler selbst gemischter Produkte in der Sonne (2, 5, 7, 15, 16,
217,30, 49, 50, 51, 56, 65, 72), oft auch iiber einen langen Zeitraum hin, etwa 15 Tage wie in Rezept 50.

Die Provenienz von Produkten wird in einigen Rezepten ausdriicklich hervorgehoben. Nach Rezept 13
sollen Gallapfel nicht aus Alexandreia importiert werden, sondern jene verwendet werden, die in der Roma-
nia (dem byzantinischen Reich) wachsen. Gummi sollte dagegen in mehreren Fillen (7, 13, 22, 28, 32, 35, 43,
46, 50) aus Alexandreia eingefithrt werden. Der Verfasser von Rezept 13 empfiehlt Vitriol aus Atramyttion in
Kleinasien, oder, noch besser, aus Zypern. In Rezept 50 wurde der Wein aus Zypern oder Monembasia emp-
fohlen, wobei man nicht vergessen soll, dass dort, im Siiden der Peloponnes, der Verfasser dieses Rezeptes
(Isidor von Kiew) wohl geboren war. In Rezept 36 wird auf Schiisseln Bezug genommen, wie sie nur in Kon-
stantinopel hergestellt werden, Alaun (48, 52) und Gummi (38) werden auch als ,,sarazenisch® bezeichnet und
wurden demzufolge aus dem muslimischen Herrschaftsbereich bezogen.

Chemie, Alchimie und die Rolle der Bearbeiter

Die hier (fast ausnahmslos) unpublizierten 80 Rezepte stellen die erste Textsammlung dar, die einen Einblick
in die Beschiftigung der Byzantiner mit der praktizierten Chemie gibt; denn die Aufbereitung von Tinten,
Farben und verwandten Stoffen und ihre verwendbare Herstellung gehort bis heute zum Aufgabenbereich
der Chemie. Dies wird, dargestellt an Hand der konkreten Einzelfille, aus dem Technologischen Kommentar
(S. 81ff)) ersichtlich und braucht an dieser Stelle nicht vorweggenommen oder wiederholt werden. Umgekehrt
liegen aus byzantinischer Zeit weitgehend sachlich und chronologisch ungeordnete Sammlungen und Einzel-
traktate ausschlieBlich oder fast ausschlieBlich alchimistischen Charakters vor, die als Hauptziel Filschung
und Verinderung von Edelsteinen, Metallen, insbesondere Gold zum Ziel haben'? und vielfach noch unediert
in Handschriften verborgen sind."* Davon unterscheiden sich die hier bekannt gemachten Texte grundsitzlich,
wenngleich einzelne, wie zu zeigen ist, alchimistische Einfliisse verraten und in Handschriften zusammen mit
alchimistischen Traktaten tiberliefert sind". Der Einfluss alchimistischer Prozeduren zeigt sich in unklaren
oder unverwendbaren Resultaten, sobald eine Nachmischung erfolgt. So ist etwa Rezept 27, iiberliefert im
alchimistischen Kontext, in der vorliegenden Form nicht realisierbar und geht auf eine alchimistische Re-
zeptur zuriick, die im letzten Satz auch als ,,Geheimnis“ bezeichnet wird. Auch Rezept 26, ebenfalls aus ei-
ner alchimistischen Handschrift stammend, bereitet trotz einer verstindlichen Diktion bei der Ausfithrung
Schwierigkeiten und endet mit der d&nigmatischen Feststellung: ,,denn der ungebrannte Schwefel bindet, was
sonst verschwindet®. In Rezept 40, das als Einzeltext in einer theologischen Handschrift kopiert ist, weist zwar
die Herstellung der Goldtinte Einfliisse einer eher alchimistischen Verfahrensweise auf, die im 2. Teil des Re-
zepts geschilderte Anwendung ist aber real durchfithrbar. In den Rezepten begegnen aber auch ganz konkrete
chemische Beobachtungen, etwa in 13 und 14, die von einem (anonymen) Gelehrten und Literaten aus Kon-

Jacosy, Production, und unten S. 86—87 (Technologisches Glossar).

W. HEYD, Histoire du commerce du Levant au moyen-age. Bd. II. Leipzig 1886, 611-614.

BerTHELOT, Collection II, I1I; das bekannteste byzantinische Einzelwerk ist der Traktat des Michael Psellos zur Goldherstel-
lung, jetzt am besten zuginglich in der kommentierten Ausgabe von F. ALBINI, La crisopea ovvero come fabbricare I'oro. Genua
1988. Vgl. auch die kurze Ubersicht bei H. HUNGER, Die hochsprachliche profane Literatur der Byzantiner, Bd. I1. Miinchen
1978, 279-282. Eine knappe (und wenig bekannte) naturwissenschaftliche Auswertung bringt F. S. TAYLOR, A Survey of Greek
Alchemy. The Journal of Hellenic Studies 50 (1930) 109-130. O. LAGERCRANTZ, Papyrus graecus Holmensis (P. HoLm). Rezepte
fiir Silber, Steine und Purpur. Uppsala 1913 widmet einen Abschnitt (S. 142-146) dem ,,Chemiker” (griech. texvitng), doch mit
der Bemerkung: ,,Unsere Chemiker geben ganz offen zu, dass es ihnen nur um den dufleren Schein zu tun, dass ihr Ziel Imita-
tion oder Falschung ist®.

Catalogues des manuscrits alchimiques grecs, ed. J. BIDEZ a. u., Briissel 1924-1928, auch mit umfangreichen Texteditionen. Die
Arbeit ist nach dem 8. Band nicht mehr weitergefithrt worden.

4 Dies trifft zu auf unsere Texte 18, 24, 26, 27, 31,44, 58, 75,76, 77. Siehe unten S. Kap. I'V. 1., Kleines Glossar naturwissenschaft-
licher Fachausdriicke® s.v. Alchimie (S. 137).
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stantinopel stammen. Er versucht, Vorginge der Tintenherstellung (sich) naturwissenschaftlich zu erkléren,
wenn er etwa (14) feststellt, dass die schwarze Verfiarbung des Gallapfelextraktes auf die Reaktion von Vitriol
zuriickzufiihren ist. Auch der Anonymus des Rezeptes 72 weif3, dass die Zugabe von Kalk zu einer Reaktion
fihrt, die den Kise auflost. Diese Ergebnisse iiberraschen nicht, da im Gegensatz zu den Wunschoperationen
der Alchimie hier Produkte hergestellt wurden, mit denen man effektiv schreiben und malen musste.

Die Rezepte mit ihren oft umfangreichen (mal)technischen Hinweisen dienen dem Kopisten als Anhalts-
punkt und sind von ihm auch vielfach verfasst, ergénzt oder redigiert worden. Er war kein Chemiker, fiir den
es in Byzanz keine Ausbildungsgrundlage gegeben hatte, sondern ein (neben seinen Schreibkenntnissen) viel-
faltig ausgebildeter Handwerker und Kiinstler. Er musste zundchst Kenntnisse fiir die notige Zusammenset-
zung seiner Materialien aufbringen, denn gerade Tusch- und Farbrezepte sind hdufig ohne Maflangaben der
Ingredienzien tiberliefert (58, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 68, 78). Rezept 66 (aus der Sammlung des Isidor von Kiew)
spricht nur von der ,,passenden Menge Gummi*“. Hier hat man dem erfahrenen Kiinstler auch individuelle
Freiheiten gelassen, wihrend die Rezepte fiir Schwarztinten, die sehr viel hdufiger und auch von unerfahrenen
Kopisten gebraucht wurden, im Allgemeinen genaue Mallangaben enthalten. Aus zwei Rezepten (74 a/b in
der Sammlung Isidors von Kiew) geht hervor, dass sich der Kopist auch um die Schreibqualitét des Papiers ge-
kiitmmert hat. In diesem Zusammenhang ist auch auf jene Rezepte (3, 8) hinzuweisen, die fiir Pergament und
Papier jeweils Quantitatsunterschiede in den Produkten vermerken. Der erfahrene Kopist hinterlésst in den
Texten aber auch Spuren der Warnung an weniger kundige Kollegen: In Rezept 49 warnt Isidor vor der Kom-
bination von Eiweif} und Feigenmilch, die bei lingerem Aufbewahren (also bei langsamer Arbeit) schlechten
Geruch entwickelt. In 74b weist er darauf hin, dass der fiir die Papierbehandlung entwickelte Kleister auch
spater den Wurmfral3 fordert.

Die Rezepte bleiben in verschiedenen Angaben unverbindlich und lassen dem Benutzer Freiheiten, die
nur bei Kenntnissen und Erfahrungen moglich sind, dem Spezialisten heute aber, wenn er Nachmischungen
versucht, Probleme bereiten: Was bedeutet (46) ,.ein wenig Salz“? In Rezept 40 kann ,,doppelt so viel Schwefel
genommen werden (wie Gold) oder auch mehr®. Das bleibt dem ,,Gefiihl“ des Meisters iiberlassen. Die Anwei-
sung: ,,Reibe (so stark) wie es moglich ist“ (42) lasst die Qualitét individuell ausfallen. Der Verfasser tiberldsst
es (Rezept 15) dem Benutzer, mehr oder weniger Wasser zuzugeben (,,falls erforderlich®). In 36 (ein Rezept
Isidors von Kiew) sollte die weiche Goldmasse ,,Jange genug“ geknetet werden. Bei einem Lachas-Rezept (47)
ist sogar offen gelassen, ob Gummi dazu gegeben wird oder nicht. In Rezept 13 sind auch umfangreichere
Vorbereitungen nicht bindend: ,,Wenn du willst, beachte das alles, wenn nicht, dann lass es*.

Die Zubereitung der Tuschen und Farben bedeutete auch eine zeitraubende, konzentrierte Arbeit. In Re-
zept 48 musste der Beutel mit dem Lachas iiber drei Tage hin sechsmal am Tag ausgewrungen werden. Rezept
56 verlangt, dass der Lachas viermal mit lauwarmem Wasser gewaschen wird. Der aus Brasilholz bereitete
Farbstoff sollte nach Rezept 50 tiber 15 Tage hin zwei bis dreimal am Tag umgeriihrt werden. Fiir die Her-
stellung der Starke mit Weizen in Rezept 78 musste eine Woche lang tdglich das Wasser gewechselt werden,
am achten aber der Weizen in ein neues Gefall umgeschiittet und zwei oder dreimal gewaschen werden. Bei
der Herstellung von Firnis in Rezept 71 soll sich der Maler sogar einen Topferofen bauen. Der Vorgang der
Firnisgewinnung ist im Folgenden so kompliziert (und teilweise auch gefihrlich), dass die Produktion stdndig
tiberwacht werden musste und der Platz daher nicht verlassen werden konnte. Wenn der Zinnober in Rezept
25 zwei Tage und zwei Nichte gekocht werden sollte, so bedeutet dies auch eine ebenso lange Aufmerksamkeit
fiir den Kopisten.

Die Sprache der Texte

An dieser Stelle ist keine umfangreiche sprachwissenschaftliche und literarische Untersuchung der Texte in-
tendiert, sondern es soll allgemein auf einige Charakteristika aufmerksam gemacht werden. Von einem Re-
zept erwartet man knappe Angaben iiber Produkte, Mengen, Zubereitung und Verwendung. Texte mit kurzen
Formulierungen beschrénken sich iiberwiegend auf Schwarztinten (1, 2, 3, 6, 8, 9, 11, 17, 20, 21, 22, 23) und
sind bei Tuschen und anderen Produkten selten (29, 64, 67). Eine Ausnahme unter den Schwarztinten stellen
die personlich gehaltenen Rezepte 13—15 dar, die bereits eher als Kleintraktate bezeichnet werden kdnnen.
In diese Kategorie ist auch das frithe unteritalienische Rezept 12 einzuordnen, das einfache Vorgénge mit
weitschweifigen Erklarungen umkleidet. Tuschen und Farben sind dagegen weitaus schwieriger herzustellen,
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und die Verfahrensweise muss in ihrem Ablauf ausfithrlicher erklart werden. Sie sind fiir das Zustandekom-
men des Produkts oft wichtiger als die genauen MaBangaben der Ingredienzien, die, wie oben gezeigt, in
verschiedenen Fillen sogar fehlen. Fast alle Rezepte wenden sich in ihren Formulierungen personlich an den
Benutzer, wie iibrigens auch die arabischen' und lateinischen'® Rezepte. Allerdings sind alle griechischen Re-
zepte anonym (auch wenn sie in einem Fall durch paldographische Beobachtungen Isidor von Kiew zugewie-
sen werden konnten), wihrend die Verbreitung vieler arabischer Rezepte gerade der Autorschaft berithmter
Schreiber zu verdanken ist, deren Rezeptur man nachahmen wollte.”” Manche Rezepte wirken in ihrer Ge-
nauigkeit sprachlich schwerfillig, wenn Bekanntes wiederholt wird, etwa in Rezept 12: ... bis er (der Gummi)
sich auflost. Wenn er sich aufgelost hat ...“. Der Verfasser der Rezepte 13—15 bringt Erldauterungen, die oft nur
marginal zum Gelingen beitragen, aber fiir uns von realienkundlichem Interesse sind: So ist (13) Vitriol aus
anderen Landesteilen (aufler Atramyttion) verunreinigt. Der Gummi von Pflaumen und Pfirsichen ist nicht
gut (12). Vom Gummi heif3t es (13) dass er Glanz bringt (obwohl in chemischer Hinsicht andere Eigenschaften
wichtiger sind). Auch Isidors Erkldrungen gehen oft iiber das hinaus, was man von einem Rezept erwartet:
Das Tintenfass aus Glas ist gut zur Aufbewahrung geeignet (16); in 65 denkt der Autor nach, was man macht,
wenn einmal keine Sonne scheint: ,,(dann) stelle es nahe dem Feuer®. Ein stilistisches Charakteristikum sind
bei der Durchfithrung von Vorgédngen Vergleiche mit Arbeitsweisen des taglichen Lebens in allgemeinen oder
bestimmten handwerklichen Schichten, die insgesamt 24 mal begegnen, bisweilen mehrfach im selben Text (5,
7,13, 24,25, 30, 32, 34, 36, 37,41, 42, 44, 45, 46, 47, 51, 52, 58, 62, 72). Sie verleihen diesen Texten eine didak-
tische Note, wie es ihnen auch angemessen ist. Hier seien nur einige Beispiele angefiihrt: Die Galldpfel sollen
wie Staub zerrieben werden (5). In 24 ist der Ofen zur Zinnoberbereitung ,wie der eines Glasblasers“. Der
Ton, mit dem (zum Feuerschutz) ein Glasgefa3 umstrichen wird, soll wie der sein, aus dem Goldschmiede ihre
Schmelztopfe machen (25). Dieser Vergleich mit Topfen der Goldschmiede findet sich auch in den Rezepten
37,41, 42,45, 46. Wer in dem aus dem arabischen Bereich stammenden Rezept 52 mit der Zusammensetzung
des Soda (&pedvitpov) nicht zurecht kam, wurde aufgeklirt, dass es dasselbe Produkt sei, ,wie man es ins
Brot tut®. Da Bolus wohl kein Produkt war, mit dem Schreiber allzu héufig umgingen, wird ihnen zu Beginn
des Rezeptes 58 gesagt, dass sie ihn ,,wie Zinnober* reiben sollten.

Obwohl die Texte, wie eingangs gezeigt, unter die Gebrauchsliteratur fallen und groBtenteils dem 14. und
15. Jh. angehoren (wenngleich sie auch oft auf éltere Vorlagen zuriickgehen), weisen sie (im Vergleich zu den
Hermeneiai der spéteren Jahrhunderte) in Lexik kaum und in der Grammatik nur wenige Elemente der Volks-
sprache auf. Ebenfalls sind (abgesehen vom unteritalienischen Rezept 12) orthographische Fehler (besonders
im Bereich des Itazismus) selten. Die Erklarung liegt sicher darin, dass Verfasser und Redaktoren dieser Texte
Kopisten hochsprachlicher Texte waren und in wenigstens zwei nachweisbaren Fallen (Anonymus 13-15, Isi-
dor-Korpus) den hohen gelehrten Schichten Konstantinopels angehorten. So verwundert es nicht, dass die in
den (Gebrauchs-) Anweisungen hiaufigen Imperative sowie die Konjunktivformen den Gesetzen der attischen
Grammatik entsprechen und gekonnt und mit Freude angewandt wurden. Die volksprachlichen Formen mit
dem Hilfsverbum sind dagegen vergleichsweise selten (7, 18). Bemerkenswert sind zahlreiche seltene Verben,
auffallende Komposita und Adjektive aus der Hochsprache, die man an dieser Stelle nicht erwarten wiirde,
auch wenn manche gegeniiber der klassischen oder patristischen Verwendungsweise ihre Sinnbedeutung ge-
dndert haben.'® Auch dieses Phinomen konnte man wieder mit dem Redaktorenkreis erkliren, der mit diesem
Wortschatz durch seine tégliche ,,berufliche” Arbeit vertraut war und die Verwendung ausgefallener Worter
als intellektuelles Spiel betrachtete.

ScHoreN, Tinten.

Deutlich im Lucca-Manuscript und im 1. Buch des Theophilus; etwas seltener in der Anredeform sind die Rezepte im Matri-
tensis (J. M. BurNAM, Recipes from codex Matritensis A 16. Cincinnati 1914).

17" ScHopeN, Tinten, z. B. Nr. 28 (S. 64): ,,Rezept einer Tinte, die Isa b. Umar an Nahwi... zu benutzen pflegte®.

8 Esfolgthier eine kleine Auswahl an charakteristischen Beispielen: déAlototuaou (74 a,b), adoiCw (72), avadéow (61), arworabiotd
(13), amoovvaym (13), yavdve (52), évamoheinm (57), évamouévm (28, 30, 57), éEatuilm (25), mapaydvm (71), cOMPBdV® (31),
ovvavapelyvou (28), vmoramviCw (75).
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2. BYZANTINISCHE TINTEN-, TUSCHEN- UND FARBREZEPTE IN DER PHILOLOGISCHEN, KODIKOLOGISCHEN UND
REALIENKUNDLICHEN FORSCHUNG

Waihrend Tintenrezepte des mittelalterlichen Westens schon seit dem 18. Jh., besonders durch die vollsténdige
Edition der ,,Compositiones ad tingenda“ bekannt wurden und auch das Interesse der naturwissenschaftlichen
Forschung erweckten,'” war die Veroffentlichung byzantinischer Rezepte eine Ausnahme und beschriankte
sich auf zufillige Funde. Im Rahmen seiner enzyklopéddischen ,,Palacographia Graeca“ machte Bernard de
Montfaucon erstmals zwei Beispiele genuin byzantinischer Rezepte aus Pariser Handschriften bekannt, beide
zur Anfertigung von Goldbuchstaben (unsere Nummern 44 und 58).%° Aus lexikographischem Interesse hat
Ducange, zur Erlduterung des Begriffes yovooygapia, auch das Umfeld aus einer Pariser Handschrift ediert
und so indirekt weitere Beispiele byzantinischer Farbrezepte bekannt gemacht.” Eine Reihe von Rezepten
verOffentlichte Marcelin Berthelot am Ende des 19. Jh. in seiner monumentalen Sammlung alchimistischer
Texte.?? Robert Devreesse notierte aus seiner umfassenden Kenntnis griechischer Handschriften einige weni-
ge, zufillige Fundstellen.” Die Bearbeiter von Handschriftenkatalogen registrierten zwar in zahlreichen Fél-
len die Existenz von Rezepten und trugen dadurch zum Gelingen der vorliegenden Ausgabe bei, haben aber
auch kurze Rezepte nur selten auch gleichzeitig in den Katalogen ediert. Carlo Maria Mazzucchi und Peter
Schreiner veroffentlichten einige Rezepte unter kulturwissenschaftlichen Aspekten.?* Monique Zerdoun legte
im Anhang zu ihrer realienkundlichen Arbeit iiber Schwarztinten auch einige byzantinische Texte vor.? Als
diese Arbeit bereits zur Drucklegung abgeschlossen war, erschien an entlegener Stelle eine realienkundlich
nicht ausgewertete Edition des Corpus im Vaticanus gr. 914 (vgl. unten Anm. 60).

Entsprechend diinn gestreut sind auch die theoretischen Abhandlungen zu Tinten in Byzanz, da fast jede
Textbasis fiir eine Erorterung fehlt. Viktor Gardthausen in seiner griechischen Paldographie, die in der 2. Aufla-
ge (1911) um einen Band zum Buchwesen erweitert wurde, unternahm einen ersten Versuch, Tinten und Farben
aus dem griechisch-byzantinischen Bereich in die Kodikologie mit einzubeziehen.?® Sie stiitzt sich, da damals
fuir die griechische und romische Antike Rezepte noch kaum bekannt waren (und dies bis heute nicht der Fall
ist) fast ganz auf Textstellen von Autoren zu Tinten und Farben (Vitruv, Dioskurides, Plinius).”” Gardthausen,
der keine Grenze zwischen der Antike und Byzanz macht, tibertragt diese Ergebnisse auch auf die byzantini-
sche Epoche, hinsichtlich der Schwarztinten sicher auch weitgehend methodisch zu Recht. Zu den verschiede-
nen Rot-und Goldtinten liefern ihm byzantinische Autoren eine Reihe von Hinweisen, aber es fehlt die konkre-
te Basis der Rezepte, mit Ausnahme unserer Nr. 58, die er aus der ,,Palacographia Graeca“ von Montfaucon
kennt. Das Lemma im Supplementband des ,,Reallexikon der classischen Altertumswissenschaft® (1940) stiitzt
sich ganz auf Gardthausen.?® Herbert Hunger geht in seiner Monographie iiber ,,Schreiben und Lesen® auf die

¥ Compositiones ad tingenda musiva, pelles et alia, ad deaurandum ferrum, ad mineralia, ad chrysographiam, ad glutina quae-

dam conficienda aliaque artium documenta, aus dem Codex 490 der Kapitularbibliothek Lucca erstmals vollstindig veroffent-

licht von L. A. MURrATORI, Antiquitates Italicae, dissertatio XXIV, Bd. II. Mailand 1739, col 365-388, benutzbar in der moder-

nen Ausgabe von H. HEDprFors, Compositiones ad tingenda musiva. Uppsala 1932. Der Zusammenhang von Rezepten dieser

Sammlung auf der Basis spatantiker Vorlagen ist in einigen Fillen, z. B. Text Nr. 24 unserer Ausgabe, evident, doch kann diese

Thematik im Sinne einer vergleichenden Tintenforschung hier nicht durchgefiihrt werden (vgl. einige weitere Hinweise unten

S. 129, Anm. 239). Zu weiteren westlichen Tintenrezepten siehe ZERDOUN, Les encres noires 143-304 sowie zu den Silber- und

Goldtinten TrosT, Gold- und Silbertinten. Allgemein auch M. L. AcaTr, Il libro manoscritto. Rom 22009, 267-274.

B. de MonTFAUCON, Palacographia Graeca. Paris 1708, 5-7.

DucaNGE, Glossarium 1769: Es sind unsere Nummern 58 und 62.

22 BERTHELOT, Collection: Es sind unsere Nummern 24, 26, 27, 31, 44, 58.

2 R. DEVREESSE, Introduction a I'étude des manuscrits grecs. Paris 1954, 22 und Anm. 1-3.

2 MazzuccHl, Inchiostri (unsere Nummern 4, 13-15), SCHREINER, Herstellung (unsere Nummern 5, 28, 36, 38, 50, 55).

% ZERDOUN, Les encres noires (unsere Nummern 1, 3, 10, 20, 21).

% V. GARDTHAUSEN, Das Buchwesen im Altertum und im byzantinischen Mittelalter. Leipzig 1911, 202-217. Vor ihm hat schon

W. WATTENBACH, Das Schriftwesen im Mittelalter. Leipzig *1896 (und schon in der ersten Auflage 1871) sein Augenmerk auf

Tinten und Farben gerichtet (S. 233-261 der 3. Aufl.), doch ausschlie3lich auf der Basis lateinischer Handschriften und Texte.

Das reiche Material der Papyruseditionen ist im Hinblick auf Tinten noch kaum bearbeitet, vgl. einige Beispiele bei W.E.H.

CockLE, Restauring and Conserving Papyri. Bulletin of the Institute of Classical Studies (University of London) 29 (1982)

147-165, bes. 150, und HorAk, Farbenpracht.

8 Realencyclopédie der Classischen Altertumswissenschaft. Supplementband VII. Stuttgart 1940, 1574-1579 (G. HErRzOG-HAU-
sER). Relativ selbstéindigen Charakter, auch in Einbeziehung chemischer Uberlegungen besitzt der Aufsatz von R. KOBERT,
Uber antike Tinten. Archiv fiir Geschichte der Naturwissenschatten und der Technik 1 (1909) 103-112.

20

21

27
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Tinte nur mit wenigen Zeilen ein, da das entsprechende Material fehlte.” Das ,,Lexikon des Mittelalters“ kann
sich etwas ausfiihrlicher mit Tinten und Farben beschiftigen, da dem Verfasser dieses Lemma die in der vorlie-
genden Ausgabe publizierten Texte schon bekannt waren, wahrend das ,,Oxford Dictionary of Byzanz* keine
neuen Informationen bringt.*® Phaidon Kukules beriihrt in seiner monumentalen realienkundlichen Darstel-
lung iiber Leben und Kultur der Byzantiner den Bereich der Tinten und Farben in Handschriften nicht. Die
bereits erwdahnte Monographie von Monique Zerdoun iiber Schwarztinten geht auf byzantinische Tinten nicht
ein, da die der Verfasserin bekannten und in einem Appendix edierten Beispiele fiir eine Diskussion nicht aus-
reichten. Literarische Informationen und Verwendungsbeispiele fiir Rottinten im Urkundenbereich finden sich
in der byzantinischen Urkundenlehre von Johannes Karayannopulos.* Erwahnenswert ist auch die niitzliche
Zusammenstellung von Farbtinten (nicht Rezepten) durch Irmgard Hutter in den verschiedenen Bénden ihres
Corpus.*? Der chemischen Zusammensetzung von Schwarztinten, doch ohne Einbeziehung griechischer Hand-
schriften, widmete sich Monique (de Pas) Zerdoun in mehreren Arbeiten.”® Auf breiter Basis und unter Einbe-
ziehung griechischer Handschriften geschah dies erst durch eine Arbeitsgruppe unter Leitung von Paul Can-
art.** Diese ausschlieBlich physikalisch-chemische Untersuchung realer, in Handschriften verwendeter Tinten
kommt zu bemerkenswerten Resultaten, denen aber notwendigerweise der Vergleich mit den Rezepten fehlt.

Gedruckte Rezeptsammlungen fiir Schwarztinte aus der Zeit der Turkokratie liegen nicht vor, ausgenom-
men eine kurze Anweisung in der Hermeneia des Dionysios von Phourna (§ 47), die jedoch mit den hier be-
kannt gemachten Texten keine Verbindung zeigt.* Unedierte Texte fiir die Bereitung schwarzer Tinten finden
sich besonders in Handschriften des 18. und 19. Jh., doch bilden sie, auch von der materiellen Zusammenset-
zung her, ein eigenes Genus, das an dieser Stelle nicht mit einbezogen werden kann.*® Der starke Riickgang der
Miniaturenmalerei in postbyzantinischer Zeit machte Farbrezepte fiir Handschriften unnotig, so dass sie auch
im Malerhandbuch des Dionysios von Phourna, das ganz auf Ikonen-und Wandmalerei ausgerichtet ist, nicht
begegnen.?” Wichtig bleibt allein die Goldschrift, der Dionysios ein ausfithrliches Kapitel widmet, das eine Rei-
he technischer Ahnlichkeiten mit unseren Rezepten aufweist, sowie Herstellung und Anwendung von Zinno-
ber und Bolus, die fiir Initialen und einfacheren ornamentalen Buchschmuck weiterhin erforderlich waren.

Die Erforschung der Tintenzubereitung im Bereich der slavischen Handschriften bedarf neuer Untersu-
chungen, da die einzige Studie 100 Jahre zuriickliegt.* Um den kulturellen Einflussbereich von Byzanz abzu-
runden, sei auch auf die Existenz von armenischen Tinten- und Farbrezepten hingewiesen, die jedoch nicht
mit byzantinischen Texten in Verbindung stehen und sich grofteils auch in ihrer Herstellungsweise davon
erheblich unterscheiden.*’

H. HUNGER, Schreiben und Lesen in Byzanz. Die byzantinische Buchkultur. Miinchen 1989, 86.

3 Lexikon des Mittelalters, Bd. XIII, Miinchen 1997, 797-798 (P. SCHREINER), Oxford Dictionary of Byzantium. New York 1991,
995 (W. HORANDNER).

3 F. DOLGER-J. KaARAYANNOPULOS, Byzantinische Urkundenlehre. Miinchen 1968, 28-31.

2 1. HUTTER, Corpus der byzantinischen Miniaturenhandschriften. Bd. IIL.1. Stuttgart 1980, 392 (Index).

M. DE Pas (ZErRDOUN BAT-YEHOUDA), Recherches sur les encres noires manuscrites, in: La Paléographie grecque et Byzantine.

Paris 1974, 55-60, und DiEs., La composition des encres noires, in: Les techniques de laboratoire dans I’étude des manuscrits.

Paris 1974, 121-132 sowie DiEs., La fabrication des encres noires d’apres les textes. Codicologica 5 (1980) 52-58.

P. CANART u. a., Recherches sur la composition des encres utilisées dans les manuscrits grecs et latins de I'Italie méridionale au

Xle siecle, in: M. Min1act u. a. (Hrsg.), Ancient and Medieval Book Materials and Techniques. Vatikan 1993. Bd. II, 29-56.

A. ParaADOPOULOS-KERAMEUS, ALOVUGT0U T0D €% Povva Eounveia Tiig Coyoapurils TEXVNG €x (ELQOYQAPOL TOT 1 aidVOog.

St. Petersburg 1900. Ubersetzung bei I. BEnTcHEY, Die Technologie in den griechischen und bulgarischen Malerbiichern des

16. bis 19. Jahrhunderts. Recklinghausen 2004, 66—113. Zum Autor s. G. KakaBas, Dionysios of Fourna. Artistic Creation and

Literary Description. Leiden 2008.

% Athen, Ethnike Bibliotheke cod. 1862, f. 164 (Mitte 19. Jh.); cod. 1922, f. 6 (Mitte 18./Anf. 19.Jh.), cod. 2067, f. 80 (a. 1663). Ein
langerer Traktat im cod. 2162 (ff. 135-142) aus den Jahren 1821-1824 widmet sich den Goldtinten.

37 BENTCHEV (wie Anm. 35) 130-355 (griechische und bulgarische Malerbiicher).

% Dionysios von Phourna, ed. PapapoPouLOs-KERAMEUS (oben Anm. 35) § 72 (Goldschrift), §§ 10, 11, 12 (Bolus), § 43 (Zinnober).

3 P. K. Simont, K rctopuu 001uxo1a KHUTOMUCIA, IEPEIUIETYMKA U HKOHHATO MUCHA TIPYA KHIDKHOM M MKOHHOM CTPOEHHH, St.

Petersburg 1911.

Ch. K. GALFARJAN, O IefCTBHYM CPEIHEBEKOBBIX YEPHUII U KPACOK HA PYKOMHUCHBIE KHUTH, in: MUHUCTEPCTBO KYJIBTYPHI

CCCP. Bececoro3Hasi IeHTpasibHasl HAyYHO-HCCIe0BaTEIbCKasl JaOOPaTOPHUsI O KOHCEPBALUU U PEeCTaBpallii My3€eNHbIX

XyHOXeCTBeHHbIX HeHHocTen 29 (1975) 63-71, und Diks., McTopust H3roTOBICHUS XKEJIe30raUIOBBIX YCPHIII B JPEBHEH

Apwmennu, in: ibid. 30 (1975) 57-70. Die Rezepte entstammen Handschriften des 17.-19. Jhd. Vgl. auch unten S. 83, Anm. 69.
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EINLEITUNG

1. TINTENREZEPTE ALS KULTURGESCHICHTLICHE TEXTZEUGNISSE

Gebrauchsliteratur und Kopistentétigkeit

Tintenrezepte sind Dokumente des praktischen Lebens einer Gesellschaft oder einer Gesellschaftsschicht,
deren Tétigkeit von der Schriftlichkeit bestimmt ist. Keine andere europiische Kultur des Mittelalters war
in allen sozialen Schichten, unabhingig ob Kleriker oder Laien, so sehr von der Kenntnis des Lesens und
Schreibens bestimmt wie die byzantinische.! Die Herstellung der materiellen Grundlagen, die Zubereitung
des Schreibstoffes (Pergament oder Papier), der Tinten fiir den Alltagsbedarf und der Farben fiir den Buch-
schmuck, waren eine Selbstverstandlichkeit, die kaum eine schriftliche Erinnerung hinterlie3. Dieser Bereich
wird kulturgeschichtlich der Realienkunde zugeschrieben und literaturwissenschaftlich der ,,Gebrauchslite-
ratur®, die noch kaum Eingang in die Handbiicher der Literaturgeschichte gefunden hat, weil er ganz der
Praxis zugewandt ist und in gewissem Sinn den fiir den Alltag bestimmten Ableger der Fachliteratur darstellt.
Tinten- und Farbenrezepte stehen, wie spiter zu zeigen ist, den chemischen und teilweise alchimistischen
Wissenschaften so nahe wie die (ebenfalls weitgehend unbekannten) Arznei-Rezepte den medizinischen Wis-
senschaften oder die weit selteneren Horoskope den astrologischen Traktaten. Sie sind nicht Literatur im
Sinne eines Lesestoffes, sondern eher Gebrauchsanweisungen, deren Tradierung immer eher miindlich als
schriftlich vom Meister an den Schiiler weitergegeben wurde. Auch unsere Texte zeigen noch viele Spuren des
gefithlsmafBigen Umgangs mit Produkten und Mischungen, die nur dem Kenner aus langer Erfahrung und
praktischer Ubung vertraut waren. Wenn wir trotzdem schriftliche Aufzeichnungen besitzen, so verdanken
wir diese dem Bestreben des byzantinischen Gelehrten, der fast immer auch Kopist ist, sein Wissen auch
schriftlich niederzulegen.

Zeugnis dieser Intention sind in erster Linie die Corpora, die auch Einblicke in die Vielfiltigkeit der Ko-
pisteninteressen und der Kopistentatigkeit geben.? Dabei zeigt sich, dass vor allem die komplizierteren Verfah-
ren des Umgangs mit Tuschen und Farben dem Papier anvertraut und somit der Nachwelt mitgeteilt wurden.
Ihnen liegen aber wohl iiberwiegend dltere Corpora zugrunde, die zur Zeit ihrer uns heute erhaltenen Kopie
nur vereinzelt um individuelle Beispiele bereichert wurden, eine Vermutung, die uns berechtigt, die Texte
philologisch als Abschriften zu betrachten und sie auch editorisch als solche zu behandeln, wenngleich auch
Originale oder originale Zusitze darunter verborgen sind. Von besonderem Interesse ist das Corpus in Vat.
gr. 914, das aus der Feder eines grofen byzantinischen Gelehrten und Biichersammlers, des Isidor von Kiew,
stammt.’ Er nahm in seine Sammlung nur zwei Schwarztintenrezepte (16, 19) auf, wiahrend sich die iibrigen
Texte der Tuschen- und Farbenherstellung widmen. Auch drei Anweisungen zur Papierbehandlung (74a, b und
78) sind von ihm tiberliefert, versehen mit personlichen Bemerkungen, die nicht auf eine automatische Kopie
hindeuten. In der reichen uns erhaltenen kopistischen Produktion Isidors gibt es aber keine Handschriften, in
denen er den ihm wenigstens theoretisch vertrauten Umgang mit Farben selbst angewendet hitte. Die Samm-
lung stammt aus seinen frithen Jahren, in denen er (wofiir auch andere Fakten sprechen) als Kopist titig war,*

! H. HUNGER, Schreiben und Lesen in Byzanz. Die byzantinische Buchkultur. Miinchen 1989; G. CavaLLo, Lire a Byzance. Paris
2006.

2 Unten S. 29-30.

3 TIsidor von Kiew (ca. 1380/85-1463) ist bisher noch keiner ausfithrlichen Biographie gewiirdigt worden. Zu seinem Werk s. G.
MERcaTl, Scritti d’Isidoro il Cardinale Ruteno e codici a lui appartenuti che si conservano nella Biblioteca Apostolica Vaticana.
Rom 1926.

* P. SCHREINER, Literarische Interessen in der Paldologenzeit anhand von Gelehrtencodices: das Beispiel des Vaticanus gr. 914,
in: W. SEiBT (Hrsg.), Geschichte und Kultur der Paldologenzeit. Wien 1996, 205-219 (= DERrs., Byzantinische Kultur. Bd. II:
Das Wissen. Rom 2009, Beitrag IV).
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1. AUSWAHL DER TEXTE

Die vorliegende Edition stellt kein Corpus byzantinischer oder gar griechischer Tinten- und Farbrezepte im
weiteren Sinn von der Antike bis in die Moderne dar. Tintenrezepte sind, da nicht als literarische Texte aus-
gewiesen und oft auf Deck- und Zusatzbléttern befindlich, in dlteren Katalogen nicht nachgewiesen, so dass
eine corpusartige Vollstandigkeit die Priifung aller griechischen Handschriften bedeuten wiirde. Aber auch
die Durchsicht allein aller gedruckten Handschriftenkataloge hitte einen im Verhiltnis zu den Ergebnissen
unverhiltnismiBig groBen Zeitaufwand bedeutet. So wurde eine Auswahl getroffen, die sich auch daran ori-
entierte, inwieweit in vertretbarer Zeit Photos beschaffbar oder eine unmittelbare Kontrolle moglich waren.*
Auf der anderen Seite stellte sich die Frage nach der zeitlichen Abgrenzung zur Spétantike (6. Jh.)* und zum
Fortwirken der Tradition im Griechenland der Turkokratia. Im letzten Fall wurde insofern eine pragmatische
Eingrenzung getroffen, als auch in der chemisch-technischen Untersuchung innerhalb dieser Darstellung die
Tinten- und Farbrezepte in Zusammenhang mit der byzantinischen Buchproduktion gesehen werden, so dass
es vertretbar erschien, noch Texte bis in die 2. Hélfte des 15. Jahrhunderts zu beriicksichtigen. Die vielen Her-
menien (wie ihr Name auch in den Textiiberschriften selbst lautet) der postbyzantinischen Zeit miissten eine
gesonderte Untersuchung erfahren

Da diese Studie nicht allein philologisch-historisch ausgerichtet ist, sondern in gleicher Weise die tech-
nisch-materielle Seite der byzantinischen Kopistentétigkeit beriicksichtigt, war es wichtig, dass aus den Texten
eine moglichst groe Vielzahl von Herstellungsmethoden ersichtlich ist. Sicher kann die Entdeckung neuer
Texte auch dieses Spektrum noch erweitern, doch bieten die hier vorgelegten Texte eine ausreichende For-
schungsgrundlage.

2. ANORDNUNG DER TEXTE

Die Anordnung der Texte folgt nicht ihrem Platz in den Handschriften, sondern materialkundlichen Prinzi-
pien im Hinblick auf Verwendung und/oder chemische Zusammensetzung. Bei (annéhernd) gleichen materi-
alkundlichen Pramissen sind die Texte innerhalb der jeweiligen Untergruppen in alphabetischer Reihenfolge
der Bibliotheken und der Numerierung der Handschriften geordnet.

1. Schwarztinten
A. Pflanzentinten (Text 1)

B. Eisengallustinten
a) Tinten auf rein wassriger Basis (Text 2-12)
b) Tinten mit Essig (Text 13-19)
¢) Tinten mit Wein (Text 20-21)
d) Unvollstidndige und korrupte Rezepte (Text 22-23)

2. Farbtuschen

A. Zinnober
a) Zinnoberherstellung (Text 24-26)
b) Problematische Angaben (Text 27)

4 Eingesehen wurden die Kataloge der groBen Sammlungen in Deutschland (Miinchen, Berlin, Dresden, Tiibingen), der Oster-
reichischen Nationalbibliothek, der Bibliotheque Nationale de France, des Escorial, des Britischen Museums, der Bibliotheken
in Oxford und Cambridge, der Biblioteca Vaticana, der Biblioteca Ambrosiana, der Biblioteca Marciana, der Biblioteca Nazio-
nale in Neapel, des Klosters Grottaferrata und der kleineren italienischen Bibliotheken, der Athosbibliotheken, Patmos (neuer
Katalog von Kominis), des Sinai, der Meteora, Jerusalems (und der Dependancen).

#2 Zu den spatantiken Beispielen siche die Bemerkungen S. 16 und Anm. 27.
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¢) Vorbereitung des Zinnobers zum Schreiben (Text 28)
B. Griintuschen (Text 29)
C. Blautuschen (Text 30)
3. Vergoldung

A. Goldtuschen
a) Pulverisierung durch Verreiben (Text 31-36)
b) Pulverisierung iiber ein Amalgam (Text 37-38)
c) Pulverisierung tiber Legierung mit Zinn und Blei (Text 39)
d) Alchimistisch gepréigtes Amalgamverfahren (Text 40-44)
e) Verwendung von Malagma (Gold) (Text 45-46)

B. Grundierung fiir Blattgold und Goldtuschen
a) Lachas
Brasilfarbmittel; Extraktionen mit Essig, Eikldre, Rotwein (Text 47-50)
Gewinnung eines Farblacks aus Stocklack (Text 51-57)
b) Bolus (Text 58—60)
¢) Ocker-Grundierung (Text 61)
d) Zinnober-Grundierung (Text 62—63)
e) Anschielen von Blattgold direkt auf Pergament/Papier (Text 64)
f) Undeutliche Angaben (Text 65-66)
g) Rotocker-Grundierung (Text 67)

C. Goldsurrogate
a) Goldlack (Text 68—69)
b) Goldfarbene Tusche (70)

Damit sind die eigentlichen Tinten-, Tuschen- und Farbrezepturen abgeschlossen. In den als Corpus iiber-
lieferten Texten begegnen aber noch weitere Texte fiir die Arbeit im Scriptorium oder in der Werkstétte des
Kunsthandwerkers, die bisher vollig unbekannt waren und es verdienen, in diesem Zusammenhang als An-
hang veroffentlicht zu werden:

a) Herstellung von Firnis (Text 71)

b) Herstellung einer Gipspragemasse als Steinschnittimitat (Text 72)
c) Farben von Bein (Text 73)

d) Kleister und Klebestoffe (Text 74-78)

e) Geheimtinten (Text 79-80)

3. HINWEISE ZUR ForM DER EDITION

Die Ausgabe folgt dem Prinzip der literarischen Edition, nicht dem der Urkunden- oder Autographenedition,
obwohl die einzelnen Rezepte oft einen individuellen Charakter aufweisen. Da sie aber dem Zweck dienen,
technisches Wissen festzuhalten und weiterzugeben, sind sie dem Bereich der Gebrauchsliteratur oder Fach-
literatur zuzuorden und unterliegen daher den allgemeinen literarischen Editionsprinzipien. Dieses Prinzip
ist auch dadurch gerechtfertigt, dass die meisten Texte in Corpora iiberliefert sind (s.u.) und jedenfalls in der
vorliegenden Form nur mehr selten selbstdndige Eingriffe des Kopisten/Redaktors zeigen. Verschiedentlich
lassen auch Nachtrage (z. B. Rezept 31, 38, 44, 68) oder Kopistenwiederholungen (Rezept 43) auf einen schon
verhandenen Grundtext (Vorlage) schliefen, der durch eigenes Wissen oder (eher) eine andere Vorlage er-
gianzt wurde. Die Feststellung, dass wir es prinzipiell mit der Abschrift nach Vorlagen zu tun haben, erlaubt es,
stillschweigend orthographische Korrekturen (Itazismus, Quantititen) und Angleichungen (immer xéxxivo,
rouuidrov, xvvdfaols mit Doppelkonsonanten) durchzufiithren. Cruces (1), die das christliche Denken des
Kopisten verraten (und nicht auf eine vom Editor vermutete Corruptel hinweisen, bleiben erhalten (z. B. Nr. 8,
9, 10, 12, 13). Individuelle sprachliche oder lexikalische Eigenheiten, die oft den Einfluss der Umgangs- oder
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Volkssprache verraten, bleiben unveridndert. Auch die Zeichensetzung wird dem heutigen Leseverstdndnis
angepasst.” In einzelnen Fillen werden Konjekturen durchgefiihrt und der originale Wortlaut in Klammern
innerhalb des Textes vermerkt.

4. DiIE HANDSCHRIFTEN

Handschriften und Texte die nur iiber Photos zugénglich waren, sind mit * bezeichnet. Alle iibrigen Texte
wurden am Original eingesehen.

*Erlangen, Universitétsbibliothek A 6: Text 2 (f. 18"), Text 29 (f. 18)

Papierhandschrift (210x150 mm) mit chronologisch nicht identifizierbarem Halbmondwasserzeichen und as-
tronomisch-astrologischen Texten, von nur 18 Folios, wohl 2. H. 15. Jh. in Konstantinopel kopiert (Eintrag f.
8"). Die Tintenrezepte auf dem Verso des letzten Folio stammen vom Schreiber des Kodex.**

Escorial, Real Biblioteca @ I11 7: Text 40 (ff. 2'-3), Text 51 (f. 3)

Papierhandschrift (ff. 195, 231x162 mm) des 13. Jh.; enthilt iberwiegend medizinische Schriften (Galen, Hip-
pokrates, Leon medicus) auf den Folien der ersten Lage (von anderer Papierart mit frithem Kreis-Wasserzei-
chen und vielleicht in das 1. Viertel des 14. Jh. zu datieren), aber auch verschiedene kleine metrologische Texte
(vgl. C. O. ZurertTl, Catalogues des manuscrits alchimiques grecques, Bd. 5. Briissel 1928, 44-45), sowie die
beiden Farbenrezepte von anderer Hand des frithen 14. Jh. (?).

Escorial, Real Biblioteca @ III 18: Text 20 (f. 293Y)

Papierhandschrift (ff. 293, 211x151 mm), 15./16. Jh. mit Véterschriften (Johannes Chrysostomos, Ps.- Nonnos,
Nektarios Patriarches). Das Tintenrezept ist (von anderer Hand) auf dem Verso des letzten Folio eingetra-
gen.

Jerusalem, Patriarchat, [Tavaytov Téagov 38: Text 3 (f. 280)

Pergamenthandschrift (ff. 280, 245x190 mm) vom Anfang des 11. Jh., kopiert in Konstantinopel von einem
gewissen Theophanes,” enthalt die Apostelakten, Apostelbriefe und die Apokalypse. Der Band befand sich
laut Eintrag f. 279" in der Sabbas-Laura. Das Tintenrezept ist von spiterer Hand (13. Jh.?, 14. Jh.?) auf dem
Recto des letzten Folio eingetragen.

*Mailand, Biblioteca Ambrosiana, C 222 inf.: Text 4 (£. 218), Text 13 (f. 105"), Text 14 (f. 105"), Text 15 (f. 218)

Papierhandschrift (ff. 362). Gelehrtenhandschrift, in der Tragiker, Komiker und Bukoliker gesammelt sind.
Die Rezepte sind vom Hauptkopisten, der auch Besitzer der Handschrift gewesen zu sein scheint, auf meh-
reren frei gelassenen Blittern eingetragen. Paldographische Beobachtungen, besonders im Vergleich mit Ur-
kunden, erlauben eine Datierung in die Regierungszeit Isaaks I1. Angelos (1185-1195).4¢

# Dagegen C. M. Mazzucci, Per una punteggiatura non anacronistica e piu efficace dei testi greci. Bollettino della Badia greca
di Grottaferrata 51 (1997) 129-143. In seiner Ausgabe von vier Tintenrezepten (MAzzuccHl, Inchiostri) hat der Autor die For-
derung strikt realisiert.

# Detaillierte Beschreibung H. THURN, Die griechischen Handschriften der Universitatsbibliothek Erlangen. Wiesbaden 1980,

28-33.

VOGEL-GARDTHAUSEN S. 146. Fol. 241 tragt eine Kaufnotiz, die PApapopuLOs-KERAMEUS im Katalog (S. 115) nur teilweise
edierte. Der volle Text lautet: £€d601 eig tov mpagamootohov Tovtov vrepmuea 1~ (bis hierher in Kryptographie) eic t(1v)
Kovotavtivém(o)iy ol ot avayvdorovteg otd elyeobot dud Tov #(0oLo)v xol £nol @ duatoh® Matboaim (uovayd) Tov
ayopdoavta Thv Birov tavt(v) (rat) dpnaipwaoo avtiiv eig Thv Aovpay tot dytov ZapPa 1(fg) Toreotnviag. Ich danke an
dieser Stelle Thor Sevéenko, Cambridge, fiir die Kontrolle des Originals und die Kopie dieser Notiz. Sie kénnte der Schrift nach
der 2. H. des 14. Jhd. angehoren.

Die Handschrift ist mit hochster Prézision beschrieben von C. M. Mazzucchi, Ambrosianus C 222 inf. (Graecus 886). Il codice
e il suo autore. Prima parte: il codice. Aevum 77 (2003) 263-275; DERs., Ambrosianus C 222 inf (Graecus 886): Il codice e il suo
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Oxford., Bodl. Library, Canonicus gr. 39: Text 16 (f. 276), Text 17 (f. 276"), Text 28 (f. 276"), Text 74a (f. 276")

Papierhandschrift Ende 13./Anf. 14. Jh. (ff. 276) mit Schriften Xenophons (Kyrupidie, Anabasis, Hipparchi-
kos und De re equestri). Die Rezepte sind auf dem letzten Blatt von Isidor von Kiew eingetragen, der demnach
auch Besitzer der Handschrift war.

Paris, Bibliotheque Nationale

gr. 1612: Text 62 (f. 78, frither f. 77), Text 73 (f. 78, frither f. 77)

Die 1493 kopierte Papierhandschrift (ff. 248) enthilt tiberwiegend theologische Texte, in Verbindung mit dem
Tintenrezept (das im Katalog von Omont nicht genannt ist) aber auch pseudo-physikalische Traktate. Die ff.
1-32" und 49-64 sind (mit Datierung auf 7. 8. 1493) von Rhodites (mit Beinamen ywuxoypdpog) kopiert.*’
Die beiden Tintentexte stammen nicht von seiner Hand.

gr. 2011: Text 5 (f. 54¥), Text 6 (ibid.)

Papierhandschrift (nicht Bombyzin, wie Omont schreibt, ff. 67, 210x150 mm) mit Dialogen Platons, Reden
des Aristides und des Libanios, von jeweils verschiedenen Hénden, jedoch wegen charakteristischer Merk-
male des Fettaugenstils bei einigen Schreibern bald nach 1300 zu datieren. Das Tintenrezept 5 ist auf einem
freigebliebenen Blatt-Teil nach den Aristidesreden von anderer etwa gleichzeitiger Hand eingetragen. Am un-
teren Rand desselben Blattes trug eine weitere spiatere Hand, vermutlich jene des Besitzers der Handschrift,
Bonifatios,* das kurze Rezept 6 ein.*’

gr. 2327: Text 24 (ff. 232-232"), Text 27 (232Y), Text 31 (ff. 287"-288), Text 44 (f. 283"), Text 58 (ff. 283-283"),
Text 75 (f. 7), Text 76 (ibid.), Text 77 (7-7")

Papierhandschrift (ff. 299, 210x140 mm), im Jahr 1478 von Theodoros Pelekanos kopiert.”” Sie enthalt aus-
schlieBlich alchimistische Texte, u.a. von Psellos, Zosimos von Panopolis und Heliodor.*

gr. 2408: Text 47 (f. 226Y), Text 68 (f. 226")

Bombyzinhandschrift oder Papierhandschrift ohne Wasserzeichen (ff. 229, 255x165 mm) mit lexikographi-
schen und theologischen Texten, dem Schriftstil (Fettaugenmode) nach letztes Viertel des 13. Jh. (ausgenom-
men ff. 1-4) von einem Kopisten geschrieben.’? Die beiden aneinander anschlieBenden Texte von der Hand
des Kopisten der Gesamthandschrift stehen als letzte Beitrdge am Ende einer theologischen Exzerptensamm-
lung (Gerontikon), gefolgt (f. 227) von einer bis 1204 reichenden Liste byzantinischer Kaiser. Sie wurden also

autore. Parte seconda: I'autore. Aevum 78 (2004) 411-440. Auf f. 218 findet sich auf dem rechten Rand die Bemerkung: £tepa
meQl uehaviov (von Mazzucchi nicht notiert), die darauf hinweist, dass der Verfasser zuerst die Rezepte auf f. 205 kopiert hat.
Tintenunterschiede zum Haupttext zeigen, dass die Rezepte spéter, aber mit Sicherheit vom selben Kopisten (Autor, Redaktor)
eingetragen wurden. Fiir die Kopie spricht auch ein Nachtrag in Text 13 (s. dort).

GAMILLSCHEG, Repertorium, Bd. I, Nr. 486.

Eintrag auf f. 54v: lotwoov ndvteg og 10 fipriov Tovtov €vi €uot votapiov 1ot Bovnpatiov (folgt Monokondyl: votdolog
Bovnpdtiog). Der seltene (lateinische) Name (zusammen mit dem Vornamen Manuel) mit derselben lateinischen Berufsbe-
zeichnung und (ebenfalls mit Monokondyl) begegnet auch beim Kopisten der Aristideshandschrift Par. gr. 3005 (GAMILLSCHEG,
Repertorium, IT, Nr. 1239), in den Anfang des 15. Jh. datierbar. Die beiden Personen sind aller Wahrscheinlichkeit nach iden-
tisch.

Es konnte von dem in der vorausg. Anm. genannten Bonifatios stammen.

30 GAMILLSCHEG, Repertorium, Bd. I1, Nr. 170.

Einzelanalyse: Catalogues des manuscrits alchimiques grecs, Bd. I, Les Parisini (par Henri LEBEGUE), Briissel 1924, 17-62.
Am oberen Rand von f. 8 eine Besitzernotiz, die dem Duktus zufolge mit der Hand des Schreibers identisch zu sein scheint:
Btprog atitn Tov duagt(w)rot. Eine Bibliothekarsnotiz auf f. 229 vermerkt: codex scriptus est manu Athanasii hamartoli (als
der Eintrag f. B noch lesbar war?) ejusdem qui scripsit codicem 2753. Dabei handelt es sich um den heutigen gr. 2654, eine
Handschrift des Etymologicum Magnum, das 1273 vom Schreiber Athanasios kopiert wurde (vgl. C. AsTruc, Les manuscrits
grecs datés des XI1Ie et XIVe siccles conservés dans les bibliothéques publiques de France. Bd. II. Paris 1989, 44-46).
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aus der Vorlage (wegen der Kaiserliste nach 1204 entstanden) mitkopiert und sind somit in das frithe 13. Jh.
zu datieren.

gr. 2419: Text 18 (f. 118Y)

Papierhandschrift (ff. 342, 383x280 mm) mit astrologischen, alchimistischen und mathematischen Texten, in
der 2. H. des 15. Jh. von Georgios M(e)idiates kopiert.” Das Tintenrezept, ebenfalls von der Hand des Kopis-
ten, findet sich auf dem unteren Teil des Folio, deutlich abgesetzt vom vorausgehenden Text, einem Traktat
des Johannes Kamarteros.

Rom
Biblioteca Angelica

gr. 17: Text 32 (f. 281), Text 33 (ff. 282— 282"), Text 39 (ff. 280'— 281), Text 41 (ff. 280"-281"), Text 48 (f. 281-281Y),
Text 52 (f. 281'-282), Text 69 (f. 326)

Papierhandschrift (ff. 356, 152x100 mm), wohl Mitte 15. Jh.,’* aus der Hand eines Kopisten (und teilweise
Ergénzungen anderer Hénde), mit medizinischen Schriften des Galen und des Paulus von Aigina sowie klei-
neren astronomischen und alchimistischen Traktaten.® Die oben genannten Texte sind, ausgenommen Text
69 (in anderer, brauner Tinte), als geschlossener Block (ff. 280"-282") vom Schreiber der Haupthandschrift
kopiert und tragen die Uberschrift égunvetou dudgogot.

Biblioteca Vaticana

Chisianus R. VIIL. 57: Text 7 (£. 2)

Pergamenthandschrift (ff. 158, 378x265 mm), vom 11./12. Jh., die Paulusbriefe mit Katenen enthaltend. Das
Rezept ist am unteren Rand von einer Hand des 14. (?) Jh. eingetragen. Der iiber dem Rezept befindliche
(sonst unbekannte) Name eines ©@e6d(w)o(og) 6 Kouvnvdg ist mit derselben Tinte geschrieben, wegen unter-
schiedlicher Buchstabenformen aber nicht unbedingt mit dem Verfasser des Rezepts identisch.

Palat. gr. 243: Text 25 (f. 262), Text 34 (f. 261"), Text 37 (f. 261"), Text 42 (f. 261-261"),Text 43 (f. 261") Text 45 (.
261'-262), Text 53 (£. 261%), Text 54 (. 262), Text 55 (£. 262)

Papierhandschrift (ff. 262, 215x148 mm), aus zwei Teilen bestehend: ff. 1-201 Hirmologium mit Notation, ff.
202-262 Kleinlexika, grammatikalische Texte, Briefe und theologische Traktate und auf den letzten Blat-
tern die Farbrezepte. Die beiden Teile sind zwei verschiedenen Kopisten zuzuweisen, doch konnten Troparien
mit Notation (ff. 260-261) auch vom Schreiber des ersten Teiles herrithren. Die Farbrezepte stammen vom
Schreiber des zweiten Teiles. Wasserzeichen und Papierstruktur beider Teile fithren in die 2. H. des 14. Jh.,
am ehesten zwischen 1350-1360.%

3 GAMILLSCHEG, Repertorium, Bd. I, Nr. 87. Die Tatigkeit des Schreibers ist zwischen 1462 und 1481 belegt (Prosopographisches
Lexikon der Palaiologenzeit, Fasz. 7, Wien 1985, Nr. 18076).

3 FraNcHI DE’ CavaLIERI datiert die Handschrift im Katalog (s. folg. Anm.) in das 14. Jhd., ZurerTi (s. folg. Anm.) in das 14. und
15. Jhd. Leider ist ein Ochsenkopf-Wasserzeichen auf f. 282 zu unvollstdndig, als dass dadurch eine exaktere chronologische
Zuweisung moglich wére. Der Schrifttypus spricht fiir eine Datierung um die Mitte des 15. Jhd.

55 Beschreibung bei P. FRanchi DE” CavaLIERT und G. Muccio, Index codicorum graecorum Bibliothecae Angelicae. Studi Italiani
di filologia classica 4 (1896) 58—63. Die alchimistischen Texte in: Catalogues des manuscrits alchimiques grecs, Bd. 2, Les ma-
nuscrits italiens (par C. O. ZUrerTi), Briissel 1927, 14.

6 Als Wasserzeichen etwa f. 35436 oder 121 (und sehr oft im 1. Teil) ein Kreuz wie G. Piccarp, Wasserzeichen Kreuz. Stuttgart
1981, Nr. 356 (Bologna 1326), f. 1274129 (u. 6fter) Frucht, dhnlich G. Piccarp, Wasserzeichen Frucht Nr. 584 (Lucca 1360),
sowie f. 2264233 Schliissel, ahnlich MoSIN-TRALIIC 2686 (a. 1355) und 2688 (a. 1358) und G. Piccarp, Wasserzeichen Schliissel.
Stuttgart 1979, I1, Nr. 75 (1361/62), oder f. 207 Bogen, dhnlich MosiN-TraLII¢ 336 (a. 1363). Exakte Parallelen in den Wasser-
zeichencorpora sind kaum zu finden, doch sprechen die starken Ripplinien fiir eine Entstehung um 1360.
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Urbin. gr. 125: Text 30 (f. 2Y), Text 56 (f. 308), Text 71 (f. 308), Text 72 (f. 308)

Papierhandschrift ohne Wasserzeichen (ff. 309, 250x170 mm) aus der 2. H. des 13. Jh. mit klassischen Texten
(Plato, Aristoteles, Diodor, Lukian), teilweise aus der Feder von Maximos Planudes und Johannes Zarides.*’
Die Farbrezepte stehen auf etwas kleineren (233x150 mm) Pergamentblattern am Anfang und Ende der Hand-
schrift und sind von einem (byzantinischen) Besitzer der Handschrift (der auch Kopist der Rezepte gewesen
sein konnte) zum Schutz der iibrigen Texte mitgebunden worden. Vom Duktus her konnten diese Rezepte am
chesten den ersten Jahrzehnten des 15. Jh. zuzuweisen sein.

Vat. gr. 15: Text 63 (f. 167)

Papierhandschrift (ff. IV, 309, 204x142 mm) mit grammatikalischen, lexikographischen und rhetorischen Tex-
ten von mehreren Schreibern wohl im 3. Viertel des 14. Jh. kopiert.*

Das Rezept™ ist auf einem frei gebliebenen Blatt (zwischen zwei Teilen des Kodex) von einer Hand des spa-
ten 14. oder Anf. des 15. Jh. kopiert; von der gleichen Hand folgen (auch noch f. 167") (pseudo-) medizinische
Rezepte und Hinweise auf HeilmaBnahmen bei Krankheiten.

Vat. gr. 346: Text 8 (f. IT)

Papierhandschrift (ff. 254, 242x167 mm) mit verschiedenen Biichern des Alten Testamentes, aus dem 14. Jh.
Das Rezept findet sich auf den Vorsatzblattern, die ebenfalls dem 14. Jh. zuzuordnen sein diirften.

Vat. gr. 458: Text 9 (f. 299), Text 22 (f. 299)

Pergamenthandschrift (ff. 299, 282x220 mm) aus dem 11. Jh. mit Predigten des Gregor von Nazianz und Kom-
mentar des Ps.-Nonnos zu or. 39 des Gregor. Auf dem letzten Folio verschiedene spitere Notizen, darunter
von einer Einzelhand die beiden Tintenrezepte, die in das 14. oder 15. Jh. zu datieren sind.

Vat. gr. 914: Text 16 (. 2), Text 19 (f. 2), Text 28 (£. 2), Text 35 (f. 1) Text 36 (f. 2), Text 38 (£. 1), Text 46 (£. 1Y),
Text 49 (f. 3), Text 50 (f. 3), Text 57 (£. 3), Text 59 (£. 1), Text 60 (f. 1), Text 61 (f. 1), Text 65 (f. 1-17), Text 66 (f.
2), Text 74b (f. 3), Text 78 (£. 27)

Papierhandschrift (ff. 195, 228x137 mm) aus der Zeit um 1410 mit klassischen und byzantinischen literarischen
Texten, kopiert von Isidor von Kiew.®® Die mit 14 Texten umfangreichste Sammlung ist als zusammenhéangen-
der Text auf den ff. 1-3 der vorliegenden Handschrift von Isidor selbst geschrieben.

Vat. gr. 952: Text 64 (192Y), Text 67 (192Y), Text 70 (£. 192), Text 79 (ff. 192-192"), Text 80 (£. 192")

Papierhandschrift (ff. 194, 220x145 mm) mit Texten des Maximos Planudes, Johannes von Damaskos, Manu-
el Philes, Libanios, Hermes Trismegistos sowie alchimistischen und pseudomedizinischen Traktaten.®' Die

57 1. PEREZ MARTIN, La ,,Escuela de Planudes®. Notas paleograficas a una publicacién reciénte sobre los escolios Euripideos.

Byzantinische Zeitschrift 90 (1997) 73-96, bes. 75-76.

Auf mehreren Folien findet sich das Wasserzeichen ,,Schliissel®, dhnlich Piccarp, Schliisselwasserzeichen III, Nr. 561-566

(zwischen 1360 und 1370 datierbar). Die breiten Ripplinien sprechen fiir einen Ansatz zwischen 1350 und 1360.

% Das Incipit ist genannt in Catalogues des manuscrits alchimiques grecs, Bd. II, Les manuscrits italiens (par C. O. ZURETTI),
S. 110.

% Genaue Beschreibung des Inhalts in Codices Vaticani Graeci. Codd. 867-932, rec. P. SCHREINER, Vatikan 1988, 116-125. Zur

kodikologischen Einzelanalyse siche P. SCHREINER, Literarische Interessen in der Palaiologenzeit anhand von Gelehrtenco-

dices: Das Beispiel des Vaticanus gr. 914, in: Geschichte und Kultur der Palailogenzeit, hrsg. W. SEiBr. Wien 1996, 205-219.

Eine Ausgabe der Tintenrezepte des Isidor, ohne Kenntnis der neueren Literatur zur Handschrift und zum Autor und ohne

realienkundliche Erlduterungen erfolgte jiingst durch F. Nusia, Avéxdoto xeluevo el oxevaotag uehaviov, ®vvopaoemg,

Baoliov, notaotatod rot kGAAoNg xaeTlov (1506 ai.). Biblioamphiastes 3 (2009) 43-62.

Die Handschrift ist im Katalog der Vatikanischen Handschriften noch nicht erfafit. Zu den Spezialtexten siche Catalogues des

manuscrits alchimiques grecs, Bd. II. Les manuscrits italiens (par C. O. ZurgetTt). Briissel 1927, S. 149-152.
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Tintenrezepte, von der Hand des Kopisten der gesamten Handschrift, sind in engem Zusammenhang mit
pseudo-medizinischen Texten tberliefert. Von den Wasserzeichen her ist eine Datierung in die 1. H. des 15.
Jh. am wahrscheinlichsten.®

Venedig, Biblioteca Marciana, gr. 299 (coll. 584): Text 26 (f. 106-106")

Pergamenthandschrift (ff. 196, 305x240 mm) des ausgehenden 11. Jh., von einer Hand geschrieben. Das Re-
zept steht in Verbund mit alchimistischen Texten.*

Wien, Osterreichische Nationalbibliothek

Jurid. gr. 6: Text 21 (f. 205)

Papierhandschrift (ff. 214, 288/292x201/207) mit juristischen, chronologischen, historischen und theologischen
Texten, aus drei verschiedenen Teilen, die zu verschiedenen Zeitpunkten im 14. und 15. Jh. kopiert wurden.
Das Rezept gehort dem dritten Teil (ff. 203—-207) an, der im Katalog in die 2. H. des 15. Jh. datiert wird, und
ist dem Schreiber dieses Teiles zuzuweisen.

Jurid. gr. 12: Text 1 (f. IT), Text 10 (f. IT), Text 11 (f. 325%), Text 23 (f. II)

Papierhandschrift (ff. 327, 220/224x137/149 mm) mit zahlreichen juristischen Traktaten, aus der 2. H. des 14.
Jh. Die Tintenrezepte sind von etwas spateren Handen (1. H. 15. Jh.?) auf den Deckblittern eingetragen, und
zwar Text 1 und 10 von derselben Hand, Text 11 von einer zweiten und Text 23 von einer dritten Hand.

Theol. gr. 328: Text 12 (. 27")

Pergamenthandschrift (ff. 149, 144/146x108/110 mm) mit den Erotapokriseis des Anastasios Sinaites, um 1100
in Unteritalien entstanden. Dafiir spricht zum Teil die inhaltliche Zusammenstellung (H. Hunger u.a., Kata-
log der griechischen Handschriften der Osterreichischen Nationalbibliothek. Teil 3/3. Wien 1992, 460—461),
aber auch der Schriftcharakter der gesamten Handschrift. Das Tintenrezept ist von anderer zeit- und ortsglei-
cher Hand, deren Duktus einen getibten Schreiber verrét, auf einem frei gebliebenen Folio eingetragen.

5. FORMEN DER UBERLIEFERUNG

a) Die Rezepte im Kontext der Gesamthandschrift

Tinten- und Farbenrezepte dienen dem Gebrauch des Kopisten und konnen daher in allen Handschriften-
gattungen vertreten sein. Diese Feststellung wird durch die Verbreitung der Rezepte in den verschiedensten
Handschriften bestétigt. Es sind keineswegs, wie man vielleicht annehmen mochte, tiberwiegend alchimisti-
sche Codices, die solche Rezepturen tiberliefern. Nur zehn Rezepte sind aus solchen streng fachspezifischen
Codices bekannt, erklarbar auch dadurch, dass Tinten- und Farbherstellung eine konkret ausfithrbare Basis
besitzen muss, was bei alchimistischen Herstellungsverfahren eher selten der Fall ist, so dass dort iiberlieferte
Tintenrezepte auch besonders genau auf ihre Realisierbarkeit und Verwendbarkeit hin zu priifen sind. Trotz-
dem zeigt sich eine gewisse Vorrangstellung von Handschriften naturwissenschaftlichen Inhalts als Uberlie-
ferungstréager (astronomisch-astrologische, pseudophysikalische, medizinische Handschriften oder Textteile).
Neun Rezepte sind in theologischen Handschriften, achtundzwanzig zusammen mit klassischer Literatur
tiberliefert, wobei hier natiirlich das von Isidor von Kiew zusammengestellte und kopierte Corpus im Vat. gr.

% Die Wasserzeichen befinden sich im Falz und sind daher nur teilweise sichtbar, was ihre genauere Zuweisung erschwert. Er-
kennbar ,,Kopf einer Katze*, ahnlich BRiQuET 3551-3558 (Anf. 15. Jhd.) und Scherenwasserzeichen, ahnlich BriQueT 3743 (Jahr
1446).

5 Ausfiihrliche Analyse: Catalogues des manuscrits alchimiques grecs. Bd. I1. Les manuscrits italiens (par C. O. ZURETTI). Briis-
sel 1927, 1-19.
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914 besonders wiegt. Vier Rezepte begegnen in ausschlieBlich juristischen Handschriften und neun in Miszel-
lancodices. Diese Breitenstreuung, weitgehend unabhingig vom Inhalt der Handschrift, beruht darauf, dass
die Tradierung dieser Texte Sache des individuellen Interesses der Kopisten ist, die ihre personlichen Kennt-
nisse oder ihre Vorlagen (oft mit eigenen Erlauterungen) festhalten und an andere weitergeben.

b) Einzeliiberlieferung und Sammeliiberlieferung

Unter ,,Einzeliiberlieferung ist die Uberlieferung eines einzigen Rezeptes zu verstehen. Nur neun Rezepte
sind als Einzeltexte kopiert, davon sieben isoliert und abgesehen von zwei Fillen (Text 18 und moglicherweise
Text 8) von einem spiteren Kopisten, nur zwei (Text 21 und Text 26) im Textverbund. Die groffe Mehrzahl
ist in Form von Corpora (zwischen zwei und sieben Texten) iiberliefert. Auch hier ist wieder zu unterschei-
den zwischen isolierten Corpora (zwolf), und solchen, die in Zusammenhang mit bestimmten Texten oder
Textgruppen der gesamten Handschrift stehen (sechs). In manchen Féllen stammen auch isolierte Corpora
von Kopisten (oder Teilkopisten) der Handschrift selbst, so die Rezepte in der Erlanger Handschrift, in der
Mailander, im Vat. Palat. 243 und im Vat. gr. 914. Die Sammlungen im Par. gr. 2011, Vat. Urb. gr. 125 und Vat.
gr. 458 sind in der Handschrift spater hinzugefiigt worden. Die vier Texte im Vindob. jurid. gr. 12 sind von
drei verschiedenen Kopisten notiert, so dass hier ein einzelnes Rezept den Ausgangspunkt zur Anlage einer
Sammlung bot.

Sofern Corpora im Textverbund tiberliefert sind, geschieht dies immer in Zusammenhang mit naturwis-
senschaftlichen, in erster Linie alchimistischen Traktaten, besonders deutlich im cod. 17 der Biblioteca Ange-
lica (Rom) oder im Par. gr. 2327.

¢) Alter der Texte und Zusammenhénge der Uberlieferung

Da mit drei Ausnahmen einer handschriftlichen Doppeliiberlieferung (Text 16, Text 28 und Text 74 a/b) Texte
in jeweils nur einer einzigen Handschrift vorliegen und somit ihre Provenienz nicht zu ermitteln ist, ist zu-
nachst davon auszugehen, dass das Alter des Textes identisch ist mit dem Alter der Handschrift, auch wenn all-
gemeine Uberlegungen auf einen vorhandenen Fonds schriftlicher Kopistentradition und Beobachtungen an
den hier vorgelegten Rezepten dagegen sprechen. Die Altersbestimmung wird zusitzlich dadurch erschwert,
dass sie nur mittels der Schriftdatierung moglich ist, bei der Entscheidungen im Zeitraum ca. 1350-1500 oft
sehr schwer mdglich sind, wenn nicht Wasserzeichen zu Hilfe kommen. Trotzdem soll eine ungefihre Zuord-
nung versucht werden:

vor 13. Jh. (6): 4 (um 1190), 12 (um 1100), 26 (11. Jh.), 13-15 (um 1190)
13.Jh. (4): 5, 6, 47, 68
14.Jh. (21): 1,3,7,8,9, 10, 11, 22, 23, 25, 34, 37, 40, 41, 43, 45, 51, 53, 54, 55, 63

15.Jh., 1. H. (34): 16,17, 19, 28, 30, 32, 33,35, 36, 38, 39, 41, 46, 48, 49, 50, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 64, 65, 66, 67, 69,
70, 71, 74a.b, 78, 79, 80

15.Jh., 2. H. (15): 2, 18, 20, 21, 24, 27, 29, 31, 44, 62, 69, 73, 75, 76, 77

Es war bereits darauf hingewiesen worden, dass es sich in fast allen Fédllen um selbstindige Texte handelt,
deren Vorlagen (soweit iiberhaupt vorhanden) unbekannt sind. Die Texte 16 und 28, beide aus der Feder der
Isidor von Kiew, setzen eine gemeinsame Vorlage voraus, sofern es sich nicht (was nicht vollig auszuschlie3en
ist) um Varianten des gelehrten Kopisten handelt. Bei den Texten 74a.b, ebenfalls von Isidor stammend, ist
eine Vorlage mit geringfiigigen Varianten zu zwei Texten verarbeitet worden. Auch die Texte 3 und 8 unter-
scheiden sich nur durch geringfiigige Unterschiede in den Mafangaben und zeigen, dass es Basistexte fiir
die Tintenherstellung gab. Wie weit die Uberlieferung solcher Texte zuriickgehen kann, geht aus Rezept 70
(1. H. 15. Jh.) hervor, das Kapitel 72 des Leidener Papyrus, einer chemischen Rezeptsammlung aus dem An-
fang des 4. Jh., zur Grundlage hat.** Auch die Texte 40 und 42 und 51 und 55 weisen in der stilistischen und
lexikalischen Ausdrucksweise groBe Ahnlichkeiten auf und konnen ebenfalls auf eine gemeinsame Formel

% Zu den Einzelheiten siche den Kommentar zu Text 70.
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zuriickgehen, zumal es nicht auszuschlieen ist, dass die vier Texte vom selben Kopisten geschrieben wurden.
Gebrauchstexte wie diese waren an keine literarische Tradition gebunden und konnten beliebig abgewandelt
werden. Nur wenn sie in ein festes traditionelles Corpus eingebunden waren, verlief die Uberlieferung ohne
bemerkenswerte Varianten: Dafiir ist Text 26 ein Beweis, der in der Isis-Sammlung alchimistischer Texte ein-
gefiigt ist und auf diese Weise in drei Handschriften dieses Pseudo-Verfassers begegnet.®

d) Zur Anordnung der Corpora in den Handschriften

Da in der vorliegenden Ausgabe die Rezepte aus ihrem textuellen Zusammenhang gerissen und nach ihrer
Zusammensetzung und Verwendungsweise gereiht sind, soll unter Heranziehung der modernen Terminologie
an Hand einiger groerer Sammlungen die vom Kopisten selbst zusammengestellte Ordnung gezeigt werden:

Die Sammlung im Vat. Palat. gr. 243 (Abb. 12):

Allg. Zinnoberherstellung (25), Goldtusche auf der Basis von Pulverisierung durch Zerreiben (34), Goldtu-
sche durch Pulverisierung iiber ein Amalgam (37), Goldtusche nach alchimistisch gepriagtem Amalgamver-
fahren (42, 43), Goldtusche durch Verwendung von Malagma (45), Gewinnung eines Farblacks aus Stocklack
(53, 54, 55). Diese Sammlung wendet sich also ausschlieBlich an den Miniaturisten.

Die Sammlung im Urb.gr. 125 (Abb. 13-14):

Die vier ausfithrlichen Texte (30, 56, 71, 72) stammen nicht nur vom selben Kopisten, sondern werden von
diesem auch als zusammengehorige Einheit betrachtet. Am unteren Rand von f. 308 verweist er zweimal auf
den Beginn der Sammlung auf f. 2*: } Tijter nal wel to0 mofjoat Aalovor puotrdv €v i ay T Tov fipiiov T
T Thtel év T dEyf ToT PLAiov xal el To oot Aaovow pUOLRGY T

Die Sammlung im Vat. gr. 914:

Schwarztinte unter Verwendung von Essig (16, 19), Vorbereitung des Zinnobers zum Schreiben (28), Gold-
tusche auf der Basis von Pulverisierung durch Verreiben (35, 36), Goldtusche durch Pulverisierung iiber ein
Amalgam (37), Goldtusche durch Verwendung von Malagma (46), Lachas durch Extration mit Eikldre und
Rotwein (49), Lachas durch Extraktion mit Rotwein (50), Gewinnung eines Farblacks aus Stocklack (57), Bo-
lus (59, 60), Ocker-Grundierung (61), Goldtusche mit unklaren Angaben (65, 66), Rezepte zur Papierbehand-
lung (74b, 78). Die Sammlung umfasst tiberwiegend Informationen fiir den Miniaturisten, welcher der Kopist,
Isidor von Kiew, nur in bescheidenem Umfang war (Bordiiren, Initialen). Derselben Vorlage gehoren auch die
Texte im Oxon. Canonicus gr. 39 an, die nur geringfiigige Varianten mit Vat. gr. 914 aufweisen und ebenfalls
von Isidor kopiert sind.

Die Sammlung in der alchimistischen Handschrift Par. gr. 2327:

Allg. Zinnoberherstellung (24), Goldtusche auf der Basis von Pulverisierung durch Verreiben (31), Goldtu-
sche nach alchimistisch gepriagtem Amalgamverfahren (44), Bolus (58), Rezepte fiir Casein- und Knochen-
leim (75-77).

Die Sammlung im Angelicus gr. 17:

Goldtusche auf der Basis von Pulverisierung durch Verreiben (32, 33), Goldtusche durch Pulverisierung tiber
Legierung mit Zinn und Blei (39), Goldtusche nach alchimistisch gepragtem Amalgamverfahren (41), Lachas
durch Extraktion mit Eiklire (48), Gewinnung eines Farblacks aus Stocklack (52), Goldlack (69). Auch hier
handelt es sich um eine Sammlung fiir den Miniaturisten.

65 BerTHELOT, Collection I 33—-40. Weitere Handschriften sind Par. gr. 2325 (f. 160) aus dem 13. Jhd. und Par. gr. 2327 (f. 146")
aus dem Jahr 1478.
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Die Sammlung im Ambrosianus C 222 inf.:

Auch diese mit personlichen Erfahrungen und Beobachtungen angereicherte Sammlung geht auf eine Vorla-
ge zuriick, da der Verfasser einen zweiten Teil auf f. 218 mit der Randnotiz étega el uehaviov kennzeichnet
(vgl. oben Anm. 46).

Allgemeine Schlussfolgerungen sind auf dieser schmalen Materialbasis kaum moglich. Der Schwerpunkt der
uiberlieferten Rezepte insgesamt liegt auf der Bereitung der Farbtuschen, deren Zusammensetzung auch ver-
haltnismaBig kompliziert und vielféltig ist, wihrend die Schwarztinten einfach zu mischen sind. Nur die kleine
Sammlung im Vindob. jurid. gr. 12 und im Ambrosianus 222 C inf. ist ganz den Schwarztinten gewidmet; die
umfangreiche Rezeptkollektion im Vat. 914 enthélt auch zwei Texte zur Schwarztinte. Unter den hier vor-
liegenden Texten ist das Verhéltnis Schwarztinte: Farbtuschen wie 1 : 2. Die Corpora, wie sie hier vorliegen,
zeigen keinen systematischen Aufbau, der alle oder auch nur alle wesentlichen Vorgénge der Farbherstellung
beriicksichtigt hitte. Dies ist auch nicht zu erwarten. Vielmehr handelt es sich um individuelle, vielfach auch
zufillige Zusammenstellungen, die uns zudem oft fragmentarisch erhalten sind.
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1. SCHWARZTINTEN

A) PFLANZENTINTEN

(Wien, Osterr. Nationalbibliothek, jurid. gr. 12, f. I1.)
Eic EavOov uehdviv

T Eig 0dwo (Mroav) a” fahe nuxidt ovyyiog B~ volidg tetouuuévov. Zrabijtm 8t uéoag 1. Elta coxéhoov
20l YoGyov eig donpuniv. Kal ei ovumiver, fale ol GAho xuxid. Ei 08 ovumiver, fale xouuidr ovyyiag f.
Kol otijto uépog 8. Elta yodupe.

Fir helle (1) Tinte

Gib in einen Liter Wasser zwei Unzen gut zerriebene Galldpfel. Es soll acht Tage stehen. Dann filtere es
und schreibe zur Probe. Wenn (das Papier) mitaufsaugt, gib weitere Gallapfel dazu. Sobald es nicht mehr
mitaufsaugt, gib zwei Unzen Gummi dazu. Und es soll vier Tage stehen. Dann schreibe.

Ed. ZErRDOUN, Les encres noires 306 (fehlerhaft). Ubers. SCHREINER, Herstellung 46.

(1) Hell, d. h. eine Tinte ohne Vitriol. Nur mit Eisenvitriol entsteht eine schwarze Tinte, aber auch Vitriole mit geringen Eisenan-
teilen ergeben dunkelbraune Tinte (durch Teilumwandlung in den schwarzen Eisengallatkomplex), wihrend Gerbstofftinten ohne
Vitriol heller braun sind. Technol. Kommentar: — Eisengallustinten, — Gerbstofftinten.

B) EISENGALLUSTINTEN

a) Tinten auf rein wéssriger Basis

(Erlangen, Universitatsbibliothek A 6, f. 18Y)
‘Epunveia vo ®dung uehdvn noion

"Emoge déxna dpdua ®ixidv fiyouv nall xal 1oiye 1o duvatd v tO ®oorwionsg ®ald, xol déxra doduia
RAAOKAVOL RO AOTO TOLUUEVOY, 1Ol OEX0 dOAULO ROUUEdLY. BAveLg 0l vEQDV OQAULAL TOLAVTOL ELG XAULVOTVQYLOV
TtCovrdh, ol fodler OLiyov. T Ceobaivels Ewg vir 0éyetan 10 XEQv 10D dvBpmmov. Kol 6g otafotv Mg tiv
avorov. Kat tdte (10 tovto cod.) otpayxiCets. Katl v €yng yrakiv vou faing thv uehdvny uéoo. Kot v 1o
Paing var otadi eig Tov Hhov Emg déna MuEes, vl GTav YOAPNS AOTOAPTEL MOV XOUOAPL.

Rezept, um schwarze Tinte zu machen (1)

Nimm zehn Dramia Gallipfel (2), und zwar zusammen, zerreibe sie stark und siebe sie gut. Und (nimm) zehn
Dramia Vitriol, und zwar ebenfalls gerieben, und zehn Dramia Gummi. Gib dreiflig Dramia Wasser in einen
frischen Tontopf und bringe es ein wenig zum Kochen (3). Erwédrme es so, dass es eine menschliche Hand noch
aushalten kann. Lass es bis zum Morgen stehen. Und (erst) dann lass es abtropfen. Und wenn du ein Glas hast,
gibst du die Tinte hinein. Und du lésst es bis zu zehn Tage in der Sonne stehen, und wenn du schreibst, glinzt
es wie Gold.

(1) Sowohl die Bezeichnung Dramia als auch der volkssprachliche Charakter des Textes lassen ein Original aus der 2. H. des 15. Jh.
vermuten, als auch die Handschrift entstand.
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(2) Entspricht 31,9 g (ScHILBACH, Metrologie 231).

(3) Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

(Jerusalem, ITavayiov Tagpov 38, f. 280)

N ooy« uehdvi
Eic peppodvag
“Yowp Mooy piowv, xuxidva €Edyioy”
KaloxdavOw €Edyiov o, xouuidr EayLa €.

Eic faupixiva

“Yowp Aitoov piow, xuxidia €Edyioy’, xahondvow
'EEdylov o, xoxxia U'(darunter: xovxiao dénor)
Kouuidt €EGyia ¢~ fjuov.

Um Tinte zu machen (nimm) (1)
fur Pergament: einen Liter Wasser, drei Exagia Gallapfel
ein Exagion Vitriol, fiinf Exagia Gummi
fir Papier: einen Liter Wasser, drei Exagia Gallapfel
ein Exagion und zehn Kokkia Vitriol,
sechseinhalb Exagia Gummi.

Ed.: A. I. PapapoPOULOS-KERAMEUS, Tegoo. BiAtoOxn Bd. 1. Sankt Petersburg 1891, 115. ZERDOUN, Les encres noires 305. Ubers.
SCHREINER, Herstellung 46—-47.

(1) Hier und in den Rezepten 8, 16, 17 und 28 wird im Hinblick auf das Erreichen der Tintenkonsistenz das unterschiedliche Schreib-
material berticksichtigt. Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

(Mailand, Biblioteca Ambrosiana C 222 inf. f. 218)
Koartaoxevi) pehaviov

Ovyyio uia xohorovOiov ol B xxtdiov ol v~ rouwdiov, 6o ovyyion ¢’ Bale 8t év taic ¢~ ovyyialg
1OwE Pooywov hitoaw Toelc. TO 0UV xopuuidLov ®ol T xadaxdvOw ®ol uio fjurov Aitpa HdwE ¢uparilovral
gic Ev dyyetov. To 8t nxidiov teBhaouévov xol t £repov 1OwE eig ayyetov Etepov. Kol petd uéoag n’
Poatdueva tar ayyeta idtmg xat idimg evotvtal. Kol mxdv diho dvofooaocoduevoy £0TL 10 ueAGVLOV.

Ed. MazzuccHi, Inchiostri 160.
Zubereitung von Tinte

Eine Unze Vitriol und zwei (Unzen) Gallapfel und drei (Unzen) Gummi, zusammen sechs Unzen. Gib zu den
sechs Unzen drei Liter Regenwasser. Der Gummi nun und das Vitriol und ein halber Liter Wasser werden in
ein Gefidll gegeben. Der zerdriickte Gallapfel und das restliche Wasser kommen in ein anderes Gefif3. Und
nach acht Tagen werden die ganz und gar gesondert zum Kochen gebrachten Gefif3e vereinigt. Und nach
einem weiteren ganz kurzen Aufkochen ist die Tinte fertig.

Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.
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(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2011, . 54Y)
T E{dnoig 100 uh éypovuévou uéhavog

“Ydarog Moo o, xuxidr EGyLa y’, xouuidr NAAoLmuévov €EAyL0L €, TO UEV XUriOLY TETOLUUEVOV G By VNV.
To &8¢ nopuidL petd To Poayfvor ral drlholwBfvar Evottal UETH TOD ®XLdTOU O TOLET NUEQa uiov MoTe
yevéoBou v otvrTnotav xohjv. Elta toipov 10 rahandvOw mg dyvny xal adtd ®ol Evdoog tatta £mifeg
el TOV HMov xol Yodpelg Mg povhels. ToO 0t xaloxdvOw €Edywo B toltov.

Notiz tiber die nicht gekochte (1) Tinte

Einen Liter Wasser, drei Exagia Galldpfel, fiinf Exagia von zerstolenem Gummi. Die Gallapfel zerrieben
wie Staub. Der Gummi wird, nachdem er sich aufgelost und eine andere Form angenommen hat, mit den
Gallapfeln vermischt und bleibt einen Tag, so dass die Beize (2) gut wird. Dann reibe das Vitriol zu Staub und
mische und stelle es in die Sonne, und schreibe nach Belieben. Die Menge des Vitriol betragt zweieindrittel
Exagia.

Ubers. SCHREINER, Herstellung 46.
(1) Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

(2) Zrvrota bei LipDELL-ScoTT s. v. und TLG Bezeichnung fiir eine Gruppe verschieden atzender oder beizender Substanzen,
die Alaun oder Eisensulfate enthalten. Hier kann kein eigenes Produkt gemeint sein, sondern das Resultat der vorausgehenden
Mischung.

(ibid.)
Atroav a’, xuridL fuiov, xouutdl o, vahardvoL fuiov

Einen Liter (Wasser), einen halben (Teil) Galldpfel, einen (Teil) Gummi, einen halben (Teil) Vitriol (1)

(1) Zum Verfahren s. Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

(Rom, Biblioteca Vaticana, Chis. R VIII 57, {. 2)
T E{dnoig 100 douot peraviov

Kaumdvioov 10mo yAvxd Aroav o »ol eloagov totto eic mvaxw. Elto Pale xol xouuidw xohdv
AAeEOVOQWVOV EEGYLO G, %Ol Gig MO0 £VTOC TOD TOLOUTOV DOOTOG, ROl EXTOTE HOUTAVLOOV XURIOLY ROAOV KOl
70iNOOV TOTTO Mg AAUUELY Rl dLEPOCOV €ig TVAKLY EEGYLOL Y Al ROAARAVOLY xaAOV Onoiwg £EGyLa B 1)
B fiuov, zol ToTTo Og GABOLY, 2ol E(00EOV TaDTa VIO TOD TOLOUTOV DOATOC ROl TAQAEOV ROUUIOWY %Ol
yivetow pehdvn. Elta oaxéhoov xal ¢ ToTto gig Tov HAMOV %l YOApE.

Notiz tiber die Roh-Tinte (1)

Wige einen Liter siilen Wassers ab und gie3e dieses auf einen Teller. Dann gib auch guten alexandrinischen
Gummi dazu, sechs Exagia, und l6se ihn in diesem Wasser auf, wiage dann gute Galldpfel ab und behandle dies
wie Salzlake (2) und gib (davon) in den Teller drei Exagia, und gutes Vitriol ebenfalls zwei oder zweieinhalb
Exagia und (behandle dies) wie Salzlake, und gib dies in dieses Wasser und rithre Gummi bei (3), und es wird
Tinte. Dann filtere es, stelle dies in die Sonne und schreibe.

(1) Rohtinte. Die Bezeichnung ist anderweitig unbekannt und wohl deshalb gewéhlt, weil die Herstellung ohne Kochen oder Erhitzen
geschieht. Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.



36 Texte mit Ubersetzung und Einzelerlduterungen

(2) Salzlaken (vgl. Totoouxdv AeEwrdy, s. v. Goun, doudoa) zur Herstellung von Pokelfleisch oder -fisch werden als gesattigte Koch-
salzlosungen hergestellt. Vermutlich sollen also verriebene Galldpfel bzw. zerkleinertes Vitriol im Wasser zunéchst nur eingesumpft
und erst dann in die grolere Menge Fliissigkeit gegeben werden.

(3) Die Angaben zum Gummi sind widerspriichlich. Zunichst scheint es, als werde der Gummi in dem Liter Wasser gelost, darein
dann sukzessive Galldpfel und Vitriol gegeben, so dass es merkwiirdig scheint, nun abermals Gummi zuzufiigen. Vom Verfahren her
wire es wahrscheinlicher, dass der Gummi separat gelost und zunéchst nur ein wéssriger Galliapfelextrakt ohne Gummi hergestellt
wurde, dahinein dann Vitriol gegeben und erst zum Schluss die Gummildsung hinzu gegossen wurde.

8
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 346, f. II)
Eic Pappixiva
T YOwp Mroav o, #unidu EEGyLa y’, nahandvOw EEGyLov o, xoxrxia ¢, xouuid €Edyio ¢’
T Eig ueupodvog
“YOwp Aitoov uta, #uxidl €EGyia G, nahax vy €EGyLov o, nouuidl €ayLo &’
(Tinte) fur Papier

Wasser ein Liter, Galldpfel drei Exagia, Vitriol ein Exagion, sechs Kokkia, Gummi sechs Exagia (1)

(Tinte) fur Pergament
Wasser ein Liter, Galldpfel sechs Exagia, Vitriol ein Exagion, Gummi fiinf Exagia

(1) Technol. Kommentar: — Eisengallustinte

(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 458, f. 299)
T Kuwiol tetouuuévoy ¢Eayiay’, xouuidl £EGyLa. €', nahondvOw £Edyiov o xoxxio 8, vepov Mitoov

Drei Exagia zerriebene Gallépfel, fiinf Exagia Gummi, Vitriol ein Exagion, vier Kokkia. Ein Liter Wasser
(-

(1) Die Rezeptur weist dhnliche Relationen auf wie das erste Rezept in 8 und bezieht sich daher wohl ebenfalls auf Verwendung fiir
Papier. Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

10
(Wien, Osterr. Nationalbibliothek, jurid. gr. 12, f. IT)

T Okg &ig ayyetov BOwE Aitoav a” %ol nxid ovyyiav o’. Kal otijoov atti gig tov fjiov iuéooag 1. Elta
oaréMoov tov Louov gig taviov. Tolpov xouuidr ovyyiov o ®ol rahaxrdvOy ovyyiov o ko utosioy. Kal
EVHOO0G AT TG Coud TaAy BEg adTd gig TOV MoV NuEEag 8 ®al aBLg CaxéMOooV eig Taviov ®ol YOAQE.

Ed. ZerpouN, Les encres noires 305-306 (fehlerhaft).

Gib einen Liter Wasser in ein Gefafl und eine Unze Galldpfel. Und stelle es acht Tage in die Sonne. Dann
filtere den Saft durch ein Tuch. Reibe eine Unze Gummi und eineinhalb Unzen Vitriol. Gib diese mit dem
Saft zusammen und stelle es dann wiederum vier Tage in die Sonne, filtere es erneut durch ein Tuch und
schreibe (1).

(1) Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.
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11
(Wien, Osterr. Nationalbibliothek, jurid. gr. 12, f. 325%)

T Znevaoio uéhavog
Kuxidr potoag p’
Kouutdt potpav o’
KohaxrdvOw poipag y”
Kot vepov foaouévov xapudotlégphou ij GALov TIVOC 6TUQOD

Zubereitung der Tinte
Gallapfel zwei Anteile
Gummi ein Anteil
Vitriol drei Anteile
Sowie gekochtes Wasser mit Nussschalen oder einer anderen bitteren Substanz (1)

(1) Zu den Verfahren und zur Funktion der Zusitze siche Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

12
(Wien, Osterr. Nationalbibliothek, theol. gr. 328, . 27")

T ‘Eounveio tot uehaviov moldv 8t BéLeL yiveoOou

Kémte to nnioL nol fAkn aTo eig dryyelov uetd ®ol VO0Tog uéyoL Tol ®ixtdiov, ovylL 8t tva €0ty émdvm To
nrLdlov O VOwQ, nal pooxrevel dU Nuepdv dvo. Katl doov helipel Tff mod ) Muéoq, Tpootifet (tpoobijtov
cod.) og elpntal puéyot To xuxidl. TO 0t xouuidl TtBeL avtod eig ETeQOV AyYETOV HETH RO VOOTOS RO EMATVEL
aUT0 %00’ Nuéoav Emg 6L AeLmBT), Ol UETH TO AELWOTVOL OVEMVEL TO OTHUA TOT %IXLOIOV %Al TEBEL OUTO €ig
tCovrdhy. Kal otével avtod eig thv iotiav xal fodlet. [Ipoobitov éx 1ot vouudiov to 10w xol xotamvoaivy).
ALt ToUTO0 deihel TEQLOOAGTEQOV VOMQE EXELY TO ROUUIOL, Tva TROaBETY €€ aiToU, Emtelday PArAy GAlo VOmQ,
gonuavetar. Lodget 8t dorudlmv (dorpudlov cod.) avtodv éov (Eav cod.) Aaumy, xol €160’ oltwg TolPeL T
nohandvOLov Aetov ot 1tBeL ol 0V wdvv. [TpootBov 1O ®ouuidL ®ol TO ®alaxdvOL xaBhg To Exel PAETELY €V
0 doxiut) ToT YyoAuuotos, uAdttel 0 ToU ut) yevéoBor ratdxrovov. Ei 0t tiyel mepLoodtegov yahandvOwy
PdAlewv xal yevéaBal raTtdrovQoV, Opetiel BALELV <TO> OTHUC TOT ®1xLOTOV Rl VO fOA0T), Ol SO0V fOAOEL VL
To notefaor. Boalovta Ot ogeilel EmuytveaBou, émel v Evi oUtmg yuvetal xol drdlvtal. Kol va mpoobéty
¢Eloov €ig TO ueAdvv.

Erlduterung zur Tinte, wie sie sein soll (1)

Schneide Gallépfel in Stiicke und wirf sie in ein Gefafl mit Wasser, (das) bis zu den Galladpfeln (reichen soll),
nicht dass das Wasser iiber den Galldpfeln steht, und lass sie zwei Tage weich werden. Und was am ersten Tag
(durch Aufsaugen an Wasser) fehlt, das gib wie gesagt dazu bis zu den Gallapfeln. Den Gummi gib in ein
weiteres Gefafd mit Wasser, und rithre tiglich um, bis er sich auflost. Und nachdem er sich aufgelost hat, filtere
die Losung der Galldpfel und gib sie in den Topf. Und stelle ihn auf den Ofen und bringe es zum Kochen. Gib
das aus dem Gummi herausgetretene Wasser (Wasser-Gummilosung) dazu und setze es auf das Feuer. Der
Grund, warum die Wasser-Gummi-Losung reichlich vorhanden sein soll, ist, damit du daraus zugeben kannst.
Wenn du ndmlich anderes Wasser hinzugibst, verdirbt das Produkt. Schreibe nun, indem du das Produkt
priifst, ob es glanzt. Sollte dies der Fall sein, so reibe fein das Vitriol, tue aber nicht viel davon hinein. Du
sollst ndmlich nur die Menge Gummi und Vitriol hinzufiigen, die sich anhand der Schreibprobe erforderlich
zeigt, dass das Produkt nicht zu dunkel wird (2). Solltest du aber doch einmal zu viel Vitriol beigegeben haben,
so dass es zu dunkel wird, musst du eine Galldpfellosung zum Kochen ansetzen, und sobald sie gerade zum
Kochen anfingt, bring sie vom Feuer runter. Ist die Losung dennoch dabei, zu kochen, so giel3e (sc. von der
Gallapfellosung) nach (3), denn sollte dies [ndmlich dass die Losung zum Kochen kommt] doch eintreten,
dann kocht sie tiber und geht verloren. Dann gibst du davon angemessen in die Tinte (4).

(1) Der frithe Text - um 1100 und somit das von der Datierung der Handschrift her alteste hier vorliegende Rezept — ist bemerkens-
wert fiir verschiedene umgangssprachliche Wendungen, deren eingehende sprachliche Erlduterung in diesem materialkundlichen
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Rahmen ebenso wenig erfolgen kann wie eine Diskussion der sehr freien Handhabung grammatikalischer Normen. Er zeigt Formen,
die auch in der unteritalienischen Grazitat begegnen (z. B. iotia statt éotio). In der Vermischung von hochsprachlichen und um-
gangssprachlichen Wortformen verrét der Text eine gewisse Unsicherheit, erweist dadurch aber auch seine Individualitét. Ich danke
Georgios Makris, Miinster, fiir seine Bemithungen um das Verstandnis dieses Textes.

(2) Zu nardrovpog vgl. DEMETRAKOS, s. v. zatdrogog und xatoaxogtg (3) und Beispiele aus dem TLG: xol yodua oxomelg fadv
xal ratdropov: Theoleptos of Philadelphia, The Monastic Discourses, ed. R. E. Sinkiewicz. Toronto 1992, 13 (Awdaoxahlio mdg
uovaovooag u.s.w.), Z. 13 (S. 264), oder pAouoxrov UgV RaTOROQES ... Oudt TV idiav yodav dvoudletl 0t xol diypay Tov xoTOx0T,
V... 0odoav 1 eig drpov émtetauévny: Galen, Linguarum seu dictionum exoletarum Hippocratis explicatio, Bd. 19, Kunn, S.
62-157, hier 109, 4-6. Dass sich unbetontes o nach betonter Silbe und vor der Liquide o zu ov wandelte und aus xatdroQog somit
notdrovpog wurde, ist weder aulergewohnlich noch als nordgriechischer Lautschwund zu verstehen, sondern ein gemeingriechi-
sches Phianomen; ganz parallel verlief etwa die Entwicklung dilmwpog > diympog > dyovpog (freundl. Mitteilung G. Makris).

Da fir das Simplex die lat. Herkunft sicher ist (vgl. ANDRIOTIS, AgEwx0 s. v.), kann hier angesichts des unterital. Texthintergrundes
eine griech.-lat. Mischbildung vorliegen.

3) 'EnvydveoOan ist mehrfach, vor allem in der alchimistischen Literatur belegt, vgl. K. PREISENDANZ, Papyri Graecae Magicae. Die
griechischen Zauberpapyri. Bd. II. Leipzig 1931, 106 (= Papyrus XIII, Z. 369) und TLG s. v.

(4) Der Verfahrensablauf ist etwas undeutlich beschrieben. Die Galldpfel werden zwei Tage lang in Wasser eingesumpft und an-
schlieBend erhitzt. Parallel dazu wird eine Gummilosung hergestellt und dem Gallapfelsud zugefiigt. Nach einer Schreibprobe wird
wenig Vitriol zugefiigt und offenbar erneut durch eine Schreibprobe gepriift wird, ob die Tinte den gewiinschten Glanz und Farbton
hat. Siehe auch Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

b) Tinten mit Essig

13
(Mailand, Biblioteca Ambrosiana C 222 inf., f. 105).

T Kataoxreuvi) 100 pehaviov

1 Ei 0éLeig motfjoon uehdviov dyot tturaiiov ot evag, Ogelhels Emaoetv xuxidio Exatdv §| Goa B€helg
71ROG TO TOCOV O BELELS OO0, XDOLoOV 88 povga fapéa Pulmta xal fdle dvaldyms xol T Etepa 0U0 (0M
otovtd ®ohdxrovBov (td nimoLov €0t valdv add. ead. manus supra lineam) ovyytag f” xol xouutdrov ovyyiav
o, Kal 1o puev ®uxidiov yiveton eig xdoag tijg Pouaviog 00t Yoo @épovot totto amd T AheEavdoeiog
antd Twvog Eévng xdeoas. PEovat Yoy totto amd tig Pouaviog ydoog nat mwhovol tovg Efpaiovs, wrtd
0t nal Gomoa ®al uopa. ZU yoUv Emiéyou ta navga ®ol faoéa. To nahandvOy to ralov €x Tiig Kimpou
péoovoty: VeMMTel Yo ol olov xrtowilel. "Egyeton 8 ol atd tdv nep®dv tod Atpaudttov. Kol avtd
©OAOV xSV L. I'iveton & ol eig EAAOVS ROLVOUG TTOUG NUETEQOVGS, ALY OUX DPELET ATOOUVAYETOL YOO
T0 Ghov yduo. To O¢ ye wouuidiov o xahov pégovoty amd tijg AleEavdpeias. Enoaivovot yiQ ToUTo éxel
%ol PEQOVOL ENEOV TovTo. IiveTow 88 nol amd dauaoxnvéog ral dmd podoxwvéag, AMN 0l TOoOTUTOV £€0TL
nohGv. Kol 10 pgv wnidiov €0t 1o ®voudtatov tdv dAlmv 0Uo eiddv %ol 1) ovota ToTU ueloviov woovet.
Kol étav fodln wg domgov éoti. TO 0¢ ye raidravOov éupindev powpitel tov Coudyv 1ot ®ixwdiov. To
ot nouuidlov otAfmvel. Kal ei éupindiy mhéov tod 0éovtog mnutdy, dmoxabLotd oAb 1O ueEAEVIOV KAl
AamGEVAOV TO Paufdxriov.

To 8t EYynuo yivetar oltwg. T Evplonerg nauvovpyrov tturdiiov nol Euparhers yYAurd 10w, 600V yeuloelg
7O TQURAMOV UETA TOV RAXLOTWV TOV OVVTEDAAOUEVOV" OUVOLAS YOO OOTO UETA TLVOS LOLOUAQOV 1} opueiov
eic 1aBapdV témov. Ei’ o0tme Balleig adta eig T TCurdAov netd xol Eovg ooV 1O Hurov tod Hdatog Tod
TCurohiov: fjuov Yo Gg €viTo VoW (YAury 8¢ add. ead. manus supra lineam), ®ol 0 fjurov 6Eog. ‘Otav youv
TOLHOOVOLY EVTOC TOD TCURAAIOV TO XiridLoL LETO TOD CopoT ToT uirtoT Ddatog ®al SEovg Nuéoag xav 1’ 1
Oéna, tote Podlels ot nalt topdooels. Kot dtav pecaodf), 1dte conerliCelg uetd xovopot moviov Qoo
Tov Copov eig GAho onetog, 1) mvaxiov 1| tturdiiov. Kal to tmoovvoryduevo ouvBAaouato tov ®ixtdinv
otmttelg avtd. Elta mahw failerc TOvV Condv Ov oanehhioeig eig 0 TurGMov #ol uet’ €xeivou o ETepa 810
€tdn, xol fodlovoty aupdtega. "Evi 0t nol to nouuidiov dmofepoaouévov (o loco amo supra lineam add.)
eig 6Eog (add. ab ead. manu in ima pagina: o4 TV NUEQMV, TO & rahandvOLy 0UTmg puAdTTETIL ENG QUVTHG
TS dhoag xab’ fjv Podlels TOV Coudy TV ®ndimv, ral Tote Eupdrhetar), TO 88 raloxdvOw ob. Kol ei ugv
B€MNG, TGo000E Ta, £l OF un ve, Ea Podlovot yip uévar 6 Coudg Yo O TMTOS TMV ®xLdiwV TOQAO0ETL, HTOV
OE ¢upAnOT Oha OpoD, 0Ux £xels TOUTO TTOLETV € avayxng. “Otav youv éndon Podov medtv ®ol devtéoay
70 TCUrAALOV, TOTE RaTOPLPALeLs 0OTO ®ATm. Ko yiyetor, vol PAEmeLs TOUTO €ig TOV Gvuyd oov, ®al €l UEV



Text 13 39

30 totatol, £vi xohdy, i Ot Teéyn, PAhhelg ral dAho nohaxdvOy ral weplfodlel wxEdv T wdiv. Kot oltmg
Ay oonelhiCeton nat yEulerg To aryyetov O Béhers. Kol olitmg yodpelc.

Ed. MazzuccHi, Inchiostri 157.

Wenn du Tinte zubereiten willst (in der Menge) bis zu einem kleinen Topf, sollst du hundert Gallapfel nehmen
oder wie viele notig sind zu der Menge (Tinte), die du machen willst (1). Nimm bevorzugt schwere schwarze,
beulige, und gib proportionell auch die beiden anderen Produkte dazu, namlich Vitriol — das zypriotische ist
gut —, zwei Unzen, und Gummi, eine Unze. Und die Galldpfel stammen aus dem Gebiet der Romania, man
importiert diese nicht aus Alexandreia oder irgendeinem anderen Land (2). Man bringt diese namlich aus dem
Gebiet der Romania herbei und verkauft sie den Juden (3). Sie sind gemischt, helle und schwarze. Du sollst
nun die schwarzen und schweren auswéhlen. Das gute Vitriol fithrt man aus Zypern ein (4). Es ist ndmlich
glasartig und hat gewissermalf3en einen gelblichen Ton (5). Es kommt auch aus der Gegend von Atramyttion
(6). Auch das ist recht gut. Es kommt auch in anderen gewohnlichen Orten unseres Landes vor, aber dieses
nlitzt nichts, denn es ist von der umgebenden Erde verunreinigt. Guten Gummi fithrt man aus Alexandreia ein.
Man trocknet ihn ndmlich dort und fithrt ihn trocken ein. Es gibt ihn auch von Pflaumen- und Pfirsichbaumen.
Aber ein solcher Gummi ist nicht so gut. Der Gallapfel ist das zentrale Element im Verhéltnis zu den beiden
anderen und gewissermallen die Kernsubstanz der Tinte. Und wenn er kocht, ist er in gewissem Sinne hell.
Wenn das Vitriol dazu gegeben wird, schwirzt es den Galldpfelsaft. Der Gummi bringt Glanz. Und wenn er
mehr als notig dazugegeben wird, dann wird die Tinte recht dickfliissig und das Papier hart wie Holz.

Das Kochen geht folgendermallen: Du sollst einen neuen Topf finden und gibst SiiBwasser dazu bis der
Topf voll ist, zusammen mit den zerstoenen Galliapfeln. Du zerstoBt sie ndmlich mit einem Marmorstiick
oder einem kleinen Hammer an einer sauberen Stelle. Dann wirfst du sie in dieser Form in einen Topf mit
Essig, (soviel) wie die Hilfte des Wassers im Topf ausmacht. Denn die Hilfte soll siilfes Wasser sein und die
(andere) Hélfte Essig. Wenn nun die Gallapfel mit dem Saft, gemischt aus Wasser und Essig, acht oder zehn
Tage gelegen sind, dann koche sie und rithre sie um. Wenn sich die Fliissigkeit auf die Hilfte reduziert hat,
dann filtere den Saft mit einem grobmaschigen Tuch in ein anderes Gefaf}, entweder eine Schiissel oder einen
Topf. Und die verbliebenen, zerdriickten Gallapfel wirfst du weg. Dann gibst du den Saft, den du gefiltert hast,
wieder in den Topf, und mit ihm die beiden andern Produkte (d. h. Vitriol und Gummi) und sie kochen (nun)
beide. Der Gummi ist schon einige Tage frither in Essig durchgekocht worden, das Vitriol nicht. Das Vitriol
wird (ndmlich) so aufbewahrt bis genau zu dem Moment, in dem du den Gallédpfelsaft kochst, und (wird) dann
beigegeben (7). Und wenn du willst, rithre das (alles) um, wenn nicht, dann lass es (8). Sie kochen namlich
(auch) alleine (so wie sie sind). Der erste Gallapfelsaft wird umgeriihrt. Wenn aber alles gemeinsam hinein-
gegeben wird, brauchst du dies (d. h. das Umrithren) nicht unbedingt zu tun. Wenn der Topf ein erstes und
ein zweites Mal zum Kochen kommt, dann nimm ihn vom Feuer und er kiihlt ab. Und du siehst (das Resultat)
an deinem Fingernagel. Wenn die Tinte festhilt, ist es gut, wenn sie flie3t, gibst du noch weiteres Vitriol (9)
dazu und bringst es wieder kurz zum Kochen. Und so wird es erneut gefiltert, und dann fiillst du ein beliebiges
Gefall damit voll. Und so kannst du schreiben.

(1) Die Angabe zeigt, dass ein Kopist, der selbst Tinte herstellte, auch in der Bemessung der Relationen Bescheid wissen musste.

(2) Diese Information wird auch durch die Literatur bestatigt, vgl. W. HEyD, Histoire du commerce du Levant au moyen-age, Bd.
11, Leipzig 1886, 643-644. Die Produktion der Galldpfel war ganz an das Vorkommen der Eiche gebunden. Siehe auch Technol.
Kommentar: — Gallapfel.

(3) Juden als Handler von Galldpfeln sind aus anderen Quellen nicht bekannt.
(4) Zum zypriotischen Vitriol siche Technol. Kommentar: — Vitriol.

(5) Nach den Untersuchungen von ScHoPEN 198-199 wurde in arabischen Rezepten ein gelbes zypriotisches Vitriol verwendet, das
ausreichend Eisensulfat enthielt, um eine Eisengallustinte zu bilden.

(6) Heute Edremit, Kiistenort im westl. Kleinasien, gegeniiber Lesbos; vgl. Oxford Dictionary of Byzantium, Bd. I, (1991) 227.

(7) Mit einem Verweiszeichen am Ende nachgetragen: ein deutlicher Hinweis, dass das Rezept aus einer anderen Handschrift ko-
piert wurde.

(8) Auch diese Stelle zeigt, dass sich der Kopist bei der Herstellung der Tinte auf seine individuelle Erfahrung stiitzen konnte.
Tépaooé to ist im Text stark abgekiirzt und wird von Mazzucchi konjiziert. Er liest ,;tjpet t&t ontd*, was mir nicht nachvollziehbar
erscheint.
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(9) Zunéchst wiirde man hier eher Gummi erwarten, weshalb der erste Herausgeber auch xouidwv konjizierte. Allerdings haftet eine
perfekte Eisengallustinte ebenfalls, so dass auch der Zusatz von Vitriol Sinn macht. Siche Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

14
(Mailand, Biblioteca Ambrosiana C 222 inf., f. 105")

Ei Bé)heig 8¢ moufjoo »oll devTeQOV HEMAVLOY, €l TO ®iridLaL TO TEOoaREMLOBEVTA BAALELS nal T ETEQA OTVO
eldn avaldymg ral HOME YAVRT, 0VYL AAMIVEGY, ®ol 0VT™S TIONS €ig TO DY %Al foAlovot ol ToLeTS devTEQOV
uehaviov. To rahondvOw toiPeis Yo (ynrd cod.) xol ottwg éufdaiietar. To & vouldiov ov nomaviteton,
Al oUtog némTels val EuPaiieLc.

To 65og dratovto gufdiletal gig TO nridLOV, Ol TO TOLETY TO Uehdviov dELUD Rl ROAMANTLROV (coni.
Mazzucchi, x6AMnton cod.) eig tiv xaTVv. TO 2ouuidiov molet onhavitTnta, T 08 xnahoxdvOw poveiCel tov
Coudv TV xxtdiwy. Tiveton t© uehdviov xal uett tov 000 eidd@v, AAA &v 0% EUPANOT] Rl TO ROUUIdLOV,
OTLATTVOTNTO OV TTOLET TO UEAGVLOV.

T TO nohondavOw xai t© xouutdiov ei 0€Ang voumavitels aTd, ei & ol BéLELS, Gtd oToYOoUOD PAAAELS
aUTd gic TO TCLrGALOV T.

Ed. Mazzucchi Inchiostri 159.

Wenn du eine weitere Tinte zubereiten willst, gibst du zu den vorher gefilterten Galldpfeln die beiden iibrigen
Produkte im gleichen Verhéltnis und siiles Wasser, nicht salziges (1), und stellst es so auf das Feuer, und sie
kochen, und machst eine zweite Tinte. Das Vitriol reibst du fein, und in dieser Form wird es hinein gegeben.
Der Gummi wird nicht zersto3en, sondern du schneidest ihn in Stiicke und gibst ihn dazu.

Der Essig wird deshalb zu den Galldpfeln dazugegeben, um die Tinte kréftig und auf dem Papier festkle-
bend zu machen. Der Gummi bewirkt Glanz, das Vitriol schwérzt den Saft der Galldpfel. Tinte entsteht auch
mit nur zwei Produkten. Wenn aber nicht auch Gummi dazugegeben wird, zeigt die Tinte keinen Glanz (2).
Das Vitriol und den Gummi kannst du abwigen, wenn du willst, wenn aber nicht, gib sie nach (eigener) Ab-
schitzung (3) in den Topf.

(1) Offensichtlich konnte auch salzhaltiges Wasser (Brackwasser) genommen werden, wenn (in bestimmten Gegenden) anderes nicht
zur Verfiigung stand.

(2) In den Rezepten 13 und 14 versucht der Verfasser bemerkenswerter Weise, die Tintenherstellung naturwissenschaftlich zu er-
kliaren. Ganz richtig stellt er fest, dass die schwarze Verfarbung des Galldpfelextraktes auf die Reaktion mit Vitriol zuriickzufithren
ist. Der Gummi bringt sicher auch Glanz, bewirkt aber vor allem, dass vorzeitig ausgefallener Eisengallatkomplex noch verschrieben
werden kann. Vgl. auch Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

(3) Auch hier wird an die Erfahrung des Kopisten appelliert.

15
(Mailand, Biblioteca Ambrosiana C 222 inf., f. 218)

Alro

Kémtetar xovopov 10 potoov Pulmtdov xxidiov ol éupdiletal év dyyeiw uetd pooyvod Udatog, nol
NAaCetol £mg AvbT| TO ®ridrov woel Tnhdc. 'Ev £tépm Ot ayyelw amofoéyetal xouuidlov, nol Gtav €xAvof
téheov 1O nouutdrov (cod. mnidiov), upaiietor €v avTd rohaxravoy TeTLUUEVOV »al VOO, 1 ye BEAeL, nal
dMho. Elta gmrifeton Tf) avOoanid 1) aroPooyi) Tod ®ixtdiov xol &pouévn »ohd coaxerlliCetor. Kal avfig
é¢mtiBeton €mi otaxrtomuELd vl wepLpodlovror. 'Empdaiieton €v attij 1) dmofooyh ot xoiaxoviiov xol
TOD XOUULOTOV %O LETY KOOV SLOAOV TaAOCWY aUTHY EuParlerc €V otd nol GEoc dpud. Kal €18’ ottmg
ratofLpdoag oty ToU Tueog Nilale Nuéoag Tvds. Eigthv ovyylav (cod. AMtoav) To »uxidiov Eupdrietan tig
Pooyis Udwoe Aitpa uio fHulov, raroxavliov Verlivov ovyyial (cod. Altoar) TOETG ®al xouuidLov T060TTOV,
®OL GEOC RAVRIOV.

Ed. MazzuccHr Inchiostri 160-161.
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Eine andere Zubereitung

Der schwarze, beulige Gallapfel wird grob auseinander geschlagen und in ein Gefd3 mit Regenwasser
gegeben und in der Sonne ausgesetzt, bis sich der Gallapfel wie Lehm auflost. In einem andern Gefall wird
der Gummi aufgeweicht. Und wenn der Gummi sich aufgelost hat, wird geriebenes Vitriol dazugegeben, und,
falls erforderlich, weiteres Wasser (1). Dann wird der Galldpfelaufguss auf Kohlenfeuer gestellt und, wenn er
gut gekocht ist, abgefiltert. Und er wird wiederum in die feurige Asche gestellt und (die Produkte) werden von
allen Seiten aufgekocht. Dann wird in den Gallipfelaufguss jener von Vitriol und Gummi gegeben. Und wenn
du (es) kurz darauf griindlich durchgeriihrt hast, gib scharfen Essig dazu. Und nimm ihn so dann vom Feuer
und stelle ihn einige Tage an die Sonne. Auf eine Unze (Hs. irrtiimlich Liter) Galldpfel werden eineinhalb
Liter Regenwasser gegeben, drei Unzen (Hs. irrtiimlich Liter) glasartiges Vitriol und ebensoviel Gummi (2).
Und ein Glas Essig (3).

(1) Ein weiterer Hinweis auf die individuelle Zubereitung nach Gutdiinken und Erfahrung des Kopisten. Es konnte gemeint sein,
dass eine zu zéhfliissige Gummilosung ausreichend verdiinnt wird.

(2) Man konnte auch Losungen der drei Tintensubstanzen mischen, wobei das Verhéltnis 1:3:3 (Gallapfellosung : Vitriollosung :
Gummilosung) akzeptabel wire, doch fragt sich warum noch 1,5 Liter Regenwasser nur zu den Gallépfeln gegeben werden soll. Auch
die Gesamtmenge kann man noch verdiinnen. Insgesamt sind aber 4,5 Liter auch wenn sie weniger als das moderne Maf} ausmachen,
eine enorme Menge, so dass doch eher in ,,Unze” zu verbessern ist. Auch Rezept 4 desselben Kopisten verwendet nur ,,Unze®.

(3) Zum Verfahren siehe Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

16
(Oxford, Bodl. Libr., Canon. gr. 39, f. 276)
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 914, {. 2)

Zxnevaoia pehaviov pooov

Kuridwv pavgov wxedv, fagd, ovyyiog v’, vohaxrdvOy aheEavdowvdy ovyyiag v’, xouuid xaldv ovyyiog
v’ Komavioov mo®@tov 10 ®ixidwv, 200x%ivioov otd gic 10 maviv. Elta paliv Bdatog Aitoag v, fitol uiav xou
Nuioelav xaptehovpay, Bt avtd év hog BEQoug uéyoL TOLMV Hueedv, eita (1) faliv T rohordvOw xol
5 aUTd TETOUUEVOY, BaAe noT’ OMyOV ®v@V ToDTO0. Elta ooV %apidio yhwoo 1f” 1) xumapiooéunha ., oV
00d&V €iol Yo 2o @U¥dLa. Kol 1o ugv #apidia otodyyLoé ta petd pavouliov ral faie tov diexrolbévta
#6t00ev Loudv. Ottw (2) Bahe napudia f| ®umaQLOCOUNAa elme YOApeL eic ueupfodvog, el & olv, undev
BaAne. Ei 8t wij, TCax10€ ®aA®DC T ®uTaoLoo6umha %ol BALE To HeTd TOV ALV OV EBakec £ic TO TLOVXRAMY
7ol drafpacdtm ottwg Nuéoav Nuioeiav. Efto fakmdv (3) T zouutdiv Lehewwpévov év 6Eet (4) Evooov uet
10 Tovtwv. TO 1000V 100 §E0VC ®owxriov Ev. T'ivioxe Ot tval FAANG ®al TO ®ouUiOw gig TO OEISLY TV avThv Nuéoay
NvaeQ ol T wuxida, Telpog aTo v iydim 6oov €vi duvatdv. Kol uetd thv évooly momodtmoay nuéoov
Nnuiograv. Etta MaBov Yrhov uovdily Galdv oaxéMoov aitd, ui) méoog SAme tf xerol. To 8t évamoleipOiv
Bale eic Etepov ayyetov xal 1OwE Altpav o, fjtol xaptehotoay Nuicelay, ol Tomodto Huéoav uiav. Eita
duBvoov avtd, to devtegov dNhadi uerdviov, €v navduviiom xobhog xol t© mpdtepov Pakiv Rl €ig aUTO
15 10 (5) 0Etdv, uévov rowxy fjuwov. (6) Katl andBeg atd év vehive dyyelm: guhdooel (7) To Yoo TOALO TO
VEMVOV.

App.: (1) elto. — tCovraiy om. Oxon. (2) ottw —BdaAAng in marg. add. Vat. (3) faidv: hapdv Oxon. (4) Evooov uetd 1otV post
xavxiov v Oxon. (5) t© om. Oxon. (6) xal &ndOeg avTd €v VeLloLg 1) €v ayyelm uolvPdive xat drauevel TOAY x06vov, ®ahhiov &€
£€0TL ToD poripdov To Vélov Oxon. (7) purdooel — Véhvov om. Oxon.

Zubereitung von schwarzer Tinte

Schwarze kleine, schwere Galldpfel, drei Unzen, alexandrinisches Vitriol, drei Unzen, guten Gummi, drei
Unzen. Zerstampfe zunichst die Galldpfel, siebe sie dann durch ein Tuch. Dann gief3e drei Liter oder eineinhalb
Kartelurai Wasser dazu. Lasse es im Sommer bis zu drei Tagen stehen, dann gib das Vitriol ebenfalls gerieben
allméhlich hinzu, indem du langsam umriihrst. Dann reibe zwolf griine Niisse oder zwanzig Friichte vom
Zypressenbaum (1), wenn es keine griinen Niisse gibt. Presse die Niisse mit einem Tuch aus und gib den
unten ausgeschiedenen Saft hinzu [am Rand: Gib Niisse oder Zypressenbaumfriichte (nur) dazu, wenn du auf
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Pergament schreibst, wenn nicht, tue nichts hinzu]. Andernfalls zerstampfe gut die Zypressenbaumfriichte,
gib sie mit den anderen Dingen in das Keramikgefaf3, und es soll einen halben Tag so bleiben. Dann gib den
im Essig (2) aufgelosten Gummi (dazu) und vermenge ihn mit dem, was im Gefa8 ist. Die Essigmenge soll
einen kleinen Becher betragen. Pass auf, dass du auch den Gummi am selben Tag in den Essig legst, wie die
Gallapfel (ins Wasser). Reibe ihn [den Gummi] (vorher) soweit als moglich in einem Morser. Und nach der
Vermengung sollen die Produkte einen halben Tag (so) bleiben. Dann nimm ein diinnes, grobmaschiges Tuch,
filtre es, ohne irgendwie mit der Hand zu driicken. Was iibrig geblieben ist, gib in ein anderes Gefafl und
einen Liter oder eine halbe Kartelura (3) Wasser (dazu), und es soll einen Tag bleiben. Dann filtere (4) diese
zweite Tinte in ein Tuch wie schon vorher, indem du auch zu dieser Essig dazugibst, (aber) nur einen halben
kleinen Becher (5). Und fiille es ab in ein gldsernes Gefa$3; denn das Tintenfass aus Glas ist sehr gut zu deren
Aufbewahrung geeignet (6).

(1) Zu Niissen s. oben Rezept 11 Anm. 1 und Technol. Kommentar: — Eisengallustinte. Die Zypressenfriichte begegnen nur in den
Rezepten 16 und 19 aus der Feder Isidors von Kiew. Das Wort ist laut TLG bei Manuel Philes (Carmina, ed. E. MILLER, Bd. II, Pa-
ris 1857, 12,1) belegt und ist géngig im Neugriechischen (vgl. DEMETRAKOS s. v.). Griine (unreife) Niisse gab es nur im Sommer, die
Friichte des Zypressenbaums waren dagegen das ganze Jahr tiber erreichbar.

(2) Zum Essig siche Technol. Kommentar: — Essig.

(3) Kartelura ist hier ein Hohlmaf (vgl auch TraPPs. v.), in Rezept 50 dagegen gleichzeitig ein diesem Mal entsprechender Behilter.
Nach Auskunft von Erich Schilbach () ist es bisher in dieser sprachlichen Form nicht bekannt. Es gehort in die umfangreiche Reihe
von MafBlen (und diesen entsprechend angepassten Geféf3en), die das Viertel (quarta) bezeichnen: charatello (F. BorLanbi, El libro
di mercantantie et usanze de’paesi, Torino 1936, index s. v.), karta (P. SCHREINER, Texte 343), caratelus (G. M. THoMas, Diplomatari-
um Veneto-Levantinum, Bd. 2, Venedig 1880, 295) und die carterolla bei Zibaldone b1 CANAL, Manoscritto mercantile del sec. XIV,
ed. A. Stussi, Venezia 1967, index s. v.). Die Menge, zwei byz. Litrai, entsprechen 0,640 Kilogramm.

(4) Praktisch gesehen handelt es sich um einen zweiten Filtrierungsvorgang, der aus dem ,,Abfall“ der ersten Tinte eine zweite, farb-
schwiéchere produziert.

(5) Urspriinglich ein Trinkgefa3 fiir Wein, einer Halbkugel dhnlich (KukuLEs V 156), also dhnlich unserem ,,Romerpokal®. Zu wei-
teren Belegstellen siche das Glossar s. v.

(6) Byzantinische Tintengefdf3e wurden (im Westen) vielfach fiir liturgische Zwecke wieder verwendet, doch fehlt eine zuverlissige
Zusammenstellung, vgl. jedoch J. SHEPARD, Tzetzes’ Letters to Leo at Dristra. Byzantinische Forschungen6 (1979) 191-239, bes. 215—
221 und 215 Anm. 24 mit Fundangaben. Bekannt ist das silberne Tintengefafl (mit Glaseinsatz) im Digzesanmuseum Padua (dazu H.
MAGUIRE, Epigrams, Art and the Macedonian Renaissance. Dumbarton Oaks Papers 48 [1994] 105-115). In der Oxforder Variante
des Rezepts (kritischer Apparat) gibt derselbe Verfasser Tintengefaf3en aus Blei den Vorzug, vielleicht weil sie stabiler waren.

17
(Oxford, Bodl. Libr., Canon. gr. 39, f. 276")

Zxnevooto pehaviov yoopouévou eig ueupfodvog

T "Ydwp Mroav o, xuxidwv €EGyL v, nahandvOw EEGyLov o, rouuidw EEGyLa €7, oxevaoBEévTa ROl ATl
1ot OV Avmndev elonuévov 1pdmov.

Zubereitung von Tinte, die auf Pergament geschrieben wird

Einen Liter Wasser, sechs Exagia Gallapfel, ein Exagion Vitriol, fiinf Exagia Gummi, zubereitet auch auf die
oben (Rezept 16) genannte Weise (1).

(1) Gedndert sind gegeniiber dem ersten Satz von Rezept 16 nur die MaBangaben fiir die Produkte bei Verwendung von Pergament;
vgl. Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.
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18
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2419, f. 118")

Koartaorevi) uéhavog évyravotod

Bevtou6hov poudvo otyytag 915, youo dpafurd) odyyiag 6, #xidl Aitgav o, 1dwe Peoyic Altoag 8, 6Eog
dowud ovyyiag 6. To fevtoldhov toipog xohds, Pale avTtd gig TO Huov ™ VOmE. Ouoing ®ol T ®xidio
Tolpag, Pdile nol avTo eig TO Etegov Nuuot O VOwE. Kal thv yoduav tolipog »al avtiv, Pdie eig TO GEog,
20 Og ROLTAOOVY T TTAVTO, E0g NUEQOEC N YDOLA KoL YDOLAL. ElTAL COXEMOOV TAAMY TO ®0OEV 0TMV EEGYWC.
Kol Aafe tdv zxudiov tov Covudy, »at Aape feoyiv xal tdoake aitod vohde. Kal uetd to tapd&at fdave tod
Bevtoléhov ToV Lovpdv ol Ty deipe adTd roldc. Elto tiig youpag xol wahy 1doaooe ®ahdc. Kol ueti
10 100G E (TapdEag cod.) améBov EvBa Gv foUAn ral xod. "Hde hativirog 1) ovupoli.

Zubereitung von Tinte (encaustum) (1)

Romisches Vitriol (2) neuneinhalb Unzen, arabischen Gummi sechs Unzen, ein Pfund Gallipfel, 8 Liter
Regenwasser (3) zwei Unzen starker Essig.

Reibe das Vitriol gut, gib es in die Hélfte Wasser. Reibe in gleicher Weise auch die Gallapfel und wirf sie
in die andere Hilfte Wasser. Reibe auch den Gummi, gib ihn in Essig (4), und alles soll acht Tage lang ruhen,
ganz gesondert. Dann filtere wiederum jedes ganz sorgfiltig. Und nimm den Gallipfelsaft und nimm einen
Stab und rithre es gut. Und nach dem Umriithren gib die Vitriolflissigkeit hinein und riihre es kréftig darin
um. Dann (gib) den Gummisaft (hinzu) und rithre wiederum gut um. Und nach dem Umriihren stelle es weg,
wohin du willst, und gebrauche es nun. Dieses Rezept ist lateinisch (5).

(1) Die im letzten Satz erwéahnte lateinische Provenienz zeigt aucht die Lehniibersetzung ¢yxovotdg (belegt auch als Oxytonon etwa
Actes d’ Iviron, Bd. 2 (1990) 179, 29 oder Basiliken lib. 2, titulus 5, 25) = encaustum, gopdvo (romisch, Paroxytonon wegen ital. Ro-
mano), yéuo = ital. gomma und die Verwendung (oder Transliteration) der lateinischen Kiirzung fiir ,.et®; (td0) 6Eog entstammt der
mittelgr. Umgangssprache (KRIARAS s. V.).

(2) Romisches Vitriol enthélt nach neuzeitlichen Analysen von historischen Handelsprodukten einen relativ hohen Anteil von Ei-
sensulfat. Daher ist vermutlich auch bei dem Uberschuss an Gallapfeln eine recht dunkle Eisengallustinte zu erwarten. Auffllig ist
der geringe Anteil an Gummi.

(3) Die Zahl ,,8“ gleicht stark der lateinischen Abkiirzung fiir ,,et“ und zeigt, dass dem Kopisten diese Zahlen ungewohnlich waren.
(4) Technol. Kommentar: — Eisengallustinte, — Essig.

(5) Es ist darauf hinzuweisen, dass in diesem Rezept ,,lateinischer” (westlicher) Provenienz u. a. die in Byzanz selten seit dem 13. Jh.
gebrauchten indischen (arabischen) Zahlzeichen verwendet werden.

19
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, f. 2)

Sxevaoio uehoviov EavOot

“Yowp Mroag B, vuxidw £Edyio ¢, vohandvOw €EGyLo B, xouuidw €EdyLa L, Coudv ®oudinv YAwodv 1" i
2UTALOOOUNACL L oreVaoBEVTa Rl DT ®OTO TOV GvwBeY gipnuévov Tedmov.

Zubereitung von heller Tinte (1)

Zwei Liter Wasser, sechs Exagia Gallapfel, zwei Exagia Vitriol, zehn Exagia Gummi, Saft von acht griinen
Niissen oder zwolf Zypressenfriichte auf dieselbe Weise wie oben (d. h. zerrieben) (2) zubereitet.

(1) Die Mischung enthélt sehr wenig Vitriol im Verhiltnis zu den Gallussdurelieferanten (Gallépfel und Niisse bzw. Zypressenfriich-
te). Daher wird selbst bei Verwendung eines recht reinen Eisensulfates nur wenig schwarzer Eisengallatkomplex gebildet und der
Farbton der Tinte von den braunen Farbstoffen der Gerbstoffe geprégt sein. Zu den Verfahren der Tintenherstellung siche Technol.
Kommentar: — Eisengallustinte.

(2) Der Text schlieBt in der Handschrift an Text 16 an.
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¢) Tinten mit Wein

20
(Escorial, Real Biblioteca ®. I1I 18, f. 293")

[Tepl toU uéhavog

Oivou hevro® ioyveod Aitoag T, xxidia ovyyiog €. Kal Ohdoov avtd petpimg xal €pake t@ oivp. Kal
otioov Nuépag toeic. Elto caxéhoov.

KaloxdvOr ovyyiog T, ropuuidr ivorxodv ovyyiov uiov xol toipov ouot xol Eupalre td oivp. Kal otijoov
GMec Nuépog toeic. Elta dStohioov xal téte yom. Téhog.

Ed. ZerDpoOUN, Les encres noires 308.
Uber die Tinte

Sieben Liter starken Weiiwein (1), sieben Unzen Gallapfel. Und zerdriicke sie maBvoll und gib sie in den
Wein. Und lass es drei Tage stehen. Dann filtere es.

Sieben Unzen Vitriol, eine Unze indischen Gummi, reibe es zusammen und gib es in den Wein. Und lass
es weitere drei Tage stehen. Danach filtere es und gebrauche es dann. Ende.

(1) Der Vorteil von Wein gegeniiber Wasser ist naturwissenschaftlich ungeklart und beruht vielleicht auf einer Illusion des Verfas-
sers. Vgl. zur Verwendung von Wein auch die Rezepte 21, 49 und 50, und Technol. Kommentar: — Eisengallustinte, — Wein.

21
(Wien, Osterr. Nationalbibliothek, jurid. gr. 6, f. 205)

Svupoin uéhavog

(a) Kopuidr otyytag nuioetoy, xohaxdvOy TeToLuuévov ®ahms ovyylog uloeiov ij xol TAéov, xuxidL ovyylov
o, oivov Aevro ovyyiog 1¢”. "Evwoov oitwg: x6pov 1O xixidL xyovtoov gig 910 %ol ui€ov uetd Tod oivou xal
100 nahaxaviiov, ol fodoov ixavac. Eita Bahov to xouuidt xol fodoov £mc ob ueivy O dinolgov.

(b) Kat dAhmg: rahaxdvOL ovyyiog &', xouutdl ovyyiog fjutov, xuxidr ovyyiov o, ®ol oivov AevxroT ovyyiag
1. "Evmoov Gg dvwbev.

Ed. ZerDpoUN, Les encres noires, 307 (fehlerhaft in den MaBangaben).
Anleitung fiir Tinte

(a) Gummi eine halbe Unze, gut geriebenes Vitriol eine halbe Unze oder auch mehr, Galldpfel eine Unze,
Weillwein sechzehn Unzen. Mische folgendermal3en: zerschlage die Gallapfel grob in zwei Teile, mische sie
mit Wein und Vitriol und koche sie hinreichend. Dann gib den Gummi dazu und koche es, bis (nur mehr) die
Halfte geblieben ist.

(b) Und in anderer Weise: Vitriol vier Unzen, Gummi eine halbe Unze, Galldpfel eine Unze und Weillwein
acht Unzen. Mische wie oben (1).

(1) Technol. Kommentar: — Eisengallustinte.

d) Unvollstindige und korrupte Rezepte

22
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 458, . 299)

1 El 0éleig mojoal uehdvny, Toinoov ovtwg

Kouuidr aheEavoowvdv ¢EayLa £, xohandvOy aheEavoowvdv EEGyLov o xoxxio & ol vepdv Aitoav a’.
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Text 20-24 45

Wenn Du Tinte machen willst, mache es so (1):

Alexandrinischen Gummi fiinf Exagia; alexandrinisches Vitriol ein Exagion, vier Kokkia und einen Liter
Wasser.

(1) Das Rezept ist unvollstandig. Es kann in weiteren MaBBangaben durch das vorausgehende (unsere Nr. 9) erginzt werden.

23
(Wien, Osterr. Nationalbibliothek, jurid. gr. 12, f. I1.)

Ok¢ eig dyyetov VOWE Aitoav a” xal ®ixidL ovyyiag ...

Gib in ein Gefal} einen Liter Wasser und ... Unzen Gummi ... (fragmentarisch).

2. FARBTUSCHEN

A) ZINNOBER

a) Zinnoberherstellung

24
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2327, ff. 232-232")

Kwvapdpemg ornevaoctia

Yopapyvoov uéon B, xo Betov Tadvtog Aehetmpuévou xal otipov ®abapod uépog o, xal hapov Puriov
1000006V, SuVaTOV Rl GVEV RATVOD, TOV OUVAUEVOV POOTAOL TV TUEAGY, Pdle THY OreVNV gig aUTS Ui
véun O¢, aALd ualhov iva €0t revov Goov ddxtvda B 1 ¥, #ol avauEoY TAVTO, KAl TOINOOV RAUVIOV
olov 100 VehoYoD E0Tm 8 TOLODTOV PLriov eDOUXWEOV: %ol dpeg TéToV doov Bélelc eloelBely TO Puriov,
%O YOOLO0V BAlapnov, ®ol petd tatta dvopov 10 rauiviov. "Eacov 88 %ol étépav Ouoldittav wrody,
60ev uéhhel eioelBelv 100 TVEOS AAfoa xUixhwbev. TO Ot onuelov Thig EPHOEmS TOLOTTAV £0TL THONOOV TO
névouo ToU Puriov, xol €0V 1dng EepSUEVOV ROTVOV (MOEL TOQPUEOYV Oyfua Exovta, ®ol v BepudtnTa
wvvopopifovoacy, 0ol yéyovev. Katdhime mhéov tod éxxralewy 10 VEMOV" €l YOO TOVTOV YEVOUEVOU TTAEOV
€0éheLg (€0€An cod.) éxnatooat, Ofyvutol TO VEALOV.

Zubereitung von Zinnober (1)

(Nimm) zwei Teile Quecksilber und einen Teil geriebenen, ungebrannten Schwefel und einen Teil reinen Urin
(2) und nimm einen sauberen, von Rauch(resten) freien Glaskolben, der in der Lage ist, Hitze auszuhalten;
gib das vorbereitete Material hinein. Es soll nicht voll sein, vielmehr soll es zwei bis drei Finger leer bleiben.
Und mische alles und mache einen Ofen wie den eines Glasblésers. Und der Glaskolben soll weitbauchig sein.
Und lass (im Ofen) so viel du willst Platz, dass der Glaskolben hineinkommt, und trenne den Brennraum ab
(3). Und dann mache den Ofen an. Lass auch ein weiteres kleines Ttirchen, durch welches die Glut des Feuers
rundum hineinkommen kann. Ein Zeichen, dass es fertig gekocht ist, ist folgendes: Beobachte den leeren Teil
des Gefafles, und wenn du Rauch herauskommen siehst, der purpurartig ist, und der erwarmte Bestandteil
Zinnoberfarbe hervorbringt, dann ist es soweit. Nimm das Glas vom Ofen; denn solltest du es noch weiter
glithen lassen, bricht es.

Ed.: BErtHELOT, Collection 11 383-384 (Ubers. I11 367). Eine dem griechischen Text der Pariser Handschrift sehr nahe lateinische
Version lag dem Redaktor des Lucca-Manuskriptes (S. 57-58) vor, das hier nach der Edition von H. HEDFORs ohne dessen kritischen
Apparat abgedruckt ist (4):

De compositio cinnabarim

Compositio cinnabarim alithitinus, mundi. Spume ex argenti vibi partes II et sulforis vibi partem I argenti vibi urina munda partem
I; et ipsam mundissimam tolle ampullam fortem et sine fumo, quia et calorem sufferet. Sulfor tritum et admixtum argentum vibum
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mittis in ampullam non plenam, minus habentem- II. Quod si maior est, et III = minus habeat; Et mixta exaginta, et facies fornacem
minorem vitrarii, ut ampullam largam et capiat; et dimittis locum, unde ampullam ingrediatur; et divides cannas et inde incendis for-
nacem. Dimittis et aliam fenestrellam minorem, unde exhalet flamma in circuitu. Signum autem coctionis hoc est: dum videris, ubi
ambulla minus habet porfiri zontam fumum et colorem facientem ut cinnabarim, desinis succendere; nam ex multo incendio ampulla
crepat. Et dum percoctum fuerit, dimittis eum refricdare (Ubersetzung nach HEpFoRrs 193-194: Herstellung von echtem und feinem
Zinnober. Nimm von Quecksilber 2 Teile, von lebendigem Schwefel 1 Teil und von reinem Harn 1 Teil; nimm (dann) einen ganz rei-
nen Kolben, stark genug, auch ohne Rauch die Hitze auszuhalten. Bringe den zerkleinerten und mit Quecksilber vermischten Schwe-
fel in einen Kolben, aber nicht (in einen) vollen, sondern wo zwei Fingerbreiten leer sind. Falls er aber groBer ist, auch drei. Rithre das
Gemisch um und beniitze einen (kleineren) Glasbliaserofen (von solcher GroBe), dass er einen geraumigen Kolben fassen kann. Lasse
eine Offnung frei, durch die der Kolben hineinkommen kann, zerkleinere Schilf und heize dann den Ofen an. Lasse auch eine zweite
kleine Offnung frei, durch die der ihn umgebende Rauch abziehen kann. Das Zeichen (geniigender) Erhitzung ist folgendes: Wenn
du siehst, dass der Kolben weniger purpurnen Rauch entwickelt und dass (der Inhalt) die Farbe des Zinnobers zeigt, da horst du auf
zu erhitzen, denn bei zu starkem Erhitzen zerspringt der Kolben. Wenn (der Zinnober) fertig hergestellt ist, lass ihn erkalten).

(1) Das Rezept stammt aus einer alchimistischen Sammlung, ist aber trotzdem fiir die konkrete Farbherstellung brauchbar; zur Zin-
noberverwendung in Byzanz siche AtsaLos, Termes 496-501, in der antiken und spétantiken Literatur J. A.C. GRepPIN, On Arabic
Qunabara and Greek Kwvapaou(c). Byzantion 62 (1992) 254-263. Es diirfte auf eine spatantike oder frithbyzantinische Vorlage
zuriickgehen, da es bereits um 800 in einer lateinischen Ubersetzung im Lucca-Manuskript iiberliefert wird, vgl. HEDFORS, Compo-
sitiones 57 £, 24—y 3, und 194. Vgl. auch Technol. Kommentar: — Zinnober.

(2) Der Urin ist fiir die praktische Durchfiihrung irrevelant und seine Zufiigung hier eventuell durch den alchimistischen Kontext
des Rezeptes zu erklaren.

(3) BErTHELOT iibersetzt hier falsch: ,,Mach Platz frei mit Hilfe eines Rohrstockes®. Der lat. Ubersetzer bezieht den Satz auf das
Heizmaterial (Schilf), das aber von seiner Qualitét her nicht geeignet ist, die fiir langere Zeit notigen hohen Temperaturen zu ge-
wihrleisten. Es ist sinnvoller, an eine frithe Verschreibung ®dAauog statt Odloapog (abgetrennte Kammer fiir das Feuer) zu denken
(Vorschlag G. Makris).

(4) Heprors weist im Kommentar-und Ubersetzungsteil (S. 193-197) auf den griechischen Text in unserer Pariser Handschrift hin.
Verschiedenen seiner Anderungsvorschlige am griechischen Text kann ich mich nicht anschlieBen, zumal dieser nicht mit der Vor-
lage zur lateinischen Ubersetzung identisch ist.

25
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, . 262)

Ims notaonrevdleton 10 ®vvafdol

Ydpdpyvoov Aitpav o, yovootedgny Aitoag B’. Zvvilaxioag 88 6pov Emapov xovteotpy véhwov. Elta
g0EMV TNAOV 0LOV TOLODOL 0L YEVOOYAOL T YMVETQ, KATAAVOOV OTOVTIV AeTOV %Ol WENG UETH TOT aTOD
INAOT %Al xOTEOV Ovelov, Yotoov TO VaAly yipwbev €mg eEdxig. [olel 88 oltmg TO Yolowa yolwv avtd
no®ToV £a Enpaiveaba, glta éndvw mtdhy Tovtov £teQov yoioua xal £o EnpaiveaBar, Ouotmg 8 xal Ewg
ToU €xtov Yotouotos. Metd 8¢ tovto Pakdv THV TEGENY oLV T VOQAQYTO®, POAle 0Td VuyBueoa dvo
uéyotg av idng xéuxvov atudv eEatuiCovra.

Wie Zinnober bereitet wird

Ein Pfund Quecksilber, zwei Pfund Goldschwefel. Nimm ein gldsernes Gefaf3 (1) und mische es zusammen.
Dann suche dir Ton wie (jenen, aus dem) die Goldschmiede die Schmelztiegel machen (2). Zupfe dann glattes
Werg auseinander und mische es mit Ton und Eselsmist und bestreiche das Glas rundherum bis zu sechsmal.
Mach das Bestreichen folgendermaflen: Wenn du es ein erstes Mal bestrichen hast, lass es trocknen; dann
mache dariiber wieder eine weitere Bestreichung und lass es trocknen, und in gleicher Weise bis zum sechsten
Bestreichen. Dann gib den Schwefel mit dem Quecksilber hinein. Koche es zwei Tage und zwei Nichte bis du
roten Dampf herausdringen siehst (3).

(1) TrapP s. v. bezeichnet es mit mehreren Belegstellen als ein ,, Tongefa“. Ausfithrlich und mit weiteren Stellen s. G. MAkRis, Stu-
dien zur spatbyzantinischen Schiffahrt, Genua 1988, 174 Anm. 70, wo der Begriff wegen eines gleichnamigen Schiffstyps behandelt
wird. Da das Gefial sowohl aus Ton wie aus Glas geformt sein kann und einer Schiffsart den Namen gab, ist eine bestimmte Gefal3-
form der gemeinsame Nenner. Nach einer Stelle in den Ptochprodromika (Gedicht 4, v. 397, ed. HESSELING-PERNOT) wurde es fiir
silfe Getrinke verwendet (wahrend man derselben Quelle zufolge Wasser aus Pinakia trank). Es diirfte mit einem im deutschen
Sprachraum als ,,Kutrolf* bezeichneten Gefaf3typ identisch sein, der bauchig war und einen schmalen, ldngeren Hals nach oben



Text 25-27 47

trug, vgl. Deutsches Worterbuch von J. und W. Grimm. Bd. V. Leipzig 1873, s. v. Kutrolf. Nach den deutschsprachigen Beispielen zur
Aufbewahrung von Fliissigkeiten verwendet, hier allerdings auch zur deren Zubereitung. Diese Beschreibung stimmt auch mit der
eines Scholions zu Lykophron (E. SCHEER, Lycophronis Alexandra. II. Scholia, Berlin 1908, scholion 786, Z. 4) iiberein, wo ein eng-
halsiges Gefa3 beschrieben wird. Aus einem Gedicht des Christophoros von Mytilene (ed. E. Kurtz, Leipzig 1903, 29) geht hervor,
dass solche Gefiafle auch zum Transport von Getrianken dienten.

(2) Die Art des Tones ist nicht genau angegeben, und die Schwierigkeit der speziellen Beschreibung wird umgangen, indem der
Gegenstand als identisch mit dem Schmelztiegel der Goldschmiede bezeichnet wird. Die Mischung aus Lehm und Mist mit Werg
als Fiillstoff ergibt einen feuerfesten Kitt. Ohne ihn wiirden mittelalterliche Glaser bei der erforderlichen Temperatur von mehr als
580 °C springen.

(3) Vgl. Technol. Kommentar: — Zinnober.

26
(Venedig, Biblioteca Marciana, gr. 299 f. 106-106")

[Tepl mojoemg ®uvvofdoemg

Aet éufahely eig Bueiay Betov amvpov Aitoay o, xal VOEAEYVEOV Aitoag B xal TRlpas dupdteQa eig TV
Buetav nuéoav utov: xal Eupare avtd gig Pinov VEAMVOV, ROl PLUDOOS TO OTOUM AUTOT UETH TUQLUEYOU
nhoxoPdvou Exovtog dyog daxtihovg v Eufale avtd eig avtduatov o Meag ¢’ 1 07, Kal 6’ ottwg
éxPalov, evpnoels vt foromomBévta oldneoeldf). ToUto Aetwoov eig yQUOOV UETH VOOTOS TOAAGXLS
Goov Yo AeLdoels aTd, ToooTtov EavOd yivovior 10 Y0 BeTov Guov T pevRTH GQPEVHTOL TOLET.

Uber die Zubereitung von Zinnober

Man soll in einen Morser ein Pfund ungebrannten Schwefel geben und zwei Pfund Quecksilber. Und man reibe
beide einen Tag lang im Morser und gebe sie dann in ein glidsernes Gefil und verschlieBe die Offnung mit drei
Finger dickem, feuerfestem kohlehaltigen (1) Ton. Man lege es sechs oder neun Stunden in gleichbleibendes
Feuer. Wenn man die Mischung so herausnimmt, findet man sie eisenartig verklumpt. Reibe diese zu goldgelber
(hellerer?) Farbe (2) unter vielfacher Verwendung von Wasser. Je mehr du sie reibst, desto heller wird sie.
Denn der ungebrannte Schwefel bindet, was (sonst) verschwindet.

Ed.: BertHELOT, Collection 11 37-38 (Ubers. I11 39).
(1) Vermutlich mit Kohlestaub zur Erh6hung der Feuerfestigkeit gemischter Ton.

(2) Die Angabe bleibt unverstindlich. Uberschiissiger Schwefel kann sich zwar bei niedrigeren Temperaturen als gelbes Sublimat
im oberen Bereich des Reaktionsgeféf3es absetzen, doch widerspricht dem die Beschreibung einer schweren ,,eisenartigen® Masse.
Abhiéngig von der Temperatur wihrend des Erhitzungsprozesses konnte es sich hierbei um roten Zinnober handeln, der sich bei
Temperaturen oberhalb von 580 °C aus den genannten Ausgangsstoffen bildet, oder — bei niedrigerer Temperatur — um den schwar-
zen Metacinnabarit. Goldfarben ist also keines der zu erwartenden Produkte. Weniger ratselhaft ist der folgende Satz, da der als
Klumpen vorliegende kiinstliche Zinnober relativ dunkelrot ist, als feinverteiltes verriebenes Pigment dagegen deutlich heller wird.
Vielleicht handelt es sich bei der Bezeichnung ,,goldfarben® um eine alchimistische Anspielung. Sicher ist der letzte Satz im Sinne al-
chimistischer Vorstellungen zu interpretieren. Da — Quecksilber und — Schwefel im naturphilosophischen Sinn als Grundbestand-
teile aller Materie angesehen wurden, waren sie auch Ausgangsstoffe fiir diverse Prozesse der Transmutation. Es ist also denkbar,
dass hier —ungeachtet der Uberschrift — die Synthese von Zinnober mit der kiinstlichen Herstellung von Gold vermengt wurde. Siehe
auch Technol. Kommentar: — Zinnober, — Gold, Goldtusche (alchimistisch geprigtes Amalgamverfahren).

b) Problematische Angaben zur Zinnoberherstellung
27
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2327, f. 232")

Kwvapdaoemwg oxevaoio

Y0040 yvoov fodoov uettt gepavive €haiw Belwm (Betwtdtm cod.) & ol ®ROWOTOV GEOEVIXLY €V ayYelw
veliv (Véhvov cod.) éml uépag v, T 0t & Nuéoq Eacov Ypuyivar. Kal €otm mdiwy 1Ay voog et
6Eovug doLuutdTou: xat Aafmv Betov TO Hjuov raTd otaBudV ToT dEYVEOoV, %ol UIEMS aUTd OULOT €V VITOW, ®Ol
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Tolpov avThy gig tydiv, nal yeviioetouw EavOn. Kol faiiv avthy eig dyyog 6Eog dotuitatov (downotdtm cod.),
2O PLUAOOGS ®OADS tva ui) drarvetoy), »al Eocov uéoag € Tf) Ot ¢~ Nuéoq evpoels TO wootiorov. TAvxile
aUTHY, %0l ENEdvag otV €V HAm, ®al £y TO LUOTHOLOV.

Zubereitung von Zinnober

Koche Quecksilber mit Rettichol (1) und Schwefel und gebranntem Auripigment in einem Glasbehélter drei
Tage lang. Am vierten Tag lass es erkalten. Und es soll Quecksilber aul3erdem mit besonders starkem Essig
gemischt werden. Und nimm einen Anteil [Queck-]Silber und einen halben Anteil Schwefel bezogen auf das
Gewicht, mische es mit Nitron, und reibe es in einem Morser, und das Produkt wird gelb; und gib es in ein
Gefal3 mit recht starkem Essig und schlie3e es gut ab, damit es nicht ausraucht, und lasse es (so) finf Tage.
Am 6. Tag findest du das Geheimnis. Behandle es mit siilen Stoffen, trockne es in der Sonne und besitze (s0)
das Geheimnis (2).

Ed.: BertHELOT, Collection I1 384 (Ubersetzung I11 367-368).

(1) Vgl. Michele Psello, La crisopea ovvero come fabbricare l'oro, ed. F. ALBiNI. Genova 1988, § 35 (S. 35), wo diese Substanz (nach
Meinung der Herausgeberin nicht als Produkt der Pflanze, sondern als Ergebnis der Verfliissigung des Schwefels) zur ,,Goldberei-
tung” verwendet wird.

(2) ,,Geheimnis“ (wwotforov) weist darauf hin, dass es sich um ein alchimistisches Rezept handelt, das in dieser Form nicht realisier-
bar ist. Vgl. auch Technol. Kommentar: — Zinnober.

¢) Vorbereitung des Zinnobers zum Schreiben

28
(Oxford, Bodl. Library, Canon. gr. 39, f. 276")
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, f. 2)

Zxevaoio xvvopagewg (1)

Tolypov avtiv mo®dTOoV ®oA®DS O00V EVi duvatdv. Meth 0t tavta eig Velhov ®aboav Pale avtiv naol VOWE
uet’” avtiic 6oov Vmepéyewy Tijg Empavetag daxtvhov Evar (2) Enolt yao éotu ig Umepfohv. Elta Aapiv
noupuidL AheEavOQeEMTIROV Pdle €ig novriov, ol VOWE UET’ aTOD, ®Ol dpeg 0TO ®eETOBOL UETA TOT VOOTOG
ovtwg, €0t av yévntow xol avtd VOwE. Kal (3) uetd tatto coxéhhioov év uavduiie xal 1O dmonoliev
10U pavdvriov zahdv gilatte, 1O OE oy, TO évomolewpby évtdg 100 novdudiov pipov. Eita Aafe thv
RVVAPaOLY, rol Goov pEv DOWE VeEéyel avTiic, ToUTO XUooV €lg TV YTV Ggels avtd (4) droxoQTtepijoot
dyots 00 T ool xol YEMOES OUTHG ArEBOS ®ETw VIooTH, £xfaddy 8t Tiig VELOL (5) xaBaLV xvVEaQLy
Pdle gig TO ravniov TO Exov TO COnEAMOUEVOV ROUUIOLY %Al TG dARTUA® QOTIV €L OV VOV dLatdoatte
X0GVoV, £0T” Qv AroLP®dg avarodf) T@ xouutdim ®ol yévntor OAov néuxrwvov. Kol uetd tovta VEM® Poldv
adthv 2ol Boppaxiov ovvavauiEog deeg adthv 890 Huéoag Ewg 0O AmoxLBT) TO ®ouuidy, xol yévnton
UrootdBun. Metd 0t 10 Gvm évamoueivay éxetvo petdfaie (6) eig thv (7) vvvdafaowy thv aoynv (8) 1j xdoov.
Eig utv ovv Baupixvov ottwe. Eig 8t uéupoavov (9) fare nol dAiyov otipemg eig T ®ouuidiov xol Loudv
(10) oxopd6dov.

App. (1) el Thg rataoxrevig Thg ®wvafdoemg Oxon. (2) Enod — vmepPolriiv om. Vat. (3) xat om. Oxon. (4) post atd add. Oxon.:
1pbtEQOV uéyoL T000TTO (5) ToT Veriov Oxon. (6) uetdfarie Oxon. (7) post thv add. Oxon. étépav (8) tiv dpyhv om. Oxon. (9)
BéPoavov Oxon. (10) Cupndv Oxon.

Zubereitung von Zinnober

Reibe ihn zuerst so gut es moglich ist. Gib ihn dann in ein sauberes Glasgefall und danach Wasser, bis einen
Finger tiber der Oberfliache. Er ist ndmlich tiber die MaBlen trocken. Nimm dann alexandrinischen Gummi,
gib ihn in eine Schale und Wasser danach und lass ihn im Wasser liegen, bis er selbst ganz fliissig wird. Und
danach siebe ihn durch ein Tuch, und das, was durchs Tuch geflossen ist [d. h. die Fliissigkeit] hebe gut auf, die
dicke Masse aber, die im Tuch zuriickgeblieben ist, wirf weg. Dann nimm den Zinnober, und was an Wasser
dartiber steht, das gief3e auf die Erde. Warte jedoch vorher, bis die schwere und erdartige Masse sich am
Boden des Gefiaies ganz festsetzt (1). Nimm nun den reinen Zinnober aus dem Glasgefa3 heraus, gib ihn in
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das Gefaf, welches den gefilterten Gummi hat, und rithre ihn mit dem Finger lange genug, bis er sich mit dem
Gummi ganz vermischt hat und das Ganze rot (2) wird, und darauf gib ihn in ein Glasgefal und vermische
ihn mit Baumwolle (3) und lass ihn zwei Tage (stehen), bis der Gummi sich ablost und Sediment wird. Danach
gib das, was oben bleibt (4), zum nicht verwendeten Zinnober oder schiitte es weg. Soweit also das Papier
betreffend. Bei Pergament jedoch gib ein wenig Alaun zum Gummi und Knoblauchsaft (5).

Ubers. SCHREINER, Herstellung 47.
(1) Reinigung des Zinnobers durch Flotation, vgl. Technol. Kommentar: — Zinnober.
(2) Zu den verschiedenen Begriffen der roten Farben s. ATsaLos, Termes 505-506.

(3) Ahnlich wie unten Rezept 63 scheint Baumwolle hier die (Werkzeug-) Funktion einer Knethilfe und eines Tintenbausches zu
haben. Vgl. Technol. Kommentar: — Baumwolle.

(4) Der Bezug ist unklar. Da das zunichst zugefiigte Gummi arabicum inzwischen getrocknet sein sollte, konnte die Zugabe von
weiteren Bindemitteln gemeint sein. Eine Aufteilung des Gummibindemittels wird aber nicht erwéhnt.

(5) Der Knoblauchsaft, der ein gutes Netzmittel darstellt, wird auch fiir den Bolus-Untergrund in Rezept 60 verwendet. Der Alaun
dagegen diente wohl als Fungizid.

B. GRUNTUSCHEN

29
(Erlangen, Universitatsbibliothek, A 6, f. 18")

‘Etéonv éounveia, dud mpdowvn uehdvn
N wang #itowov umoyLy xol OALyov Aovhdxt, var PAAng rat xouuiowy, xol yivetal Bovnootoy.
Eine weitere Zubereitungsweise, (namlich) fir griine Tinte (1)

Nimm ein gelbes Féarbemittel (2) und ein wenig Indigo (3); du sollst auch Gummi beigeben, und es wird
wundervoll werden.

(1) Das Rezept stammt aus der frithen Tiirkenzeit. Zu einigen Beispielen aus byzantinischer Zeit s. AtsaLos, Termes 506.

(2) Interessant ist die Verwendung des tiirkischen Wortes boya, allg. Farbemittel, dessen nihere Zusammensetzung unbekannt
bleibt. Vielleicht handelt es sich um ein aus dem Tiirkischen iibersetztes Rezept.

(3) Indigo, in der Bezeichnung AovAdxiov schon bei Johannes Lypos, de mensibus 1, 21 (6. Jh.) begegnend (mit weiteren Belegen bei
TraAPPs. v.), ist als Importpigment oder aus dem heimischen Waid (Isatis), einer Pflanzengattung aus der Familie der Kreuzbliitenge-
wichse, gewonnen und bereits in der Antike das bedeutsamste Farbemittel fiir blaue Textilien, als Pigment ebenfalls in der Antike
bereits vielfach nachgewiesen; vgl. Technol. Kommentar: — Indigo.

C. BLAUTUSCHEN

30
(Rom, Biblioteca Vaticana, Urb. gr. 125, f. 2)

T ITel 100 motijoon AaZovowy puomoyv f

Aafov AiBov odmpeipov Aitoav o, Toipov aitdv eig iydiv uéyols dv yévnton dg dhevpov. Emerta Toiyov
aUTOV £V napudom uetd tdatog Momep yodua. Elta B¢ mpdg 1oV filov »al 6 oteyvdoy. Elta hapov
ontivny Attoav o', ®oho@mdvt ovyyiav o xal Mvéhy Aitpav o fulov Pake avtiy eig tCurdiy xol fodoov
£ot’ Giv Miowot xakds. Kol fahidv V0w eig mvaxty ueydlo €nifeg Emdvm moviv doaldv xat ooxéilov. Kol
70 LoPLpacbEV ndTm evpoelg év t@ VoatL memnyos. Totto Aafmv udrogov avTd uet’ dhiyov éhaiov kol
noinoov avtd g tupdot. Elta pdha&ov aitd netd 100 TETOLUUEVOL Oomtpelpov 0T’ dv natamiy 6Aov TOV
odmperpov. "Emerta falov avtd eig 0oyetov yalroUv Cepndtioov ®alds xal Aaphv mvaxidag dvo, 1oife
avTd ROADS uéyols av Efyaivy hAatovpv xol yowuotion 6hov t 1dme. Kot éxpfoaldv 10 10w €ye tovto
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XWOG v €Vl dryyelm, xol wdlv Ceudtioov nal moinoov Mg TEATEQOV ®al Toinoov ToUTo dig Te ®al Tlg,
uéyotc ov Epyaivy halovow, #ol Exe & BOUTO EGOTOV XWELC, dTva ®ol Gpeg xataotadijvor. Kol netd
Toto oteayyioog To Vdata, To ®dtwlev évamoueivavta Aalovola BEg TEOg TOV AoV ROl GG OTEYVAHOOVOL
%ol ExeL AoCovoLy TOMTOV %ol deVTEQOV AL TOITOV.

Uber die Anfertigung von natiirlicher Lazurfarbe (1)

Nimm einen Saphir-Stein (Lapislazuli) (2), ein Pfund. Sto3e ihn in einem Morser bis er wie Mehl wird. Dann
verreibe ihn auf einem Marmorstein mit Wasser wie eine Farbe. Dann lege das Produkt in die Sonne und lass
es trocken werden. Dann nimm Harz, ein Pfund, Kolophonium eine Unze und eineinhalb Liter Leinol. Gib
es in einen Tontopf und koche es, bis sich die Bestandteile gut auflosen. Und gib die Fliissigkeit in eine grofie
Schiissel, lege dariiber ein grobmaschiges Tuch und filtere es in den Sack. Und das, was hindurchgelangt ist,
findet man unten als festgefiigte Masse im Wasser. Nimm diese nun, knete sie mit etwas Olivenol weich und
mache sie wie einen Teig (3). Dann knete es, zusammen mit dem zerriebenen Saphir, bis die Masse den ganzen
Saphir aufgenommen hat. Gib es dann in ein ehernes Gefal}, schiitte gut kochendes Wasser dazu, und nimm
zwei kleine Becher und driicke es wilzend zwischen zwei kleinen Tafeln zusammen, bis die Lazurfarbe austritt
und das ganze Wasser farbt. Und gib (nun) das Wasser weg und behalte dieses getrennt in einem Gefaf3, und
schiitte wieder heifles Wasser hinzu und mache es wie vorhin und tue dies zwei und dreimal, solange Blaufarbe
austritt, und behalte das Wasser von jedem einzelnen Mal getrennt auf. Dieses (Wasser) lass stehen, bis sich
der Bodensatz abgesetzt hat. Presse dann das Wasser aus und stelle die unten zuriickgebliebene Lazurfarbe
an die Sonne und lass sie trocknen, und es gibt Lazurfarbe erster, zweiter und dritter Qualitat (4).

(1) AaCovprv: das (aus dem Persischen stammende?) Wort ist erst aus byzantinischer Zeit belegt, nach der Zusammenstellung bei
Ducange, Glossarium 781, erstmals im Aratkommentar bei Leontios (6.Jh.), der wohl Schiiler des Erbauers der H. Sophia, Anthe-
mios von Tralleis, war (zum Autor vgl. H. HUNGER, Die hochsprachliche profane Literatur der Byzantiner. Bd. II. Miinchen 1977, 230
und Anm. 41), und bezeichnet den Lazurstein (hier ,,Saphir-Stein“ genannt und nicht identisch mit dem heute so bezeichneten Edel-
stein); vgl. mit weiteren Stellen TRAPP s. v. und AtsaLos, Termes 508-509. Da hier ausdriicklich ,,natiirliche“ (puowxév) Blaufarbe
gemeint ist, hat es wohl auch synthetische Produkte gegeben. Aus dem Westen sind zahlreiche Rezepte zur Herstellung synthetischer
Blaupigmente iiberliefert, die weitgehend als Korrosionsprodukte auf Kupfer oder (kupferhaltigen) Silberplatten gebildet werden.
Dabei entstehen griinblaue Kupferpigmente. Vielleicht ist bei den kiinstlichen Blaupigmenten aber auch an Smalte, ein als Pigment
genutztes blaues Glas, gedacht. Die Lazurfarbe ist als wervoller Stoff ausdriicklich genannt in der Liste der Ausgaben fiir die Her-
stellung des Codex gr. 72 der Leipziger Universitatsbibliothek, ein Tetraevangelium des 14. Jh, aus dem Besitz von Konstantin Tisch-
endorf (vgl. P. SCHREINER, Kosten der Handschriftenherstellung in Byzanz, in: E. PLassMANN u.a, Buch und Bibliothekswissenschaft
im Informationszeitalter. Miinchen 1990, 331-344, bes. 336 und Anm. 16, sowie AtsaLos, Termes 462). Die Verwendung der blauen
Farbe in der Ornamentik war besonders im 10. und 11. Jh. in Konstantinopel verbreitet, vgl. L. PERRIA, Manoscritti miniati in ,,stile
blu“ nei sec. X—XI. Rivista di studi bizantini e neoellenici, N.S. 24 (1987) 85-124.

(2) Der Lapislazuli war unter dem Namen Saphir-Stein (ein aus dem semitischen abgeleitetes Wort) schon in der Antike bekannt
(LIDDEL-SCOTT, s. V.).

(3) Der Vergleich mit einer bekannten Tatigkeit, dem Kneten des Teiges, erklért besser als viele Worte den Vorgang.

(4) Die unterschiedlichen Fraktionen des Lapislazuli mit verschiedenartigem Grau- bzw. Blauwert bestimmen auch die unterschied-
lichen Preise. Vgl. Technol. Kommentar: — Lapislazuli.

3. VERGOLDUNG

A. GOLDTUSCHEN

a) Pulverisierung durch Verreiben

31
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2327, f. 287'-288)

ITeQl toD molfjoal yoduuoto xouod

A0POVAEQOV YOVOEGV, TOIPOV EIC LAOUOQOV TTOQPUEOTY, ROl &S UEGOV UEAL OALYOV, RO TOPOV TTOALG. "Emterta
0&g eig noyy ALY nal TATDVOV ®OAGS netd VdaTog, Mote VO EEePAANS TO uél. EiB’ oUtwg oxevooov uetd moT
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TO AeVvrdV, nal yodoe. Kal dtav EnoavBotv, cOMPwoov ug MG 1j ug Mirov d6vTL, xal yivetor euoogoy.
ZT0Pov YoV TO AEVROV TOD MOT UE OpOoYrAQLY TOAAANLS, DOoTE VO YEVY VOWQ, (va undgv woroyvdoy, rol
Pdle ®ol TOVTLROPAQUAROV LEVROV TETQLUUEVOV, RAL OV OE UEIVY] YOVOAPLY, TTAOVE TO MOV iva EEEPT.

Uber die Anfertigung von Goldbuchstaben

Nimm feines Blattgold (1), reibe es auf Porphyr (2), gib ein wenig Honig (3) dazu und reibe es stark. Dann gib
es in eine Muschelschale und wasche es gut mit Wasser, so dass du den Honig ausdringen l4sst. Dann bereite es
mit Eiweif} zu und schreibe, und wenn die Buchstaben trocken sind, poliere (4) sie mit einem Stein oder einem
Wolfszahn, und es wird wunderschon. Presse (5) nun das Eiweil3 mehrfach mit einem Schwamm bis es Wasser
wird (6), damit nichts schimmelig wird (7), und gib weiles, zerriebenes Mausegift (8) darauf (9). Und wenn dir
das Gold bleibt, wasche das Ei (heraus), damit es verschwindet.

Ed.: BErTHELOT, Collection 11 334-335 (Ubers. 111 320).

(1) 'O aépag ist in dieser Bedeutung in den Lexika nicht erfasst. Analog zu 6gtov/vivum (Quecksilber) ist hier ein masc. Akk. ,,aera“
(oder Neutrum PL.) zu aes, aeris ins Griechische transliteriert. Von dem im Griechischen nicht ndaher bestimmten Begriff her konnte
auch eine Kupferlegierung gemeint sein, also goldfarbenes Messing oder goldfarbene Bronze. Zur Herstellung von Metalltuschen
sieche Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche.

(2) Der Begriff ,,purpurner Marmor* ist wohl mit Porphyr identisch, vgl. auch die Rezepte 40, 42—46, 66. Porphyr ist besonders hart.
(3) Der Honig dient als Reibhilfe; vgl. auch Rezept 35 und 36. Vgl. auch Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche, Reibverfahren.

(4) ZOAiPw (mit zahlreichen Belegen aus der medizinischen und alchimistischen Literatur im TLG) zu otMpdvo fiir ouhfdvo, vgl.
G. CHaTzIDAKIS, Mtpat ovupohai, Epistemonike Epeteris Philos. Scholes Thessalonikes 1 [1927] 3-34, hier 19).

(5) ZtPow (auch otifw) nur bei DEMETRAKOS s. v. Hier folgt ein Nachtrag zur Herstellung des Eiklarbindemittels, vgl. Technol. Kom-
mentar: — Eiweif3, Eiklarbindemittel. Vgl. auch unten Rezept 58.

(6) Gemeint ist: bis es diinnfliissig wie Wasser ist.

(7) Das Verbum *pohoyvdZwm lasst sich vielleicht doch halten, wenn man es mit wohéyo ,,Malve®, ,,griine Pflanze“ in Verbindung
bringt. Trapp schldgt povyAiGCm (TrRAPP s. v.) vor. Das Ergebnis ist in jedem Fall die grilne Farbe des Schimmels, und die beiden
Verben stehen miteinander in sprachlichem Zusammenhang.

(8) Unter dem Begriff kann auch eine Arsenverbindung (Auripigment, Realgar, Arsenik) aus der pontischen Region (etwa Georgien)
verstanden werden. Das hochgiftige Arsenik wurde als Fungizid gegen das Schimmeln des Eiweil} eingesetzt.

(9) Der Satz ist in umgekehrtem Sinn zu verstehen: Gib ... Mausegift dazu, damit es nicht schimmelt. Man sollte vielleicht den grie-
chischen Text umstellen: ...vo yévy 00w xol BaAe ®OL TOVTLOAQUOKOV AEVROV TETOLUUEVOY, Tvar undEV LoloyLdon.

32
(Rom, Biblioteca Angelica, gr. 17, f. 281)

“Etegov

Aopmdv ropuiow areEavdoLvov MooV eig OrROVTEM OUOAOV Rl ETAmoOV €ig GAOV TO OROVTELL nOL OEg
gndvom paoumétala doa BéLels. Kol tolyov uetd tot dontihov oov Emg &v ABTj ig xvous, »al faldy veQdV
ooxéloov ral yodge xol otiApmve opuoimg.

Eine weitere Methode

Nimm alexandrinischen Gummi (1), l6se ihn auf einer flachen Schiissel (2) auf und breite ihn auf der ganzen
Schiissel aus und gib darauf dickes Blattgold (3), wieviel du willst. Dann reibe es mit deinem Finger, bis es sich
wie Flaum 10st, gib Wasser dazu, filtere es (4) und schreibe und bringe es in gleicher Weise (5) zum Glénzen.

(1) Herstellung einer Goldtusche mit einer zahfliissigen gummi-arabicum-Losung als Reibehilfe, vgl. Technol. Kommentar: — Gold,
Goldtusche (Reibeverfahren).

(2) Zrovtéh gehort zu den in den Quellen sehr hiufig genannten Gebrauchsgegenstianden, die auch aus wertvollem Material sein
konnen (z. B. aus Silber bei Silvester SyrRopouLos, Les mémoires, ed. V. LAURENT, Paris 1971, 222, Z. 18, oder aus Glas (KukuLEs VI
83). Zur vielféltigen Verwendungsweise s. KUKULES V, index s. v. Begegnet auch unten Rezept 36.
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(3) Der Ausdruck fagurétaiov (so auch unten Rezept 64) ist bisher nicht belegt; tétahov (LIDDEL-ScOTT s. v.) bedeutet ,,blattformi-
ges Metall“, in der vorliegenden Wortzusammensetzung ein ,,dickes” (schweres) Goldblatt.

(4) Verunreinigungen und iiberschiissige Bindemittel werden nicht durch Flotation ausgewaschen, sondern durch einen (vermutlich)
textilen Filter abgetrennt. Um schreiben zu kénnen, muss das im Gold verbliebene Gummi arabicum erneut mit Wasser versetzt
werden.

(5) Bezieht sich auf das in der Handschrift vorausgehende Rezept (unser Text 41), wo ein Hamatit-Stein verwendet wurde.

33
(Rom, Biblioteca Angelica, gr. 17, ff.282- 282")

‘Etépa yovooyoopia

Pivioov yovodguy peton Yrhot owiov. Elta toiypov To0T0 ic naouaoov gouatov xal 6axéMoov aitod £mg Gv
100001007, ®al droPoEEag ®ouuidw uetd VOATOC YAUREOU EVIDOOV AUTO UETH YOVOOQIOV ROl YOAPE ETAV®
T My av, %ol GTov OTEYVANOY, OTIAPve pnetd AMiBov aipatitov.

Eine weitere Methode fiir die Goldschrift (1)

Feile Gold mit einer feinen Feile. Dann reibe es auf roméischem (2) Marmor und filtere es (3), bis es rein ist,
benetze Gummi mit siiBem (4) Wasser, mische es mit Gold und schreibe auf dem Lachas (5), und wenn es
getrocknet ist, mache es mit einem Hamatit-Stein glanzend.

(1) Weitere Begriffsbeispiele bei AtsaLos, Termes 484-493; vgl. auch unten Rezept 37 (yovooypauuia). Auf die eigenstindige
Tatigkeit des Schreibens goldener Buchstaben ist nachdriicklich hingewiesen bei I. HUTTER, Decorative systems in Byzantine ma-
nuscripts, and the scribe as artist: evidence from manuscripts in Oxford. World & Image 12, H. 1 (1996) 4-21, und DiEs., Theodoros
Buprioypdipog und die Buchmalerei in Studiu. Bollettino della Badia Greca di Grottaferrata 51 (1997) 177-208, bes. 190.

(2) Bedeutet, nach Stellen bei DUCANGE s. v., Marmor aus Agypten. Vgl. Rezept 41 und BeErtELOT, Collection 11, 342,1.
(3) Hier fehlt eine Reibehilfe, vgl. Technol. Kommentar — Gold, Goldtusche (Reibeverfahren).
(4) St} = mineralarmes Wasser, in der Praxis allerdings nicht immer wichtig.

(5) Die Handschrift enthalt zwei Lachasrezepte, auf f. 218" zur Herstellung aus Brasilholz (hier Rezept 48) und auf f. 281"-282 unmit-
telbar dem vorliegenden Rezept vorausgehend eine Vorschrift zur Herstellung aus der Lackschildlaus (hier Rezept 52).

34
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, . 261")

“Etepov

Xovod yodupato £0v 0EMNS 100 paivesBol Aaurpd, 0oV YOVCOTETOAOY ROl AQOEVIXLY OYLOTOV OALYOV,
20 TONPOV OUoD petd Vdatog e T aprodv. Elta éxfakidv yodgs, elta 6c 0TEYVOOOUVOL, ElTa. £mTEipOC
UETA aipatitov paivouvtal poxedoev Exotidfa g filog.

Eine weitere Methode

Wenn du willst, dass Goldbuchstaben gldnzen, nimm Blattgold (1) und ein wenig gespaltenes (2) Auripigment
und reibe es hinreichend zusammen mit Wasser. Dann nimm es heraus und schreibe (3). Lass die Buchstaben
dann trocknen, reibe (sie) mit Hdmatit-Stein, und sie erscheinen von der Ferne aus glinzend wie die Sonne

“)-

(1) Der Begriff ist auch erwéhnt in einer Beschreibung von Evangelistenminiaturen im Typikon des Eleousa-Klosters in Strumitza
(ATsaLos, Termes 461).

(2) Bezieht sich auf das schichtformig splittrige Aussehen des Minerals.

(3) Allein mit Wasser haftet das Goldpulver ebenso wenig wie Auripigment. Es fehlt also (im Rezept) ein Bindemittel.
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(4) Es liegt hier die Beschreibung einer mit Auripigment gestreckten Goldtusche vor. Zum Verfahren siche Technol. Kommentar: —
Gold, Goldtusche (Reibeverfahren)

35
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, . 1)

“Etegov

Balwv gig dyyog véEMvov uéh ®abapdv, €i8’ ottwg fakiv xol xovodgw doov Bovhel, Toife T® EVi cov
dantihw dyotg &v AvBf). Eita fahe 10w »al toife, vl oUtm mdly fdle VOWE dyolg &v St ToD VdaTOg EXPT
TO ELL %ol ueivy 6 xovodg rabopde. Kot faridv xouuidr dheEavdoemtindy yodpe Endvm poagliov.

Eine andere Methode

GieBe in ein Glasgefal Honig von bester Qualitdt. Wenn du es nun hineingeschiittet hast und nach Belieben
Gold dazu gegeben hast, reibe es mit dem Finger, bis es sich 10st (1). Dann gib Wasser dazu und reibe und
gib wieder Wasser dazu, bis der Honig aus dem Wasser heraustritt und das reine Gold bleibt. Dann tue
alexandrinischen Gummi hinzu und schreibe auf Barzion (2).

(1) Herstellung einer Goldtusche im Reibeverfahren, vgl. Technol. Kommentar: = Gold, Goldtusche (Reibeverfahren).

(2) Barzion (s. Technol. Kommentar: — Brasilfarbmittel) hat hier die Funktion des Untergrundes. Die Bedeutung des Barzion fiir
den Kopisten zeigen ,,hymnische“ Ausrufe auf einem Blatt (wohl des 15. Jh.), das als f. 154 einem Faszikel im Vat. Urb. gr. 80 hinzu-
geklebt wurde (ed. C. StornaJoLO, Codices Urbinates graeci. Rom 1895): T & Xouott forifeL td maodv faglio / T 8o wot hotmdv
10U TCoU%T TO Bapliov / T #al ToTTo AoLdv £ypden ToT Bapliov / T 6o xal Ttodto T Papliov, ® Eéve / T PAémne falcauov xal ToiTo
o Baliov /T @ 8t tuyydvel doxiun tod Baptiod (Christus, hilf dem vor mir befindlichen Brasil / Sieh das Gefi3 mit Brasil / Auch
dies ist geschrieben mit Brasil/ Sieh auch dieses Brasil, mein Freund/ Schau hin auf Balsam und dieses Brasil/ dies ist eine Schrift-
probe mit Brasil).

36
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, f. 2)

‘Etépa uéb0odog eig 10 moLfjoo YoAuuoTo xouod

Balwv gig ayyetov mhotd woMBouévoy, olo ei0L T ®MVOTOVIVOUTOMTIXY OROVTEMA, ROMOY ROBoQUV
Lehermuévny, el Endvm Toitng yovoagiov illa boo foviel. Eita Oud oD doxtihov GAenpov Emdvw uéi
2000QOV %Ol XOTOAYOV TOIPE ®ol avaxivel Tadta uéyols o0 Lunwb®OoL RAADS ®OL YEVOVTOL EV ODUC, HOL
Wuwoov avtd doav ixavijv. Elta falidv 18w yModv xol abaodv Toipov xol TADVOV adTd #ol TAoy{0oE
TO dryyelov, yUoov TO VMO ®al ToiNooV ToUTO TOAAXKLS E0T” GV ®QOTH) TO WEAL ®al 1) ®OALQ, ®al uedo, dv
idng 6L €raBaliodn 6 xovodg O yeyovig Mome Liun, Evooov avTd xouuidw O derotv ®ol olTm Yod e
0 YQ1iCeLs.

Eine andere Methode zur Verfertigung von Goldbuchstaben

Lege in ein breites mit Bleiglasur beschichtetes Gefdl3, so wie es die ,,konstantinopolitanischen“ Schiisseln
(1) sind, weichgemachten Leim von bester Qualitat. Lege darauf Goldblitter, soviel du willst. Schmiere dann
mit dem Finger Honig erster Qualitdt darauf und reibe sie ein wenig und riihre sie um, bis sie sich gut kneten
lassen und ein einheitliches Produkt geworden sind, und knete sie lange genug. Dann gib lauwarmes und
reines Wasser darauf, reibe und wasche sie und lege das Gefil3 schrig, gieBe das Wasser aus und tue das
immer wieder, solange Honig und Leim (2) in der Masse sind, und sobald du gesehen hast, dass das Gold, das
wie Teig geworden ist (3), sauber ist, tu es zusammen mit geniigend Gummi und schreibe, was du sollst.

Ubers. SCHREINER, Herstellung 47—48.

(1) Es sind Schiisseln gemeint, wie sie (nur) in Konstantinopel hergestellt wurden, aber realienkundlich nicht auszumachen sind, vgl.
auch oben Rezept 32 Anm. 2. Das glasierte Behéltnis hat den Vorteil, dass sich beim Reiben keine Verunreinigungen von der Ober-
flache 10sen konnen, wie es z. B. bei unglasierter Keramik der Fall wére. Aus gleichem Grund werden sonst fiir das Reiben von Gold
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und Pigmenten glatte, harte Steine wie Porphyr oder Marmor verwendet. Zum Herstellungsverfahren siche Technol. Kommentar:
— Gold, Goldtusche (Reibeverfahren).

(2) Es handelt sich eventuell um einen zahen Hausenblasenleim (einer der zahlreichen Arten des Stor), der im Gemisch mit Honig
beim Verreiben bzw. Kneten nicht stockt. Ebenso wie Honig lasst er sich mit lauwarmem Wasser besser auswaschen.

(3) Dies bezieht sich auf den Zustand des Goldes vor der Reinigung mit Wasser, denn durch das Kneten mit Leim und Honig wird es
wie ein Teig. Nach dem Auswaschen wird das ,,saubere” Gold mit einem Gummibindemittel angerieben und verschrieben.

b) Pulverisierung iiber ein Amalgam

37
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, . 261")

“Etepo el youooyoauuiog

"EmoQov ¥ouodgL MG XoUOHVOUV 01 YouooyGoL xol AvAAGOoV PETO VOQOQYTOOU %Al OTEYVOOOV aUTO Eig
1O YoV £vBa 1 avolioel. Elto falov gig udouagov xol toipov uetd dhatos. Kol faie adtd eig ynpada
200 TAOVOV atd petd Bdatog £mg o vabapiost. Kol Aafe xouutdr 4md mopovvéay #ol valuoov ouTd uet’
DOaTOg ®O PALE €LG TO YOVOGPLY, XAl YOAYE DITORGTW XOXUVAL, ETTL BOTAEL peTd Ay, ElTaL AV UET TOD
yovoapiov. To 8t ydArnmua »ol T doruL 0ivioov avTd petd Yrhot pwviov. Elta toipov adtd uetd 1d0tog xol
GAaTOG, RAl RATAULEOV OUTO HETH ROUULOTOV, RO OTEIABMOOV AUTd PETO apaTitov GTe YOAPeELS.

Eine weitere Methode betreffs der Goldschrift (1)

Nimm Gold wie es die Goldschmiede zum Vergolden verwenden und 16se es mit Quecksilber auf (2) und lass
es in dem Schmelztiegel trocknen, in welchem du es aufgeldst hast. Dann gib es auf Marmor und reibe es mit
Salz (3) und gib es in eine Muschelschale (4) und wasche es mit Wasser, bis es sauber ist. Und nimm Gummi
vom Pflaumenbaum (5) und 16se ihn mit Wasser auf und gib ihn auf das Gold, und schreibe darunter rot, wenn
du willst mit Lachas, dann oben mit Gold. Das Kupfer und das Silber (6) feile mit einer feinen Feile. Dann
reibe es mit Wasser und Salz und mische es mit Gummi und mache es glinzend mit einem Héamatit-Stein,
nachdem du geschrieben hast.

(1) Weitere Begriffsbeispiele bei AtsaLos, Termes 493-494.

(2) Es handelt sich eventuell um Blattgold, das in Quecksilber amalgamiert wird, sich also in dem fliissigen Quecksilber zum zéhen
Amalgam ,,10st“.

(3) Das Salz dient gegen das Klumpen. Die (scheinbare) Komplexitit dieses Vorgangs beruht auf der Vermischung zweier Prozesse
der Erzeugung von Goldpulver: Amalgam, bei dem durch Warme das Quecksilber entfernt wird, so dass Gold fein verteilt zuriick-
bleibt, und Zerreiben von Blattgold mit einer grobkornigen Reibhilfe (wie Salz), vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche
(Reibeverfahren bzw. Amalgamverfahren).

4) (A)ymPada (Totogurwdv AeErdv s. v. ist die Bezeichnung fiir eine Muschel (s. a. SCHREINER, Texte 121, Text 4, 44 Kommentar).
(5) Zu mpovvéa, bes. in medizinischen Traktaten, s. DUCANGE, Glossarium s. v.

(6) Eine Anweisung fiir Silber- und Kupferbuchstaben analog zu Goldbuchstaben im Reibeverfahren.

38
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, . 1)

‘Onwg yivetou 1) xQUO0OYQOLUUio

Pivioov xoxxio yovodgL v %ol raumdvicov ovtd xol Pale woxxiov &v 10pGQYyvEoV €ig TCOURAAY
ATAvVLOTOV, (youv xoBapdv add. ead. m. supra lineam), ol &g EYnOT O VOQAQYVEOS OALYOV, ROl AVAULOOL
aUTO UeTh yohrmduatog mueot. Kot xetobm 10 ttovrdiy eic vapfovvia duvotd xol fAAe TO YOUOAELY ROl
AvAULo0oV TAVTO ®OL PALE RO XOUUIOL COLQAXTVIXOYV, RORXIOV £V, X0l TAVTO Avaule otd Emg YévhTol TO
YootV xovootv. Eita éxfakdv aitd Bake i DOmE £mc THY HEONV #OL LGVOV TOU EXETVO uEMAEL AvaAIOELY.
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Ei 8¢ 0v0ev dvahioy tdlwv g peivy. To 88 ®ovdUhy T Yodpov €0Tm YaA®oDV, TO 08 ®OVOULLY TO YOdQOV
TOV haydv €0t ®AAOUOG.

Wie Goldbuchstaben entstehen

Feile drei Kokkia Gold, zerstampfe sie, tue ein Kokkion Quecksilber in ein neues, sauberes (1) (Ton-)Gefil,
und das Quecksilber soll ein wenig aufkochen, und mische es mit rotgoldenem Kupfer. Und das Gefaf3 soll
auf starkem Kohlenfeuer liegen, und schiitte nun das Gold (hinzu) und mische alles und tue sarazenischen
Gummi, ein Kokkion, hinzu und mische alles, bis das Kupfer golden wird (2). Dann nimm die Mischung
vom Feuer und lege sie ins Wasser bis zur halben Hohe (3), und der Inhalt wird sich von sich selbst loslosen.
Wenn er sich nicht 16st, dann soll es bleiben (4). Die Feder (5) zum Schreiben soll aus Kupfer sein. Die Feder
dagegen, die den Lachas schreibt, soll aus Rohr sein.

Ubers. SCHREINER, Herstellung 48.

(1) amav(v)rotog (auch unten Rezept 43) ist in mehreren neugr. Dialekten in Bezug auf verschiedene (noch) nicht getragene Kleider
belegt (Totoouxdv AeEOV s. v.).

(2) Dieses Gold unterscheidet sich von dem in Rezept 37 durch die Hinzufiigung von Kupfer. Es verleiht der Goldtusche eine rotli-
chere Farbigkeit und bringt eine Preisersparnis, vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche (Amalgamverfahren).

(3) Die Legierung von Gold und Kupfer und das anschlieBende Verdampfen des Quecksilbers ist missverstidndlich mit der Herstel-
lung des Bindemittels vermischt. Das Gummi arabicum darf nicht in die hei3e Legierung gegeben werden, sondern es wird mit Was-
ser angesetzt. AnschlieBend wird es mit dem nach Verdampfen des Quecksilbers zuriickgebliebenen Metallpulver gemischt.

(4) Dies durfte sich auf das Auflosen des Gummi arabicum beziehen, vielleicht aber auch schon auf die homogene Mischung des
Bindemittels mit der Metalltusche.

(5) Dazu ArtsaLros, Termes 509-511. Als Gegenstand literarischer Beschreibung s. P. Oporico, Il calamo d’argento. Jahrbuch der
Osterr. Byzantinistik 37 (1987) 65-93, bes. 72 und Anm. 25.

¢) Pulverisierung iiber Legierung mit Zinn und Blei

39
(Rom, Biblioteca Angelica, gr. 17, f. 280"-281)

“Etegov

Bdle uévov yovodewv gig xouviv xal gig €tegov youviv Paie raooitnoov ol woAifwv oo, xol &pe 1o
XOUodpwy Emg Aoy, TOV 0& 0.oo{TeQOV %0l TO LOLIPLY Exe PodlovTa eig T ETEQOV XOUVIY, ®RQGTEL OE TO YWVIV
70T YQUOAPIOV ATAVM €I TO YMVIV TOT RALOOLTEQOU OVV HOALPToV, tva EpBdvy 6 ramvog avtdy. [Totel Ot ot

Emg vaL ENoavdi 10 ovodpLy, xal ToTe TOIPE 0Td ROl YOAQE UETY HOUULOTOV.
Eine weitere Methode

Gib nur Gold in einen Schmelztiegel und in einen weiteren Schmelztiegel gib Zinn und Blei zu gleichen Teilen,
und koche das Gold, bis es sich auflost, und das Zinn und das Blei lass im andern Tiegel kochen, halte den
Tiegel mit dem Gold tiber den Tiegel mit dem Zinn und dem Blei, so dass der Rauch (1) ihn erreicht. Mach
dies, bis das Gold trocken ist und reibe es dann und schreibe dann mit Gummi (2).

(1) Der Rauch einer Blei-Zinnlegierung hat keinerlei Einfluss auf die Konsistenz des dariiber gehaltenen geschmolzenen Goldes.
Das Rezept ist vermutlich missverstanden aus Angaben, bei denen Gold mit Blei legiert wird oder in einem Wasser geldscht wird, in
dem zuvor Blei geloscht wurde, vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche (Zerkleinerung iiber einer Blei-Zinn-Legierung).

(2) Das Trocknen ist die Versprodung des Goldes, die man hoffte mit dem Verfahren zu erreichen, und damit seine leichtere Verreib-
barkeit. Ein Bindemittel muss bei allen Verfahren zugesetzt werden.
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d) Alchimistisch geprégtes Amalgamverfahren

40
(Escorial, Real Biblioteca ® I11 7, f. 2'-3)

Mé£60d0¢ yovooypapiag

Aopdvrabadv xovodeL xotdAuoov ot eig AeTtTd, »al faimv €V xwveuTnolm uetd 1O0EYVEOV, AVAAVCOV
avTd év 1@ muei. Kol #xtote avouiEog atd uetd xobapdg tedong dumhaoiovog tTovtou 1j xal wheiovog, B¢
aUTO €V LOQUEQ® TOEPUO®, ®al TONYOV iravids 6oov oot duvatdv. Kal ottmg Eupaie mdhy avtd gig To ToQ
UETA YWVIOU UEITOVOS ROL TMUATICOS EXROVOOV QUTO LG TOOOTTOY, UEYOLS AV 1dNg GtL EEEMTTEY €ig TéhOG O
HOTTVOGS THS TEAQPNCS ®OL ArteheipOn adTd uévov. Kal oitmg éxfaldy tol muede, netd hoav wxrody 0tc avdig
&V T NaEUAO® %Ol TENPOV LoYVOMS Rl ivavdg uetd Ddatog. Kot €xtote mopaouvaEag Emuehds nett
omtéYYou Bahe avtd év nowyim nawv@d ®rol dmémhuvoy TAELoTaxIS Emg 0V (g avTd ®xabapdToTov Umov
avtoc. Kal ottmg Exmv aitd £v idim ayyelm, xod Toutm v olg foUAEL.

ITAnv 8ty Bediong Betvor aiTo €v nepaiaim 1 EEourhinm, totelto oUtwg (tottwg cod.) mpoavdlue xouuiol
%O Par®dV a0t €V YUPadim, EuPope TO TOLYORGVIVAOY £V AT TOMTOV, XAl OVTMGS UETO TOT RouuLdiov Pdpe
aUTO %Ol €lC TO YOUOAEPLOV, ROl ULYVIMY RAADGS TO TE YOUOAEPL XOL TO HOUUIOL €V TG TOLXOROVTUA® YOGPE
Gmov Povhet. ‘Otav 8t idng 6Tl E0Téyvimoey Oo0V EVOEYETAL XOADS, OTIAPOVE aUTd uetd AMbov 1 atuortitov 1
oapdoviyiov.

Methode fiur Goldschrift

Nimm reines (1) Gold, teile es in kleine Stiicke, gib es mit Quecksilber in einen Schmelzofen und l6se es
im Feuer auf. Dann mische es mit reinem (1) Schwefel, doppelt so viel oder noch mehr (scil. Gold). Gib das
Ganze auf Porphyr und reibe es geniigend, so stark wie moglich. Und gib es in das Feuer mit einem grof3eren
Schmelztiegel und decke ihn zu und brenne es solange, bis du siehst, dass der Schwefel keinen Rauch mehr
abgibt und das Gold allein zuriickgeblieben ist. Und dann nimm es aus dem Feuer. Nach einer knappen
Stunde gib es wieder auf den Marmor und reibe das Produkt ausreichend stark unter Zugabe von Wasser.
Dann sammle die Masse vom Rande her mit einem Schwamm zusammen, gib es in ein neues Gefall mit
weiter Offnung und wasche das Produkt mehrfach, bis du sichst, dass es ganz sauber ist, frei von jedem
Schmutz. Und halte es dann so in dieser Form in einem eigenen Gefill und verwende es nun nach Belieben
).

Wenn du das Produkt aber auf eine Initiale oder eine Verzierung (Illustration) (3) legen willst, verfahre
folgendermaBen (4) : Lose vorher Gummi und gib ihn in eine breite Schale (Muschelschale), firbe den Pinsel
zuerst dort, und zwar mit dem Gummi, und farbe ihn dann auch im Gold und mische gut Gold und Gummi
auf dem Pinsel (5) und schreibe, wo du willst. Und wenn du siehst, dass es so gut wie moglich trocken ist, ma-
che es mit einem Stein, einem Hamatit oder Sardonyx gldnzend.

(1) Im Sinn von ,.erster” Qualitit wie Rezept 35 und 36.
(2) Zum Verfahren vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche (alchimistisch gepragtes Amalgamverfahren).

(3) éESumhov (figiirliche) Gestalt, (zeichnerische) Verzierung. Das volkssprachlich (aus lat. exemplum) in der Bedeutung ,,Vor-
bild, Beispiel“ hiufig belegte Wort (vgl. KrR1ARAS s. v. E6umit) begegnet bei gewebten Stoffen (P. KukuLes, BuCavtivav fiog xol
mohtionds, Bd. I1, 2, Athen o. J., 41; vgl auch TrAPP s. v. und Atsaros, Termes 459-463 (mit ausfiihrlicher Diskussion). Zum la-
teinischen Hintergrund (,,darstellen, entwerfen) siche W. BErscHIN, Der St. Galler Klosterplan als Literaturdenkmal, in: DERs.,
Mittellateinische Studien. Heidelberg 2005, 127-156, bes. 133.

(4) Obwohl die Herstellung der Goldtusche alchimistisch gepragt ist, folgt jetzt eine pragmatische Angabe zur Verwendung in Schrift
und Buchmalerei.

(5) Wortlich ,,Feder aus Haaren®, aber lexikalisch nicht belegt (vgl auch unten Rezept 44 und Anm. 7).
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41
(Rom, Biblioteca Angelica, gr. 17, ff. 280-281)

ITeQl xovooyoouutog

Bde youoagv €l VIV X0UO0X0VIXOV HETO VOO YTEOV, Eupnoov otd. Elta fale TO avtd eig EGutov
(EEGunvov cod.) mavi xal dromtiacov xakde. EIO” ottwg Bahe eig fefodfvov xootiv nal tQilpov LoYVOMS
usw TG ToAAUN <G> 00V, £g 6V xaBaELoBT| ui) oV Tt ArTd TOD VOEAEYTEOV LOTEOV XL TEIRE 0UTO €ig AOQD
anévv. Elta caxéMle adtd, nol Extote Toife €ig Uaiov HaouoQov, UeTd QWUAioy ‘CQL|3L6LOU Eita fdhe
aUTO eig xwviv dlw, Pahe ral OeTov xotd Tola ®oUKi EEGYLOV, ROl POAle nahard TVEL, Emg GV ui) oLt
OTTVOV TO XOUVIV Artd 10 Belov. 'Exétm 8¢ 10 youviv movua £xov 1oimay wixey, ol étav yévntol Eneov,
TOiPE oTO Al YOApe petd xouudiov xal otthfwve petd Abov aipotitov.

Zur Herstellung von Goldbuchstaben

Gib Gold in einen zum Goldschmelzen geeigneten Schmelztiegel, mit Quecksilber, und koche es. Dann gib
es in ein sechsfach gewebtes (1) Tuch und driicke es gut. Dann lege es auf Pergament und reibe es kréftig mit
der Handfliche, bis es ganz rein ist und nichts mehr von der Schwirze des Quecksilbers hat (2), und reibe es
(dann) auf einem groben Wetzstein. Darauf filtere es und reibe es auf romischen Marmor mit einem romischen
Reibestein (3). Dann gib es in einen Schmelztiegel und gib auch Schwefel dazu je drei Kokkia pro Exagion (des
anderen Produktes) und koche es auf sanftem Feuer, bis der Schmelztiegel vom Schwefel her keinen Rauch
mehr abgibt (4). Der Tiegel soll einen Deckel mit einem kleinen Loch haben, und wenn die Masse trocken ist,
reibe sie und schreibe mit Gummi und mache es mit einem Hématit-Stein gldnzend.

(1) éEqutov (,,aus sechs Fiaden gewebt“) eine ofter belegte, besonders qualititvolle Stoffart (vgl. TRAPP s. v.).
(2) Hierdurch wird tiberschiissiges Quecksilber aus dem Amalgam entfernt.
(3) Bedeutet nach den Belegen bei DucaNGE, Glossarium s. v. Marmor oder Stein aus Agypten (,,romanum marmor®).

(4) Zum Verfahren sieche Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche (alchimistisch geprigtes Amalgamverfahren).

42
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, f. 261-261")

Xovoagiov uéBodog

AGBe yovodgL xaBadv xal hemtivag avauEov uetd VdaEyvEov v 1@ mul. elta Aafe teden robody
%ol WEOV UET’ aToD ML UaEUAQOV TOREUEOD %ol TONPOV 0Td BoOV 0oL OUVATHY, Vo YEVNTOL (DG TETAAL
(memdn cod.). Otg aUTOV v Yvim 1M TEOTEQW 1) ®ol €v uellovt Omotov €xovot ral ol yovooydotl. Katl
robioag avbig v 1@ muel, noMBoroTEQW Ot TOD TEOTEQOV, OXETOOOV UETH OOTEEXOV %aBAQOD %elUEVOV
EneT 1Ol noUOUEVOV MG 00 Exnaf] el TELOG 1] T TeGgN %ol O V8GEYVEOC. Elta éxfaddv xal Yuyodvag Ot
a00Ls &V 1@ QnGS\/u HaUaQ® ®al tThpog nett VOUTOS iavmdg ovvagov usm ondyyov ®af0ov xol foldv
&V xavyim rouvd, Apeg avtd ToD xaBioon ®GTw ®ol Evasroueivar Thv DAy Gvo. Elta Qupag 10 1)603@ TAMIVOV
oUT0 T0U ®BELoBT VoL THY VANV ®ohijv. ‘Otav 08 0EANGS Yodpow avaAuGoY xouuidL xal €xmv ®ol dyoav LETO
rouuLdlov ®ol AUtV TETOUUEVNY ROADS. Todpe uet’ avtol mpdtepov eltt fovlel, Emdvm Ot Tavtng Yodpe
70 XOVOapL.

Eine Methode zur Zubereitung von Gold

Nimm reines (1) Gold, reibe es fein ab und mische es mit Quecksilber (2) im Feuer. Dann nimm reinen Schwefel
und mische ihn damit auf Porphyr und reibe es (so stark) wie es dir moglich ist, damit es wie ein diinnes Blatt
wird. Lege es in den fritheren Tiegel oder auch einen groferen wie ihn die Goldschmiede haben. Setze ihn
wieder ins Feuer, aber ein sanfteres als vorher, und decke ihn zu mit einem sauberen Ziegelstiick, und er soll
im Feuer liegen bleiben, bis der Schwefel und das Quecksilber zu Ende gebrannt sind. Dann nimm die Masse
heraus, lasse sie abkiihlen, lege sie wieder auf den genannten Marmor und reibe sie ausreichend mit Wasser.
Sammle das Material mit einem sauberen Schwamm zusammen und gib es in ein neues Gefil3 mit weiter
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Offnung, lass es ruhen, (damit) (das Wasser?) absinken kann und die Materie oben bleibt (3). Dann schiitte
das Wasser weg, wasche durch, damit die Materie gut gereinigt wird. Wenn du schreiben willst, 16se Gummi
auf und nimm Ocker mit Gummi (4), auch diesen (Ocker) gut zerrieben. Schreibe damit, was immer du willst
(5). Setze dann darauf das Gold.

(1) ,,Rein” ist hier gleichbedeutend mit ,,erster” Qualitit, eine Bezeichnung, die auch fiir Handelsprodukte tiblich war (vgl. SCHREI-
NER, Texte, Indexs. v.).

(2) Die paretymologische Form (zu 1dwp) bleibt hier und in den vom selben Schreiber stammenden Rezepten 43 und 45 beibehalten.

(3) Wenn ausschlieBlich Gold und Quecksilber amalgamiert und anschlieBend das Quecksilber verdampft wird, bleibt fein verteiltes
Gold zuriick. Hier wird jedoch noch Schwefel hinzugefiigt, der keinen praktischen Sinn hat. Im besten Fall ist er beim Erhitzen ver-
brannt, gegebenenfalls sind jedoch nach dem Brennen, neben Goldpulver, Schwefel und Quecksilbersulfid zuriickgeblieben. Diese
Verunreinigungen konnte man versucht haben, durch Flotation zu entfernen. Zum Verfahren siehe Technol. Kommentar: — Gold,
Goldtusche (alchimistisch geprigtes Amalgamverfahren).

(4) Gemeint ist (zuvor) in Wasser geloster Gummi.

(5) Der mit Gummibindemittel angemischte Ocker dient als Grundierung fiir das Gold.

43
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, f. 261")

AAhO

Bahov gig TCoundh Amv«vs1otov 10GYVEOV EEGYLO ¢~ %Al YOUOOTEARY MOAUTWS, YOVOdpL Ot ¢EGYLOV
gv. Ei 0t Béheig woifjoon OMyov roxxia £€ 100y UQ0U %Al YQUOOTEAPN OUOLMS ¢~ ®OL XOVOGEpL XORUIOV o',
"Eynoov 8t ot Ewg o0 naf) 1} teden xal 6 V86 yveoc. ‘Otav 8t Yuypoavoi tolpov EmueAdg eic uGouaQov

5 moEYUEOTY. Avahvoov 8t xouuidr areEavoovdov nol Paie eig yohxotv xoloudow. "Exe »al yoaAroUv
%novTUAL. Kol yodpe eitl fovherc. ‘Otav 8t oteyvmoy otiAfove netd aipatitov.

Ein weiteres (Rezept)

Gib in eine saubere Tonschale sechs Exagia Quecksilber und ebensoviel Goldschwefel, Gold aber ein
Exagion. Wenn du aber wenig herstellen willst, sechs Kokkia Quecksilber und gleichermaf3en sechs (Kokkia)
Goldschwefel und ein Kokkion Gold. Koche es, bis der Schwefel und das Quecksilber brennen (1). Wenn es
abgekiihlt ist, reibe es sorgfiltig auf Porphyr. Lose alexandrinischen Gummi auf und gib ihn in ein ehernes
Tintenfass (2). Und du sollst auch eine Kupferfeder haben. Und schreib (nun), wenn du willst. Wenn es trocken
ist, mache es mit einem Hamatit-Stein glianzend.

(1) Zum Verfahren sieche Technol. Kommentar: = Gold, Goldtusche (alchimistisch geprigtes Amalgamverfahren).

(2) Der Ausdruck ist zwar tiberwiegend als Behéltnis fiir die Feder belegt, begegnet aber auch als Tintengefa3 (TRAPP s. v.).

44
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2327, . 283")

ITepl toU oo yovod xepdiaia €v Biprolg

AGBe xovodpw #aBaEdV %ol METTUVOVY, KAl AVAEOV netd Gyvotov €v muol eic T xwviv. Elta pdle

TLAPNY, %Ol AVAULEOV PET aUTOT €L LAQUALQOY TTOQPUEOTV, Rl TEIPOV 0TO SO0V 0oL duVaTHY, tva YévnTo

HomeQ TaoTAAY, ol BEG T €ig mvARLY drydvewtov milvov. Kal Be¢ avta €v mupl pakBaxd (-0v cod.) »al

5 on€maoov PeTd O0TEAHOV ®aBaE0D xal EmueMiOnT iva éxxadi £mg o £pvboidoy. "Emerra Yyuyoaviijtm év

UaEUAQW TOQPLVEOTV XL TONPOV UETH VONTOS TTOAMOT KO WXQOT OITOYYAQIOV, Ol CVVAEOV aUTA ®ol PAAE

eic ryyetov xaboodv, zal o adTd OAlyov, Emg 00 v xabapion xatm. Kol ot€ag 10 18wo mdhv tAtvov adtd
Ewg 00 xaBoLo0f ad Tiig VANg, xal dtav BEANC yodpelc.

Bdale aq’ éomépag xouuidwy ued’ H0atog, nol OUYROVOOV UETH YQUOOMIOv. €lta YOOV TEDHTOV

10 to vepalona, etto tiBelg Etegov uetd dyoag avouryuévo (-a cod.) uetd tot rouudiov fi horyydver uetd
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wvvopdoems. 'Exdvo 88 avt@v tdv repalaiwv yodpe uett Cwyoamrod ®ovivhiov mg £€0oc éotiv TV
HOVOLALWV, %O ATTOTELEL TOL Y QVOG.

Uber die Anfertigung von Goldinitialen in Handschriften

Nimm reines Gold und zerkleinere es fein und vermische es mit Silber (1) in einem Schmelztiegel tiber dem
Feuer. Dann gib Schwefel drauf und mische es zusammen auf Porphyr. Und reibe es so stark wie moglich,
damit es wie ganz feines Mehl wird. Dann gib es in ein unglasiertes Tongefaf3. Stelle es in sanftes Feuer. Und
decke es mit einem sauberen Ziegelstiick zu. Und achte, dass es Feuer gibt, bis die Masse rot ist (2). Dann soll
sie auf Porphyr kalt werden. Dann reibe es auf Porphyr mit viel Wasser und einem kleinen Schwamm. Und
sammle (das gewonnene Material) zusammen und gib es in ein sauberes Gefaf3. Und lass es ein wenig stehen,
bis es sich sauber nach unten absetzt (3). Schiitte das Wasser weg, und wasche das Produkt durch, bis es vom
Schmutz frei ist. Und wenn du willst, kannst du schreiben.

Gib am Abend davor Gummi mit Wasser hinzu und mache ihn zusammen mit Gold hei3 (4). Dann schreib
zuerst die Initialen. Dann setze anderes (5) dazu mit Ocker und (6) gemischt mit Gummi oder gegebenenfalls
mit Zinnober. Auf den Initialen schreibe mit einer Malerfeder (7) so, wie man es mit den Malfedern tiblicher-
weise tut. Vervollstandige also auf diese Weise die Goldinitialen.

Ed.: B. de MoNnTFAUCON, Palaeographia Graeca. Paris 1708, 6 (mit lat. Ubersetzung); BErtTHELOT, Collection I1 327, mit Lesefehlern
(Ubers. 111 313).

(1) Sicher ist nicht Silber (6.oyvpog) gemeint, sondern Quecksilber (VdpdQYVOOV).

(2) Da ein sanftes Feuer gefordert ist, handelt es sich hier wohl nicht um den roten Zinnober, sondern um die rote Schwefelmodifika-
tion, die als Schmelze schon bei geringeren Temperaturen entsteht. Zum Verfahren siehe Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche
(alchimistisch gepragtes Amalgamverfahren).

(3) Wenn Goldtusche hergestellt werden soll, miissen durch das Waschen der rote Schwefel sowie ggf. weitere Verunreinigungen
entfernt werden.

(4) Das ,,Gold“ ist das zuvor hergestellte Goldpulver.

(5) Ocker oder Zinnober dienen fiir den Untergrund, auf den Gold aufgetragen wird. Als Bindemittel soll vermutlich immer Gummi
verwendet werden.

(6) Von der Satzkonstruktion her nicht ganz sicher.

(7) Dazu AtsaLos, Termes 510-511, mit Beispielen, die zeigen, dass nicht wie im vorliegenden Fall zwischen Schreibfeder und (Ma-
ler-) Pinsel unterschieden wird. Siehe auch oben Rezept 40 und Anm. 5.

e) Verwendung von Malagma (Gold)

45
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, f. 261'-262)

AN

"Entagov O udhorypo xol 6oy aitd eig Aemtd »ol pale ta gig VOdGyveov. Elta toipov 6pot tatta eig
UAOUOQOV TOQEUEODV EmueA®s o@idpa. "Exwv 0t év uéoel tedonv tetolupuévny wiov oty uetd 100
yovoapiov, dtav adTd Aroteiyng, ®ol Toipov tdhyv émuehdc. Elta fahe avtd eig xmviv xouooyGou %ol
Btc eig 1O T Ewg 00 rouduevov xnowbi eig Téhog 1 Teden ®ol O VOGEYVEOS ®al dmoueivy wévov To
XOUOApLy ot Vydv. Todpov Ot o nepdhota xat GAho it xal fovher uetd Aoyd. ‘Exétwm 08 O hoydg »ol
OMiyo xouuidr xol aupmvioxdy. ‘Exdve 68 tottov yodge 1O xouodgL petd xohxot xovovkiov. Elta dgeg
EnoaivecOoun. Mt 0t Tovta Exv netaEwtodv Béte Emdvm Tovtov, ®ol otAifwve Ohiyov. Elta éraipwv aitd
otAMPwve netd Tod aipatitov xol yivetol GoLoToV.

Nimm das Gold (1) und schlage es in feine Stiicke und gib sie in Quecksilber. Dann reibe dies ganz vorsichtig
zusammen auf Porphyr. Halte geriebenen Schwefel separat bereit und mische ihn unter das Gold, nachdem
du es (sc. das Gold) fertiggerieben hast, und reibe das Ganze ein weiteres Mal sorgfiltig. Dann gib es in einen
Schmelztiegel wie ihn der Goldschmied hat und setze es aufs Feuer bis Schwefel und Quecksilber ganz zu
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Ende gebrannt ist und nur noch das Gold gewissermallen fliissig geblieben ist (2). Schreibe die Initialen und
anderes nach Belieben mit Lachas (3). Es soll der Lachas auch ein wenig Gummi und Ammoniakon haben
(4). Darauf schreibe das Gold mit einer Kupferfeder (5). Darauthin lass es trocknen. Dann lege Seide dariiber
und bringe es ein wenig zum Glidnzen. Nimm diese dann weg und mache mit dem Hamatit-Stein Glanz, und
es wird ganz ausgezeichnet (6).

(1) Im byz. Griechisch wird udhayuo mit Gold gleichgesetzt (TraPP s. v.); vgl. auch Rezept 46 und 66.
(2) Zum Verfahren siehe Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche (alchimistisch geprigtes Amalgamverfahren).
(3) Dies bedeutet sprachlich: ,,Zusammen mit Lachas (gemischt)®, und weist auf eine Grundierung hin.

(4) Ob Ammoniakon hier das Harz oder Salmiak meint, lasst sich nicht kldren, da beide Substanzen in Goldgrundierungen verwend-
bar sind. Vgl. auch Technol. Kommentar: — ammoniakon.

(5) Die Verwendung einer Kupferfeder (statt des Rohres) konnte der Feinheit des Auftrags zugute kommen.

(6) Gold muss zunichst schwach poliert werden, um ein Aufreien und Verkratzen zu vermeiden. Zusitzlich konnten weiche Textili-
en aufgelegt werden, tiber denen man zunichst sanft mit Stein oder Zahn rieb. Erst wenn die Oberflache der Goldtusche ausreichend
verdichtet war, wurde ohne das Textil kraftiger weiterpoliert, bis der gewiinschte Glanz erreicht war.

46
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, f. 1")

“Etepov

Ei povly yodyew petd poddyuotog moinoov ovtws: Aafov udhayua Aelmoov uetd 18QaYyVvoov ®obig
moLel O xovooysoc. Eif ottwg Exfarov xal mhivov ®ahdg xal tdhv mAtvoy. Eita fakdv adtd gig ywviov
HOVOVQYLOV, PaldV RALTEAPNY, 0EC €dvm ToD Tuede. "Eotm 88 1 teden duhi Ve Tov 10pdYveov. ‘Eotw
Ot gmavw 1o TVEOC AxoLe G 1o O VOPGEYVEOC. Elta ¢xfakdy adtd maly TADVOV rahdc #ol Ot aitod €ig
UaEUAEOV TOQEPUEODY ®al (LOYOU %ol TEIPE TO. Balwv 88 OAiyov dhag tdlv tolyov xal tdhwy faimv Etegov
Ohiyov Ghag tolpov dyoig av yivntaw xabig 1 dyoo #itowov. Eita ouvaEag Bale eic dyyog nal el Béheig
vodyew Aelmoov nouuidy AheEOVOQEMTIROV ROl EVAOCOC UETO ®IVVAPAQEWS YOOV UET EXEIVOV, Rl GTOV
OTEYVMOTY RAADG, Exe 00LEdOVUYLY %Ol OEC ETAVm PAOTTLY €ig T YOAUUOTA UETAEWTOV ROL OTIMPWOOV aUTO,
el 08 oV £V 0aEdOVIYLY, UETO 0OGVTOG KUVAG.

Eine andere Methode (1)

Wenn du mit Gold schreiben willst, verfahre folgendermaf3en: Nimm Gold (2), vermische es mit Quecksilber,
wie es der Goldschmied (3) macht. Dann nimm es (in dieser Form) weg und wasche es gut und wasche es noch
einmal. Dann schiitte es in einen neuen Schmelztiegel, indem du auch Schwefel hinzufiigst, und stelle es aufs
Feuer. Der Schwefel soll (in der Menge) doppelt sein im Verhiltnis zum Quecksilber. Der Tiegel soll auf dem
Feuer bleiben bis das Quecksilber brennt. Nimm es dann weg, wasche es wiederum gut, lege es auf Porphyr
und fange nun an und zerreibe es. Gib nun ein wenig Salz dazu und reibe es und nochmals ein wenig Salz (4)
und reibe es, bis es gelblich wie Ocker wird. Dann sammle (die Masse) zusammen, schiitte sie in ein Glas, und
wenn du schreiben willst, 16se alexandrischen Gummi auf, mische ihn mit Zinnober (5) und schreibe damit,
und wenn es gut trocken ist, nimm einen Sardonyx, lege auf die Buchstaben Purpurseide (6) und bringe es zum
Gléanzen, wenn kein Sardonyx vorhanden ist, mit einem Hundezahn.

(1) Das Rezept schlieB3t in der Handschrift an unsere Nr. 59 an, in dem es um Goldbuchstaben geht. Da Gold selbst im vorliegenden
Rezept aber nie begegnet, steckte es wohl im Malagma.

(2) Siehe vorausg. Rezept, Anm. 1.

(3) Wie ofter in diesen Rezepten wird auf ein in einem anderen Bereich bekanntes Verfahren verwiesen. Dies bedeutet, dass der
Kopist in diesem anderen Bereich bis zu einem gewissen Grad Bescheid wusste oder sich informieren konnte.

(4) Wie oben Rezept 37 liegt hier eine Vermischung mit dem Reibeverfahren vor. Salz verhindert das Klumpen des Goldes. Das
setzt allerdings voraus, dass das eingesetzte Malagma Gold enthélt, das als Pulver zuriickbleibt, wenn durch Erhitzen und Waschen
Quecksilber und Schwefel entfernt wurden. Siehe auch Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche (alchimistisch gepragtes Amal-
gamverfahren).
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(5) Der mit Gummi angemischte Zinnober soll als Grundierung fiir die Goldtusche verwendet werden, der anschlieBende Auftrag
der Metalltusche wurde aber vergessen.

(6) Vgl. Rezept 45, Anm. 6. Eine dhnliche Poliermethode wie in Rezept 53, das aber aus einer anderen Sammlung stammt.
B. GRUNDIERUNG FUR BLATTGOLD UND GOLDTUSCHEN

a) Lachas

Brasilfarbmittel

Extraktion mit Essig

47
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2408, f. 226")

‘Oeilel ToOLETV TOV harydv oUTmg

Komdvioov faoliv ®ol moinoov avtd home xvotv xol fdle aTd eig doLud 6Eo0g ag’ Eomépag ol E0Tmony
ouot ta aupdtega U OANg tiig vurtds. TO mpml 0t &ynoov atd eig v0BoQOV Ayyelov Emg GV évamoueivy
70 toltov. Kol 1618 oanéhioov avto petd mwaviov. Kal mdhiv mhovov thv avtiy xitoav ®al fdle avtd év
avTf), fiyouv eig Omep EYnon dyyetov. Kol ¢ fodon. Ag’ ov 8t Bodory, fale ooy dheEavdowiy £TL oToD
Bodatovroc. Elta Bale ol xouuide £y 06Ang, dp’ o0 yévnTon YMoedTEQOV.

Man soll den Lachas folgendermafien machen:

Zerstampfe Brasilholz und mache es gewissermallen wie feinkrustig verrieben und lege es in starken Essig
vom Abend an, und beide sollen die ganze Nacht iiber zusammen sein. Am Morgen koche sie in einem reinen
Gefal, bis ein Drittel tibrig bleibt. Dann lass es mit einem Tuch abtropfen. Und wasche wiederum denselben
Topf und gib die Masse dort hinein, d. h. in das Gefal3, in welchem sie gekocht wurden. Und lass sie kochen.
Sobald sie kocht, gib alexandrinischen Alaun dazu, solange es noch kocht. Dann gib auch Gummi dazu, wenn
du willst (1), sobald die Masse lauwarm (2) geworden ist.

(1) Durch Zugabe von Gummi wird ein gebrauchsfertiges Farbmittel hergestellt, das man eintrocknen lassen und bei Bedarf wie eine
Aquarellfarbe mit Wasser wieder anlosen kann. Man konnte das Farbmittel aber auch ohne Bindemittel eintrocknen lassen und es
zum Gebrauch mit einer Gummildsung anreiben.

(2) Es soll erst der Farblack vollstandig ausfallen, bevor der Gummi zugegeben wird. Nach der Zugabe des Alaun darf aber nicht
weiter erhitzt werden, so dass sich also die Mischung abkiihlt. Vgl. Technol. Kommentar — Brasilholz/Brasilfarbmittel.

Extraktion mit Eiklar

48
(Rom, Biblioteca Angelica, gr. 17, ff. 281-281")

“Etepov. mepl orevaoiog ToU Aayd Eounveio

Toitpov Baoliv xahdv nol Pare €ig TOVIOV AVOV %OUVOTVQYLOV, YOVTQOTAVL TONPE KO OTVYY CAQOXTIVIXNY
20l BGAe petdn o0 Papliov ig TO Taviov, %ol TOMOOV TOTTO 1S ATGOECUO UETH OPNUDUOTOS, E1T0. BAAE eig
TVOXGTOVAOV TECOEQWY MOV AOTRAIL, ROl CVRENS YAAO OALYOV, Ral VOWQ YALXY, TO Huov TV GoTpmV
TV OOV. Kol Eviroog augpdtepa ®xedtel tov dmédeouov tot faoliov, xol #AmOe atd E0mwbev TV ury0évimy
VY@MV €L v OAlyV. ITolel O ToTTO £l uépag TEETS, Ava EE popis Thv Huéoav.

(Ein) weiteres (Rezept). Anweisung iiber die Zubereitung von Lachas

Reibe gutes Brasilholz und gib es in ein neues, dickes Leinentuch. Reibe auch sarazenischen Alaun und gib
ihn mit dem Brasilholz (1) in das Tuch und mache es wie einen Beutel mit einer Schnur zu. Dann gib das
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Eiweil3 von vier Eiern in ein kleines Gefal3, ein wenig Milch vom Feigenbaum (2) und sii3es Wasser (3) und die
Halfte des Eiwei3es. Gib die beiden nun zusammen, halte den Beutel mit dem Brasilholz fest und winde ihn
im Bereich der miteinander vermischten feuchten Substanzen eine kurze Zeit {iber. Mach das drei Tage lang,
sechsmal am Tag.

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Brasilholz/Brasilfarbmittel.

(2) Dieses klebrige Naturprodukt ist zwar wegen seiner geringen Klebekraft als reines Bindemittel wenig geeignet, stellt aber ein sehr
gutes Netzmittel dar, um spannungs- und damit blasenfreies Aufmalen zu erméglichen.

(3) Hier ist, wie in Rezept 52, wohl Regenwasser gemeint.
Extraktion mit Eiklar und Rotwein

49
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, {. 3)

‘Ertépa oxevaoio fooliov

TDotpov PapléEviov ralov ®ol AevrOV MOT PAAe nal AVAULEOV UET OUTOD ROl YAAX OUXAG ROl OTHVYPEWMS
1O AEXROTV %O OIVOV TOV #AAMOTOV RO AVAMEOV TATTO XAADS, RO TOMOATO £ic TOV AoV Huéoav o | B,
Elra ¢éxfakdv adtod xom évBo fovrer. TIAMy dtav B8 dtaovvtdune xegalodoot BupAiov Eve Ao xadv.
Ei 0t Poadémg, ov drauévet, 6Cel Yo tdyLoTO.

Eine weitere Art der Zubereitung des Brasilholzes

Reibe ein gutes Brasilholz und gib Eiweil} hinzu und mische es miteinander und (gib dazu) Feigenmilch und
die passende Menge Alaun und den besten Wein und mische dies gut, und es soll in der Sonne einen oder zwei
Tage bleiben. Dann nimm es weg und beniitze es, wo du willst. Wenn du rasch ein Buch mit Initialen versehen
willst (1), ist (diese Zubereitungsart) recht gut, wenn (du) aber langsam (arbeitest), dann hat es keinen Bestand,
denn das Produkt entwickelt sehr bald einen recht schlechten Geruch (2).

(1) Zum Begriff s. AtsaLos, Termes 472-474.

(2) Die kurze Haltbarkeit beruht auf dem Zusatz von Eiweif3 und Feigenmilch, die leicht faulen. Dies gilt im Grunde genommen auch
fiir den Lachas nach Rezept 48, das von einem anderen Autor stammt, der diese Warnung nicht anbrachte. Vgl. Technol. Kommen-
tar: — Brasilholz/Brasilfarbmittel.

Extraktion mit Rotwein

50
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, f. 3)

Sxevaoio fapliov, 1) dud ToT Hiiov

AaBdv BapldEvhov Babbv Evoov avtd petd vEAMAov. Kovxiov olv yeuloog amd tovtov toiupato, Paie
eig VEMAVOV (’xyysiov AOVOUQYLOV RQAOTOV TO RQETTTOV, ®aQTELOVOAV Uiaw, 1| amd noveppoociov oivou i
Gd yoatyou fi xumiov, 1ol ke nol T TOIUUOTO TOD Ba@@ogvkov %ol u@euuaoov aUTO ROTO TOV RALQOV
100 B8povg dimuepetov eig TOV filov. [omodtm odv Nuépag e’ xa@snaomv Nuégav Tapdoomwv avtd dlg
1) T01¢ Thig Nuépag xal GAlote dudr Evhapiov ®0baoT. Eita uett tog 18" Huéoag rQupov OTOYPLY ROADS KO
ExPalov TEGTEQOV GO TAV TOLUUATMY TO HULOV OTEAYYLo0V ®al 0Ipov avTtd. Al oUv fAAAe OAlYyNV OMyNV
otopwv xol Brémte nal donipale adtd, fapwv (cod. fapov) didt xovduiov. ‘Otav ovv idng &L éyéveto rahdy,
®OXXWEEAVOOV Pabv, TOUOOV T OTHPEmS %ol VOVS ®EEUACOV UTd €ig TOV fALov. Kol momodtm nuéoav
uiav. Elto Leudooag xoupidy dheEavdpemtndv 1 avaroyotv (OAiyov 8t xoniet to faoliv) fdle uéoov. Ael
Ot €otm O Copog uetd TeluuaTog.
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Zubereitung des Barzion, und zwar in der Sonne (1)

Nimm dunkles Brasilholz, hobele es ab mit einem Glas und fiille mit Spinen davon eine Schale an. Gib in
ein glasernes Gefafl den besten frischen Rotwein, eine Kartelura (2) voll, entweder vom monembasiotischen
(3), vom griechischen (4) oder vom zypriotischen Wein und wirf auch Brasilholz hinein und hinge es wiahrend
des Sommers den ganzen Tag lang in der Sonne auf. Das soll fiinfzehn Tage lang (dort) bleiben, wobei man
zwei- oder dreimal taglich und auch sonst mit einem sauberen Holzstab umriithren soll. Nach fiinfzehn Tagen
reibe gut Alaun, und nimm zunichst vom Brasilholz die Hilfte heraus, driicke die Stiickchen aus und wirf
sie weg. Gib nun immer wieder ein ganz klein wenig Alaun hinein und schaue und priife es, indem du mit
einer Schreibfeder eintauchst (5). Wenn du siehst, dass es ein gutes, tiefes Rotblond (6) geworden ist, hore auf
mit dem Alaun und hinge es gleich in die Sonne. Und es soll einen Tag lang (dort) bleiben. Dann verdiinne
proportionell alexandrinischen Gummi — das Brasilholz braucht nur eine geringe Menge —, und gib es hinzu.
Immer soll die Fliissigkeit ein Brasilholz-Span enthalten.

Ubers. SCHREINER, Herstellung 49.
(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Brasilholz/Brasilfarbmittel.

(2) Diese Stelle zeigt deutlich, dass die Kartelura ein Gefaf ist. Auf Grund der Angabe in Rezept 16 (vom selben Verfasser) umfasst
sie zwei Liter.

(3) Zum monembasiotischen Wein siehe E. ANAGNOSTAKES, Ovoudtmv entoreyn. Moveufdorog oivog — povofoo(t)é — malvasia.
Eniuetpo: Xpovoldyro Moveufdoiov otvov malvasia, in: E. ANAGNOsSTAKES (Hrsg.), Moveufdotog oivog — Moveupoo(y)é —Malva-
sia. Athen 2008, 89-146.

(4) Toatyog oder wohl besser ypéyog bezeichnet an den wenigen bekannten Belegstellen (KR1aRAS s. v.) einen aus Nordosten kom-
menden Wind. Als Bezeichnung fiir Wein kommt es in griechischen Quellen bisher iiberhaupt nicht vor. Dagegen ist ,,vino greco® ein
héiufig vorkommendes Produkt im Handelsbuch des F. B. PEcoLorTl, La pratica della mercatura, ed. A. Evans. Cambridge (Mass.)
1936, Index 433. Die Quellen sprechen von ,,griechischem“ Wein und ,,lateinischem Wein“ als Qualitdtsbezeichnungen, und verste-
hen unter ersterem einen schweren, retsinierten Wein aus Unteritalien ,,alla greca®“. An unserer Stelle aber handelt es sich wohl um
originalen, griechischen Wein, statt dessen auch andere ,,schwere“ Weine, aus Zypern oder der Siidpeloponnes (Monembasia, ,,Mal-
vasia“) verwendet werden konnen. Zu den Weinprovenienzen allgemein s. E. KisLINGER, Retsina e balnea: Consumo e commercio
del vino a Bisanzio, in: Homo Edens, Bd. II, a cura di P. Scarp1, Milano 1991, 77-84.

(5) Bagw wird umgangssprachlich fiir das Eintauchen der Feder in die Tinte verwendet, vgl. Totoguzdv AgEuxdv s. v. und Rezept
32.

(6) In der Handschrift steht xox(»)w6g( ) mit hochgestelltem & was paldographisch den Wegfall einer Endung oder eines Wortteils
bedeutet. Georgios Makris schliagt xoxxivéEavBog vor.

Gewinnung eines Farblacks aus Stocklack

51
(Escorial, Real Biblioteca ® I11 7, £. 3)

Eidnoug tig toT hayd onevaociog

"Entapov hayav ¢€Gyio 1" wol AGvag adtov #ah®dg éx ToU QUmov otéyvwoov &v Mo xaldc. elta
Aerotoifnoov 6oov Evdéyetal év iydim »al oltmg Pakdv avtdV €v ¥UTOQ RoLvi] UETO VOOTOS TOEYXOVTOS 1
VeTOT, MTQOG TOETS, Podoov wxEdy. "Exwv 0t tetouuuévov vitpov €EGyLov &v »oll otipy T fjuov Tovtou
Eupoiov 6po €v T XUTeQ, %ol 0VTMS Mg POACEL TAAY WXEOV EXPALOV RAL COXEAMCOV AUTOV €V YOARD TLVL
ayyelm 1 €€ avayxng v 00Toaxrivy, ATlotv Ot Mg AerAVY, ®al 0UTMS M THEN ExPaiov xol xoTdTeue VTOV
eig ola fovhelg Tufuata xol Efpavov &v Nhim xol xe. ‘Otav 0t fovhng Tolpon ¢€ oo, fdle avtdV ag’

~ n

goméag év VOOTL VETOT 1) TOEXOVTOS ROl TO TEML TONPaS YOAME RAl VYOV VITEQ NUAV.
Notiz tiber die Zubereitung von Lachas (1)

Nimm zwolf Exagia Lachas (Stocklack) und wasche gut den Schmutz ab und trockne ihn gut in der Sonne.
Dann zerreibe ihn in einem Morser so fein wie moglich. Und gib ihn so in einen frischen Topf mit drei Liter
flieBendem Wasser oder Regenwasser und koche ihn ein wenig. Gib ein Exagion geriebene Soda (nitron) und
ein halbes (Exagion) Alaun zusammen in den Topf, und so(bald), wie es wiederum ein wenig kocht, nimm
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das Ganze heraus und lass es dann in ein ehernes Gefi3 tropfeln oder zur Not in ein Keramikgefil3 (2),
einfach wie eine Schiissel, und sobald es fest ist, nimm es heraus und schneide es in Stiicke, soviel du willst,
und trockne sie in der Sonne und bewahre sie auf. Wenn du etwas davon abreiben willst, gib es am Abend in
Wasser, laufendes oder Regenwasser, und am Morgen reibe ab, schreibe und bete fiir uns (3).

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — lachas.
(2) Siehe dazu die Hinweise Rezept 55 Anm. 4.

(3) Eine Aufforderung, wie man sie auch in Handschriften antrifft, um die Fiirbitte des Lesers anzurufen (vgl. K. TREu, Griechische
Schreibernotizen. Byzantonobulgarica?2 (1966) 127-143.

52
(Rom, Biblioteca Angelica, gr. 17, f. 281'-282)

“Etepov, xatd thv Z0pmVv 1006000V, TEQL TOD Ay OREVOTTOL

Adfe DOwE YAvxrd (g Mtoog ¥ ®ol Pale gig TCOVRAM YOvOUEVO %01 EVOOOV UET 0TOD BOTAVIY AEYOUEVOV
covvdl aoagip, ¢Eaywa ¢, nal 6g Pedowowv aupdtepa Emg Gv voriong éynbivar (EuynOivor cod.) thv
potdvny nohds. Kal téte coxéhoov 10 10w, ral oiypag ta ttimovoa tig fotdvng (Botdvny cod.) mAivov
10 tCovrdhy. Elta Bale eic 1O ooxelMobEv HdmE Aoy naldv Mroav uiov, ®a0aQLopuévov RaAdS %ol
tCaxiouévov mg uéyebog ¢pefiviov. Otg atd eig abpaxtay ol éye. Tdpaooov avétwe ral dtav (dng Ot
EYEVETO ®ORAWVOV BAADY COQOXHVIXOV OTOYPLY 1L ApEdVITEOV 0tov BAALovowy gic TO Ywuiov, »ol dg fodon
UeT” aTOV OAIYOV, ROl OOREAICOS YOD.

(Ein) weiteres (Rezept) (1), nach der syrischen (2) Uberlieferung, iiber die Zubereitung des Lachas

Nimm an die drei Liter siilles Wasser, gib es in ein glasiertes Gefa3 (3) und vermische damit sechs Exagia
einer Suna Asaphir (Narde) (4) genannten Pflanze. Beide sollen dann kochen, bis du merkst, dass die Pflanze
gut verkocht ist. Dann filtere das Wasser, wirf die Pflanzenreste (5) weg und wasche das Gefdf3. Dann wirf
in das gefilterte Wasser ein Pfund guten Lachas (Stocklack), gut gereinigt und in kichererbsengrof3e Stiicke
gebrochen. Stelle es auf einen Rost und koche es, rithre ruhig um, und wenn du siehst, dass es rot geworden ist,
wirf sarazenisches Alaun und Natron (aphronitron) (6), wie man es ins Brot tut, hinein, lass es kurz zusammen
kochen, filtere es und gebrauche es.

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — lachas.

(2) Alain Touwaide, Washington, macht darauf aufmerksam, dass in griechischen Ubersetzungen arabischer Traktate der Begriff
»syrisch® haufig statt ,,arabisch® verwendet wird.

(3) Tavdvo (im klassischen und byzantinischen Griechisch yavéwm ,,hell machen, polieren) bedeutet hier,,ein Gefa3 mit Mitteln
bestreichen, priaparieren®; vgl. Belege im Totoouxdv Ag€uxdv s. v. und TRAPP . V. Yavag, yavdg, yovwtdes, und unten Rezept 71. Im
Gegensatz zu Rezept 71 kann dieses Gefal3 aulen und/oder innen glasiert sein.

(4) Die Pflanze, im Arabischen asafir, tragt die lat. Bezeichnung Nardostachys jatamansi, griech. vapdog (freundl. Mitteilung von
Alain Touwaide). Aus den Wurzeln wurden Ole und Salben gewonnen.

(5) Zu tCimovpa tiig Potdvng teilt mir Georgios Makris mit: Ausschlaggebend ist der byzantinische Beleg otéugulo Aéyel to
tCimovoa tdv éhaw@v (In Aristotelis artem rhetoricam commentarium, in: Commentaria in Aristotelem Graeca, Bd. 21, 2, S. 142,
32). Daraus ergibt sich, dass das Wort fiir die Riickstande von ausgepressten Friichten (zunéchst von Oliven, dann auch von Reben)
verwendet wurde, um spéter und bis heute das aus Trebern gewonnene Destillat zu bezeichnen. TCimovgov leitet sich wohl ab von
einem fem. tCimo (Schale, Hiilse). Die Kollektivverwendung -ovga fiir den Plural ist gut belegt (G. N. Harzipakis, Einleitung in die
neugriechische Grammatik. Leipzig 1892, 109). Der vorliegende Wortbeleg in einer Handschrift aus der Mitte des 15. Jh. gehort zu
den wenigen Beispielen aus byzantinischer Zeit.

(6) Zu Natron (Natriumhydrogencarbonat) vgl. Technol. Kommentar: — nitron
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53
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, . 261")

‘Ertéoa né6odog

"Evinoov Moy, GUUOVIOHOV %ol %ouuidL xol yodyov eitt fovieic. Eita 6t uéoov 0ypot xal Enpod B¢ to
meTdM Rl dg oteyvaon vohds. Elta Aapodv petaEmtov 0tg éndvw avtol xal otilfwve Ohiyov. Meth Ot
To0To OTEAPOVE AveL TOD LETAEMTOD TAVTA EXETVOL LET QUpaTiTOV.

Eine weitere Methode (1)

Mische Lachas, Ammoniakon und Gummi zusammen und schreibe, wenn du willst. Dann, in der Mitte
zwischen Feucht und Trocken, lege Blattgold (darauf), und es soll gut trocknen (2). Dann nimm Seide, lege
sie oben auf (das Blattgold) und reibe sie ein wenig glinzend. Dann bringe ohne die Seide alles jene mit dem
Héamatit-Stein (3) zum Glénzen.

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung; — lachas; = ammoniakon.

(2) Hier ist (gebrauchsfertiger) Lachas deutlich als Grundierung fiir Blattgold ausgewiesen, und auch der (richtige) Augenblick des
Auftragens genannt. ,,Schreiben” (yodpetv) muss sich nicht unbedingt auf Buchstaben beziehen, sondern kann (hier) auch die Vor-
zeichnung fiir die Goldteile einer Miniatur bedeuten.

(3) Die ,,doppelte” Behandlung auch in Rezept 45 und 46.

54
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal.gr. 243, f. 262, oberer Rand)

EEGyia 0”0 haydc, noxxriam” 10 vitpov xal otiyn xoxxio &', vepdv Altoav o

Lachas (Stocklack) vier Exagia, Soda (nitron) acht Kokkia, Alaun vier Kokkia, ein Liter Wasser (1).

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — lachas.

55
(Rom, Biblioteca Vaticana, Pal. gr. 243, . 262)

ZuvBeoig Aayal (sic)

‘Ev modhtm )»(x[ﬂs Aoy EEQryLal LB %O VLrQov EEGyLOV o xal oTOYLY Hluwov ayiov. IThvvag o0V TOV Aaydv
RAADG usw 1daTog TOEY0VTOG 1) VETOT, BEC ATV £ig TOV oV Ewg ol oteyvdoy. Elta ka[&wv )»SLOIQL[SV]GOV
avTOV £V iydlw odv 1@ Vit %ol T otiyel. Elta éndoag yotoav xouvi)y fdlov 10w VeToT i Toéxovtog
AMtoag Toelg »al BEG v muEl xal apEauévov fedlety ToU BOaTOg BEg Améom To n@oet@nusva {dn avadedwv
uetd ®ahduov. Kai uett 1o podoor OAiyov 8omuon00v &V y0oTim ®ol TdAv OoovTms, Emg ov {dng OTL €0ty
¢ov0p0g :rcgog 10 00v BéMua. Elta ooxéMooV €ml xOVOUAiOU n éml Patleliov erov %ol 0&g aUTO €
avOaxV &V pnolBox@ TuEl xol dgeg Ewg 00 oy, xol Eehiv Gmd ToT TVEOG BES 0Td £ig TOV owsptov va
TOYR, RO RS HOUUATLOL Eﬁ@avov avtd. Kot tav foviy yodpou Pale vouudtt eig ynpade b’ Eomépag
UeTd VOUTOC, 1Ol TO TEWL PEGoOV aTd gig AvOpaxac. Eita B¢ Papdnt nal yodps.

Herstellung (1) von Lachas (2)

Zunichst nimm Lachas (Stocklack), zwolf Exagia, und ein Exagion Soda (nitron) und ein halbes Exagium
Alaun. Wasche nun den Lachas (Stocklack) gut mit flieBendem Wasser oder Regenwasser, leg ihn in die
Sonne, bis er trocken wird. Dann nimm ihn und stampfe ihn fein in einem Morser mit der Soda (nitron) und
dem Alaun. Dann nimm einen frischen Topf, gib dazu drei Liter Regenwasser oder flieBendes Wasser und
setze es auf das Feuer, und wenn das Wasser zu kochen angefangen hat, gib die vorgenannten Produkte hinein
und riihre sie mit einem Schilfrohr um. Und wenn es ein wenig gekocht hat, priife es auf einem Papier, und
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(immer) wieder in gleicher Weise, bis du siehst, dass es rot ist, so wie du willst. Dann lass es auf den Schreibkiel
tropfeln (3) oder in eine bronzene Schiissel aus gegossenem Material (4) und stelle es auf Kohlen mit mafigem
Feuer und lass es (dort), bis es fest wird, und nimm es vom Feuer und stelle es in den Wind, damit es fest wird,
schneide Stiicke ab und trockne sie. Und wenn du schreiben willst (5), lege ein Stiick in eine muschelartige
Schale (6) von Abend an, mit Wasser, und am Morgen koche es auf Kohlen. Dann gib Baumwolle (7) dazu
und schreibe.

Ubers. SCHREINER, Herstellung 49.

(1) Obwohl ovvOeotig u. a. ,,Zusammensetzung” bedeutet, erlauben einige medizinische Belegstellen im TLG (GALEN, De composi-
tione medicamentorum secundum locos, ed. C. G. Kunn, Bd. 12, 430, 7, Aetios med., Iatricorum Liber XI, ed. C. DAREMBERG — C.
E. RUELLE. Paris 1879, Kap. 34, 70 und OriBasius, Collectiones medicae, ed. J. RAEDER. Leipzig 1928, Buch 25, Kap. 1, § 46, 2) die
hier passende Ubersetzung »Herstellung*.

(2) Vgl. Technol. Kommentar: — lachas.
(3) Es handelt sich um eine Gelierprobe, die die jeweils erreichte Konsistenz des Materials zeigen muss.

(4) Xvtdg, also ein Metallgefal3. Auch in Rezept 51 ist ein Metallgefa3 gefordert, wohl deshalb, weil die Masse spater herausgeschla-
gen oder -geschnitten wurde, und ein Keramikgefa3 dabei leicht Schaden nehmen wiirde.

(5) Es fehlt der Hinweis auf ein Bindemittel; eine schreibfahige Fliissigkeit entsteht durch Erwdarmen des noch Harzreste enthalten-
den Farblacks im Wasser.

(6) Aus dem Westen sind archiologische Funde von Muschelschalen als Behéltnisse fiir Malerfarben bekannt.

(7) Der Tintenbausch (aus Baumwolle) sollte die Aufnahme der Lachastusche mit der Feder erleichtern. Vgl. Technol. Kommentar:
— Baumwolle.

56
(Rom, Biblioteca Vaticana, Urb. gr. 125, f. 308)

[Tepl toT motfoo haydv>

AaBv o0Td TO MVEEP ROV £100¢ rahoviuevoy Aaydv EGyLa ¢, TATVOV aTd netdt YMao® Ddatog dupoiuou
Ewg teTpdnic. Elta otéyvmoov avtd. Balmv youv tov Tolottov Aaydv xal vitoov oxeotdv (sic) éEqywov o
%«OL oTOYLY €Eyiov TO HULOV, TATTA TAVTO EVAOOS TONPOV €ig TO iydlv voA®S ®ol fAAe €ig TO TCURAALY peTd
Ddatog yAuréog €EGyLoy” xal fodoov atd uéxors &v iEn xol ovtwg EEeLg TemOMUEVOV Aayav.

Uber die Anfertigung von Lachas (1)

Nimm gerade die sogenannte aromatische Art, den Lachas (Stocklack), sechs Exagia, wasche ihn bis zu viermal
mit lauwarmem Regenwasser. Dann trockne ihn. Nimm nun diesen Lachas (Stocklack) und gespaltene Soda
(nitron) (2), ein Exagion, und ein halbes Exagion Alaun. Alles das tue zusammen und reibe es gut in einem
Morser und gib es in ein Gefal3 mit siilem Wasser, drei Exagia, und koche es, bis es fest wird, und so wirst du
zubereiteten Lachas haben (3).

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — lachas.
(2) Zum Nitron vgl. Technol. Kommentar: — nitron.

(3) Hiermit ist das aus Stocklack (lacca cruda) hergestellte Pigment (lacca praeparata) gemeint.

57
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 914, f. 3)

‘Etépa ué0odog €ig to moLfjoot YoAuuoTo xouod
"Evioov xouutdy uetdt fapliov xol yodypov yoduuoto. Elto ti0el éndvm metdhov »ol Toipov to TetdAlov

gmneluevov tolg yoduuaol xor@®s. Eita droondyyioov attd St moddg hayd xol évormohelpbiocovtal o
yoduuato, xQuod.
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Eine weitere Methode zur Anfertigung von Goldbuchstaben (1)

Gib Gummi zusammen mit Barzion und schreibe Buchstaben (2). Dann lege ein Bléttchen dartiber (3) und
reibe das daraufliegende Blittchen tiiber den Buchstaben. Dann wische (das iiberschiissige Gold) weg mit einer
Hasenpfote. Und es werden sie (d. h. die vergoldeten Buchstaben) zurtickbleiben.

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.
(2) Hier wird allein Barzion (Brasilfarbmittel) als Goldgrundierung genannt.

(3) Im Gegensatz zu Rezept 53 (das einer anderen Sammlung entstammt) ist hier der genaue Zeitpunkt des Auflegens nicht genannt,
namlich wihrend die Grundierung noch feucht ist und klebt.

b) Bolus

58
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2327, f. 283-283Y)

IIepl ypvooypauutog Etepov

Tolypov pdrov Home xvvapoorv: Emetto Emagov 10D Mo TO AeVrGV, ®al OEG ig dyyeTov, nal Baldv VOWE
T1400EOV RaAMG, ®Ol EEApOLOOV Emg Te VO €BYT) O ApEdg 6hog. "Emerta faliv amd 10 10w ToD hoT, ol
wi€ov uk tov pdrov. Eif’ oirtwg Bt dmou xo1lele, xal dg’ Gtov Enpavoi, Btc tahy Endvo gig TOV fdLov md

5 100 0T 1O howrtdv. Kol O€te Tov diépa TOV Y Quady, nal ag’ dtng Eneavoq, Eravatolpe (cod. émdvm toife) nal
OOMPwvE Ut TO TALQARGVLY.

Eine weitere Anweisung tiber Goldbuchstaben (1)

Reibe den Bolus wie Zinnober (2), dann nimm Eiweifl und gib es in ein Gefal, schiitte Wasser hinzu und
schlage es gut und nimm den Schaum weg, bis gar kein Schaum mehr da ist. Dann nimm etwas von dem
Wasser des Eies weg und mische es mit dem Bolus. Dann lege es (auf), wo du es brauchst, und nachdem es
getrocknet ist, gib wiederum auf den Bolus aus dem restlichen Teil des Eies (3). Und setze das Goldpléttchen
(4) darauf, und nachdem es getrocknet ist, reibe es oben und poliere es mit dem Wetzstein (5).

Ed.: B. de MonTFAUCON, Palacographia Graeca. Paris 1708, 5-6; DucaNGg, Glossarium, 1769; BERTHELOT, Collection 11 327, Ubers.
111 313; V. GARDTHAUSEN, Griechische Paldographie. Bd. I. Leipzig 1891, 216.

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.

(2) Hinweis fiir den Schreiber, den (weniger bekannten) Bolus in derselben Weise wie den bekannten Zinnober zu behandeln, da
dieser als wichtigstes Farbmittel fiir die Rubrizierung diente. Fiir den Maler dagegen war in Byzanz Bolus sicher gut bekannt, da er
iiblicher Zusatz in Goldgrundierungen war.

(3) Es handelt sich hier um das defibrillierte, also von den schlierenartigen Proteinbestandteilen befreite Eiweil3, das als Bindemittel
dient. Vgl. Technol. Kommentar: — Eiweil3, Eiklarbindemittel.

(4) Vgl. auch oben Rezept 31.

(5) Diese Wortform ist nicht belegt, vgl. jedoch é&xéviv in Rezept 41 und 66. Da eine echte Vergoldung vorliegt, kann der ,,Wetzstein“
(hier) nicht grob sein, sondern erfiillt die Funktion eines Poliersteins.

59
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 914, f. 1)

“Etegov

AaBov douéviov podrov xal etldxolhav xol yopov Evwoov ovtd. Elta tolpov avtd ®ahdg Goov Evi

duvatdv. Eif” otitmg ovvagov adtd %ol o0t SLafacov 1O x0Tl HETH xOVOTM %Al 6 OTEYVADOY ROADS, RO

161€ Envw Pade douéviov fdrov. Kal BEg 1o yovodgwy ig fotrers. Elta mtétioov adtd vepdv uetd xovouil
5 ral 6tav 01eYVAOT oTApwoov aTd Hetd oodovuyiov.
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Eine andere Methode

Nimm einen armenischen Bolus, Hautleim (1), Gips und mische sie zusammen. Dann zerstampfe sie gut,
soweit wie moglich. Dann nimm die so gewonnene Materie und tibertrage sie mit der Feder auf das Papier, und
es soll gut trocken werden, und dann lege den armenischen Bolus dariiber. Und gib das Gold (2) darauf, wie du
willst. Dann mache es mit der Feder feucht (3), und wenn es trocken ist, mache es mit Sardonyx gldnzend.

(1) Zu mettonorha vgl. TrRaPP s. v. In derselben Weise auch unten Rezept 62 genannt. Vgl. Technol. Kommentar: — Hautleim.

(2) Das Produkt ist eine chremeartige Paste, die natiirlich nicht zum Schreiben geeignet ist, sondern als farbiger, elastischer Unter-
grund fiir das Gold dient (Goldgrundierung). Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.

(3) Hier ist der Verfahrensablauf verdreht; natiirlich muss die Gipsgrundierung zunéchst leicht gefeuchtet werden, um das Bindemit-
tel zu reaktivieren und dann das Blattgold aufzukleben. Dieses wird dann, wie im folg. Satz gesagt, nach dem Trocknen poliert.

60
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 914, f. 1¥)

“Etepov

AoPOV AQUEVIOV POAOV RO <COUOVLOKROV AL 0%0G00V Conov xal xouuidwy, mdvia éntong. Tolypov avtd
nOAGGC, €10” oVt Yode. Balwv 0Uv Endvm xouodgLy Yivovtal YOAUUATO XQUOE.

Eine andere Methode

Nimm armenischen Bolus, Ammoniakon, Knoblauchsaft (1) und Gummi, von jedem in gleicher Menge.
Verreibe es gut und schreibe dann so. Wenn du Gold darauf gibst, werden die Buchstaben golden (2).

(1) Fur die Anwendung von Zinnober ist auch in Rezept 28 die Beigabe von Knoblauchsaft erwéahnt. Beide Rezepte stammen aus der
Sammlung Isidors von Kiew.

(2) Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.

¢) Ocker-Grundierung

61
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 914, f. 1)

‘Otav uéhng oujool YOAuuato xeuod uetd metahiov, moinoov oUtwe: teiyov ued’ 1datog ioyvems Moo
2ol EXPoldV TV Amd ToD papudoov Baie gig ynpada. Elta pale ixBuérollov youviy xol avauEov
avthv Aemride. Kol #xtote yodyov doa yoduuata fovrer. Kal dg’ ol Enpavod@ow Emapov (ol TO Aevrdv
2ol BGhe eig VELOV Al AVADELQOV aDTO NET TOLDV T) TEOOGQWY ®AwViwV ovxric, Exots 00 dnhovott Ao
%ol yévnror g DOmE. Kol uetd toUto 000V Endvm T@V YOOPEVTWY YOOUUATOV TO AEUXROV TOT MOT ROl
eV0Vg el TO ETAMOV peTd yoptiov Emdvm eig To yoduuato. Kol {00L éav o0dEY mudoy to metdhov eig
OhoV TO ®EPALALOV EMNAOLO0V aUTO HeTd PaPfoxriov ®abaEOT ®ol UETH TO OTVYVMOOOL X0l ENOavOTvaL T

~ N

voduuorto otiApmoov aTd uett Aibov aipotitov 1 xeuoT 1| caedovuyiov §| 0d6vTog ®uvac.

Wenn du goldene Buchstaben mit Blattchen machen willst, verfahre folgendermafen (1): reibe kraftig mit
Wasser Ockerfarbe, nimm sie vom Marmor und schiitte sie in eine Muschelschale. Dann tue weichen (2)
Fischleim hinzu und vermische ihn fein. Dann schreibe nach Belieben Buchstaben. Und sobald sie trocken
sind, nimm Eiweil}, tue es in ein Glasgefil3 und schlage es mit drei oder vier kleinen Zweigen von Feigenbaum
(3) auf, bis es sich auflost und wie Wasser wird. Und dann ziehe iiber die geschriebenen Buchstaben das Eiweil3
und lege sogleich das Goldplattchen mit einem Papier auf die Buchstaben. Und wisse, wenn das Bléttchen
nicht auf dem ganzen Buchstaben hilt, dann driicke mit sauberer Baumwolle darauf, und nachdem die
Buchstaben dunkel (4) und trocken geworden sind, bringe sie zum Glidnzen mit einem Hamatiten, Bergkristall
(5), Sardonyx oder einem Hundezahn.
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(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.
(2) Den Lexika zufolge ist das Wort Paroxytonon (yatvog), doch verwendet es der Verfasser (Isidor) als Oxytonon.

(3) Vielleicht wurden die Zweige des Feigenbaumes verwendet, weil aus ihnen zusétzlich Feigenmilch austrat, die in mehreren Re-
zepten (vgl. Index, s. v. ouxrfj; Technol. Kommentar: Feigenmilch) begegnet.

(4) Zrvyvooau ist deutlich erkennbar. Auch das folgende EnpavOijvau verbietet das gleichbedeutende oteyvoat.

(5) Zu dem seltenen, hier volkssprachlich endbetonten Wort (zu 10 ®vog, Eis, Kélte) sieche KriarAs s. v. (nur adj.) und KukuLes Bd.
11, 2, S. 67. Vgl. Technol. Kommentar: — Bergkristall.

d) Zinnober-Grundierung

62
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 1612, f. 78)

‘OyuaL v fAANG xovodgLy €ig T XooTiv

"Emoge yOov, dgooyupLd, TOLUUEVOV PLAOV UE TO vEQEY, Ral Hadoov, xol xivvapaotyv. Kol toipe o ug 1o
VEQOV, RO ATTORELS PES TAL VAL OTEYVDOOOVY €IS fIOAAOV, RO DOUV OTEYVHOOOVY, TOIPE T OhaL nE TTETECGROML
o uxroLLouévny, aur 8gv €ve oA duvarty), ral ATEREL TAL OELOWOE UE TAVIV MvOV YLAGY, ®ol ToTE PAVELS
%ol dolota pug yéuo, dodumrn ®ol favels kol Ohiyov Toydow, xol dméxrel dlelpelg 1o dmov BheLs, nol
MOV OTEYVMOOOVY, TAAY TO EETS UE TO noryatGmovAov miTtidia Moy 1O eindviopa nat Afaligels 1o Tollo
BU00@a 1Ol ATORELS PAVELS TO XOVOGPLY RAL TAORMDVELS TO UE TO PAUTAKLY, ROl ATEXEL TO WTOVQVIQELS HOL
gve Euopeoc.

Um Gold auf Papier aufzutragen (1):

Nimm Gips, Gipsschaum, fein geriebenen (2) mit Wasser, dunkle Farbe (3) und Zinnober. Und reibe es
zusammen mit dem Wasser und dann lass es auf einem Ziegel trocknen, und wenn es trocken ist, reibe das
ganze mit abgelagertem (4), aus Tierhaut gewonnenen Leim, der nicht besonders kriftig sein soll, und dann
filtere es mit einem zarten Leinentuch und dann gibst du gut arabischen Gummi und ein wenig Zucker hinzu
und trigst es auf, wo du willst, und wenn es trocken wird, schabst du es mit einem kleinen Messer sorgfiltig
wie ein Bild (5) und glattest es schon (6) und dann gibst du Gold darauf und driickst darauf mit Baumwolle
und dann polierst (7) du es und es ist schon.

Ed.: DucaNGg, Glossarium 1769.

(1) Das Gold wird aber nicht unmittelbar auf Papier aufgetragen. Ein nur zweizeiliges Rezept fiir diesen Vorgang bringt auch Diony-
sios von Phourna § 40, doch wird hier das Gold sofort aufgetragen. Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.

(2) Das Wort aipooyvypia, wortl. schaumiger Gips, Gipsschaum ist nicht belegt. Es scheint eine Erlduterung iiber die Art des Gipses
zu sein, die aus einer Randglosse der Vorlage in den Text hereingenommen wurde. Vgl. Technol. Kommentar: — Gips.

(3) Wegen anderer Italianismen hier Riickiibersetzung aus moro, aber (von der Zusammensetzung her) eher dunkelbraun, braunrot
(z. B. brombeerfarben, maulbeerfarben), wie ital. moro generell ,,dunkelfarben” bedeutet.

(4) Zu mohvrowiCw s. DEMETRAKOS S. V.

(5) Ein eindeutiger Hinweis, dass Goldgrund in der Buchmalerei und der Ikonenmalerei identische Verfahren darstellen konnten.
Daneben wurde in der Tkonenmalerei auch die in der Buchmalerei uniibliche Olvergoldung angewandt.

(6) ABaiipw unbelegt, ital. Lehnwort, zu venez. avaliamente/a valio (vgl. G. BogrIo, Dizionario del dialetto veneziano. Venedig
1829, s. v., S. 506).

(7) Mrmovpvipw, nicht belegt, zu ital. brunire (polieren).
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63
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 15, f. 167)

XovaodgLov év ypduuoowy oltm tibetal dopaldg

AGufoavov xvvapaot xol Aetor vl BOatog dudt Aevrot hod. Elta dufaiheton yalo ouxiic xal dud Thv 10U
yalontog dounv mpooemiPdrletar xpoxrog OAiyoc. Eita éufarhetor Paumol wol éxméleton ovveydmg vo
ToodtTy T EuParridueva. "Emerta yodpetal. Kal éatol uéyolg tv oy dhote ui) did 1ot daxtihov AeoHau.
Kol téte happdvetar petd tot daxtihov 10 QUodpLov ®al tifeton ®al éndvw ovpeton Paumat xvobogdc.
Ottm Totvuy tiBeton Aopaidg, dut 8 ToU PAuTonog ®al AouTQUVETL.

Gold wird folgendermafen in sicherer Weise auf die Buchstaben gelegt (1)

Nimm Zinnober und er soll statt mit Wasser mit Eiweil} (2) eingesumpft werden. Dann soll Milch vom
Feigenbaum hineingegeben und wegen des Geruchs der Milch ein wenig Safran (3) beigefiigt werden. Dann
soll Baumwolle beigegeben und kontinuierlich geknetet werden, damit der Inhalt gemischt wird (4). Dann
kann geschrieben werden (5). Und man soll die Schrift in Ruhe lassen, bis sie fest geworden ist, so dass sie sich
nicht (beim Beriihren) mit dem Finger 16st. Und dann wird mit dem Finger das Gold genommen und darauf
gelegt, und oben saubere Baumwolle dariibergezogen. So haftet die Schrift nun sicher und gldnzt wegen der
Baumwolle (6).

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.
(2) Bei der Verwendung von Eiweil} (statt Wasser) ist gleichzeitig ein Bindemittel gegeben.

(3) Die Beigabe von Safran zur Minderung der Faulnisgefahr bei Feigenmilch ist eher nur ein guter Glaube. In arabischen Rezepten
dient er als Geruchskorrigens (SCHOPEN, 229).

(4) Pigment und Bindemittel sollen also nicht verrieben, sondern mit einem weicheren Hilfsmittel homogen zu einer vermalbaren
Paste verarbeitet werden. Vielleicht geschieht dies, weil beim Reiben das Eiklarbindemittel oft Blaschen bildet, die beim Aufplatzen
in einer Goldgrundierung unansehnliche Lochlein hinterlassen.

(5) Bindemittel ist hier das Eiweil3, wie oben Rezept 58.

(6) Baumwolle dient hier zum Glatten des Goldes und wird dann wieder weggenommen, im Gegensatz zu der in (4) erwdhnten
Baumwolle, die als Tintenbausch verwendet wird, mit dem Zinnober und Bindemittel homogen vermischt werden und anschlieSend
die Aufnahme des Farbmittels erleichtert wird. Vgl. Technol. Kommentar: — Baumwolle.

e) Anschiefen von Blattgold direkt auf dem Pergament/Papier

64
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 952, f. 192")

“Etepov

MeTd AUoVIKOLRO RO OURTIS YA RAl AETTOV MOT Yodpag, 0Eg €mdvm Pagumétahov Ral Oy YLOOV UETH
Paupaxiov xal otiApwoe aTd pett Aibov aiportitov.

Eine weitere Methode (1)

Wenn du mit Ammoniakon, der Milch des Feigenbaums und dem fliissigen (2) Teil des Eies (Eiweil3) schreibst,
lege dariiber schweres Blattgold (3) und wische mit Baumwolle dariiber und bringe es mit einem Hamatit-
Stein zum Glidnzen.

(1) Zur Technik vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.
(2) Der eher ungewohnte Ausdruck (hemtdyv statt Aevrdv) begegnet auch in Rezept 70.

(3) Siehe dazu oben Rezept 32 Anm. 3.
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f) Undeutliche Angaben

65
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, f. 1-1%)

[Iog det mowfoon €v dAAw TEdT® YoUvooyoauuiov

Otg eTAMY YQUOOTV 1| GLEYVEOTV fj ®aooLTH WOV HeT’ €idous xolntrod. Elta fdle eig vavniov maotélhov
%ol €V oOT® Enifarov BOaTOg TO dvahoyoTv ®al &g avUTd eig TOV fjhlov tva AuBT) ral EvawBT ueta toT BdaTog.
Ei & ovx oty fhlog, whnotov Tol mupde, ®al et avTol TEIPOV HOVQTAQL, OTTEQ ROWVMS AEYoUuoLy ATtidLv.
Kol petdr toutou yodyov gig to metdiy yoduuoto xol EE6umhiov olov fovler Toofakdv adtd eig ynpada
uetdl pappaxtov. Kol pettr to EnpavOijvor toipov atbig £Tepov xodua, 6motov Bovhet, uetd BEQOVIXNG ®ol
Mvehaiov ®ol oxé€maoov UETH TOT TOLOVTOV YOMUATOS TO OLOV TETAMOV Rl TO Yoopévta mtdvta. Kol peta
10 EnpavBijvar OEc 1O YoTiov éxelvo &v @ £T€0N TO meETAMOV VirTmE T) #ol &V NUEQ T £ic naouaQov 1) év
T YT ©g 6v OEENTOL O TOTOS TV YOUUUGET®Y voTiay, ®ol avafdon. Kol uetd totto ovgov 1ov 0GxTtulév
ooV 1] yuuvov 1 uetd moviov xal uélhovol onrwBijvar tdvia doa Eypopagc. Kal 6 témog tdv yoouudtov
pavioetol yovoos. Elta omtéyyioov aitd ueth omoyyaiov 1ypod xal EXToTe Ty PEQOVIXLCOV aTd RO
0&g eig TOV HALOV.

Wie man auf andere Weise Goldbuchstaben machen soll

Bringe ein Blatt Gold oder Silber oder Zinn mittels eines Klebstoffes an. Dann gib Paste (1) in ein Gefil3, gief3e
die gleiche Menge Wasser hinzu und stelle es in die Sonne, damit sich die Masse auflost und mit dem Wasser
vermengt. Wenn es keine Sonne gibt, (stelle es) nahe dem Feuer und reibe eine Mourtari-Frucht, die man
gemeinhin Birne nennt (2). Und dann zeichne auf das Blattchen Buchstaben und Gestalten (3) nach Belieben,
nachdem du es (sc. das Blattchen) vorher in eine Muschelschale mit Baumwolle (4) hineingetan hast. Und nach
dem Trocknen reibe wieder ein beliebiges anderes Farbmittel mit Firnis und Lein6l und bedecke mit einer
solchen Farbe das ganze Bléttchen und alles Geschriebene, und nach dem Trocknen lege das Papierblatt, auf
welches das Bléttchen gelegt wurde, nachts oder auch tagsiitber auf Marmor oder auf die Erde, bis die Stelle,
an der sich die Buchstaben befinden, Feuchtigkeit annimmt und sich hebt. Und danach fahre mit dem bloBen
Finger dartiber oder mit einem Tuch, und alles, was du geschrieben hast, wird hervortreten. Und die Stelle der
Buchstaben wird golden erscheinen. Dann reinige es mit einem feuchten Schwamm und bestreiche es wieder
mit Firnis und lege es in die Sonne (5).

(1) Haotélhog (Paste) ist bisher nur aus medizinischen Texten bekannt (TRAPP s. v. und wooteAAéw, sowie DUCANGE, Glossarium
1126 und TLG). Die Zusammensetzung der hier genannten ,,Paste” ist nicht genau zu bestimmen. Das beschriebene Verfahren er-
fordert eine beliebige wasserlosliche bzw. quellbare, gut aufstreichbare Masse. Das kann z. B. jedes in Gummibindemittel angesetzte
Farbmittel sein. Vgl. Technol. Kommentar: — Aussprengtechnik.

(2) Vielleicht sollte man doch nicht an povgtdor, Morser (TRAPP s. v.) denken, zumal diese Lesart der Erganzung ,,mit“ (ué) bedarf.
Ein Morser — und warum birnenférmig — ist auch schwerlich notig, wenn eine eingedickte, nicht aber eine trockene und harte Masse
bearbeitet werden soll. Es ldge naher, dass hier ein Produkt, das den Beinamen ,,Birne® hat, gerieben wird.

(3) Siehe oben Rezept 40 Anm. 3.

(4) Technisch macht es keinen Sinn, das Bléttchen, auf dessen Flidche gemalt werden soll, zuvor in eine Muschel mit Baumwolle zu
legen; vermutlich ist hier eigentlich die Paste gemeint.

(5) Das Rezept beschreibt die Herstellung eines Zierelementes in einer ,,Aussprengtechnik®. Dabei werden mit einer wasserlosli-
chen ,,Paste” (das kann z. B. ein mit Gummibindemittel angeriebenes Farbmittel sein) Buchstaben oder Ornamente bzw. figiirliche
Darstellungen auf ein Metallblatt (Gold, Silber oder Zinn) gemalt. AnschlieBend wird das Metall ganzflichig mit einem in Ol-
Harzbindemittel angeriebenen Farbmittel iiberzogen. Dann setzt man das Blatt einer feuchten Atmosphére aus. Dadurch quillt die
wasserlosliche Paste und sprengt die dariiber liegende Olfarbe ab. Ein Abreiben mit dem Finger sowie einem feuchten Schwamm ent-
fernt endgiiltig die Olfarbe von den wasserldslich vorbehandelten Partien, wihrend auf der iibrigen Fliche die Olfarbe stehen bleibt.
So erscheinen die vorgemalten Muster nun in der entsprechenden Metallfarbe ausgespart vor farbigem Grund. Ein abschlieSender
transparenter Firnis schiitzt das Blatt vor Beschddigung und erzeugt zusétzlichen Glanz. Die Beschreibung scheint weitgehend pré-
zise, nur bleibt etwas undeutlich, dass das Metallblatt zu Beginn vermutlich auf das erst spater erwéhnte Papier aufgeklebt werden
soll. Hierfiir darf aber der Klebstoff nicht wasserloslich sein. Versuche mit Hausenblasenleim zeigten, dass dieser sich zusammen mit
dem Blattmetall in der Feuchte wieder vom Papiertrager 10st. Auch muss das verwendete Metallblatt relativ dick und sehr glatt sein,
die Paste (z. B. Ocker) sollte eher pastos mit einem mit Zucker versetzten Gummibindemittel vermalt werden, um den getrockneten
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Firnis unter Feuchteeinfluss wieder abzusprengen. Ein Firnis mit hohem Lein6lanteil erwies sich als nicht geeignet. Es handelt sich
wegen der verwendeten Ol-Harzfirnisse bzw. -bindemittel kaum um eine Dekoration in einem Buch. Vielmehr kénnte man sich
vorstellen, dass hier die Herstellung von Zierelementen beschrieben wird, die man auf verschiedene Tréger (Bildtafeln, Rahmen,
Kastchen, Wandmalerei etc.) aufkleben konnte. Fiir die byzantinische Kunst kdnnen bisher keine Beispiele solcher Zierelemente
benannt werden. Im Westen sind hingegen z. B. vergoldete Papiersterne auf Altarschreinen und -tafeln, Zinnfolien an Schreinen
oder in der Wandmalerei gut belegt.

66
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 914, {. 2)

2xevaoio €ig TO oot yoduuoto. xouod

AaBv axdviv Tedowov xopag ¢€ avTol TIPov RaADS HETd ToEELEOT naoudoov. Elta hewdoag ued’
¥datog EVoov aTtd netd ®ouutdiov tod dpxodvtoc. Elta yodyov ¢€ attot yoduuata ota &v £0€Anc. Kal
uefd Engavlmot Tolpov xoh®dg Endvm avT@V wdioryuo xo0adv OTolovT® (sic cod. autogr., pro OTotoV TL?)
1} %Ol LETOL PAMETOU, ROl YEVHOETOL YQUOOYQOUULC, BLOTOTY.

Rezept zur Anfertigung von Goldbuchstaben

Nimm einen griitnen Wetzstein, schlag ein Stiick davon heraus und reibe es gut (zusammen) mit Porphyr, l6se
es in Wasser auf, indem du es mit der passenden Menge Gummi vermischt. Dann schreibe damit Buchstaben,
wie du willst. Und nachdem sie getrocknet sind, reibe gut darauf reines Gold in welcher Form auch immer oder
mit einer Phlorion-Miinze, und es entsteht die beste Goldschrift (1).

(1) Der Abrieb der Miinze hinterlasst natiirlich nur eine hauchdiinne, wenig glinzende Goldspur. Zum Verfahren vgl. Technol. Kom-
mentar: — Gold, Blattvergoldung (Kristallrezept).

g) Rotocker-Grundierung

67
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 952, f. 192")

ITp0g xovod oo YOAUUaTa
Midvtov Aetdoog Yodyov Hetd xouudiov xol Eneaviey ovpe Emdvm XOUOGQLY KAl PAVCETOL
Zur Herstellung von Goldbuchstaben (1)

Zerreibe Rotocker (2) und schreibe mit Gummi, und wenn es trocken ist, zieche Gold dariiber und es wird
glanzen.

(1) Vgl. Technol. Kommentar: — Gold, Blattvergoldung.

(2) Miktov ist rote Ockererde, Rotocker. Der Text ist als Rezept fiir eine Goldgrundierung zu betrachten.
C. GOLDSURROGATE

a) Goldlack
68
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2408, f. 226Y)
Thv yovoahoiphy oltmg

AwEloov ral oNTivV 2ol dAGNY ®al xedxov. Kol to uev Avéhaov fdie eig ulav yutoav xal thv ontivyy
eig GAMNY, nol 6te fodomoty Evooov avtd. Eita fdie €vOov ToUTmV TV AAGNY ROl TOV RQOROV ROL IRAVAS
nal fodoag avtd yévntol elyonotog. [Idhw dmavta xomdvioov eig iyoiv.
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Den Goldaufstrich (1) (mache) folgendermalBBen

Leinol, Harz, Aloe und Safran. Und das Leinol gib in einen (irdenen) Topf und das Harz in einen anderen,
und wenn sie kochen, mische sie zusammen. Dann gib Aloe und Safran dazu und, wenn du alles ausreichend
kochst, wird es gut brauchbar. Und zersto3e wiederum alles in einem Morser.

(1) Xovooahoipt, auler hier und im folgenden Rezept nur in einer unidentifizierten alchimistischen Notiz bei DucaNGe, Glossari-
um 1754, s. v. yohépoagog (,,gelbgefarbt) belegt: xohopdpivog xattiteQog 0 xouotlwv md THg AeYOUEVNG ROW@DS YQUOUAOLPTG.
Vielleicht sollte man ,,Goldfirnis“ oder ,,Goldaufstrich® iibersetzen. Als Adjektiv begegnet es in Verbindung mit Ikonen (ginévog
yoovodhoipag) im Testament des Konstantin Boilas, ed. P. LEMERLE, in: P. LEMERLE, Cinq études sur le XIe siecle byzantin. Paris
1977, 27, Z. 237. Vielleicht liegt hier und im folgenden Text 69 eine Rezeptur fiir Ikonen, nicht fiir Buchmalerei vor. Siehe insgesamt
Technol. Kommentar: — Goldlack.

69
(Rom, Biblioteca Angelica 17, f. 326)

ITe1 TOV (siC) XOVOAAOLPNV TV Rl XOVOOTETLLY ROVAG AEYOUaLY

"Emtagov AvEL xot ontivn 1ol 0etiivi vl fodoov to Awvél [cod. Anvévelt], xDOLOOV €ig xTOOY, RO XMDOLOOV
T ontivn gig GAMY yiToo, ®ol dtav Podor) rahds EXaoToV AUTAY, Evioov aUTd OLOD T& dV0 eig THv uiov
0TQOWV ROl TOTE ExE AAGN ROl RQGROV TOLUUEVOL RAAO Rl PALE vl UTO EO0W €ig THV YUTOOV QUTHV %Al GG

5 OUOQPMTODY fyouv vir fEAcouv rald TO TE00QQM TATTO, Rl TOTE fAAe aUTA €ig Lydondmavov ral Oglpe Ta
roha vol xohd. Kal €xe eig yoelav zal dhelpe.

Uber Goldaufstrich, den man gemeinhin auch Goldhaut (1) nennt

Nimm Leinol und Harz und koche das Leinol und gib es gesondert in einen Topf und das Harz in einen
anderen Topf und, sobald jedes fiir sich gut kocht, nimm die beiden zusammen in einen (einzigen) Topf und
dann halte gut geriebene Aloe und Safran bereit und witf sie in diesen Topf, und lass die vier Produkte auf
dem gleichen Herd (2), d. h. gut kochen. Und dann wirf sie in einen Morser und rithre sie ganz gut. Und dann
kannst du es benutzen und auftragen.

(1) Ducangce 1160 fiihrt s. v. tettérolla auch yovoométla an als ,,corium deauratum®, doch lésst sich die genannte Quellenstelle
,»Agapius in geoponico cap. 158 und cap. 204 nicht ermitteln. Sieche Technol. Kommentar: — Goldlack.

(2) Opogotad ist nicht belegt, steht aber in Verbindung zu *opogortia (zu potd) ,.gleiche Stirke des Feuers®, oder ,,auf dem glei-
chen Herd".

b) Goldfarbene Tusche

70
(Rom, Biblioteca Vaticana, Vat. gr. 952, f. 192")

Zxevaoto yovooypopiog Gvey YovooT
"EAAOOOV, fjToL dpdvtov, oyyiay o
Kohogwviog EavOijc oyyiav o
Pytivig povxtiic oyytay o

5  Kouuidr oyyiov o’
AQoeviry oyLotov oyyiov o
XoMyv yxehvng dyyiav o’
Kooéxrnov dyytog fjuov
Qv e’ o hemtd
10 TTotel 88 0V uSGvov €v 0pTiolg %ol CMUATIOLS, AALL XAl LOEUAQOLS HOL VEAOLG.
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74 Texte mit Ubersetzung und Einzelerlduterungen

Herstellung von Goldbuchstaben ohne Gold (1)

Eine Unze Schollkraut (2) d. h. Amiant (3). Eine Unze helles Kolophonium. Eine Unze gebranntes Harz.
Eine Unze Gummi. Eine Unze gespaltenes Auripigment. Eine Unze Schildkrotengalle (4). Eine halbe Unze
Safran. Funf fliissige Teile des Eies (Eiweil}). Verwende es zu nicht nur auf Papier und Pergament (5), sondern
auch auf Marmor und Glas.

(1) Dieses spate Rezept aus der 1. Hélfte des 15. Jh. weist eine grofe Niahe zu Texten in der eher alchimistischen Rezeptsammlung des
Papyrus Leidensis auf (z. B. dort die Zeilen 252, 304-305. 333-335, 355-359, und besonders nahe die Zeilen 395-404: yovooypapio
WS xQVo0D. EMudotov uéeog a’, oNtivng ®aBaEag néQog 0., AROEVIZOD XQUGTLOVTOS HEQOG A~ § £0TLY OYLOTAV, ROUUEWS ROOALQOT,
YOMIG xeMDVNG QOGS 0, M@V TOT VYQOD uéon €, fitw 8 T@V ENedv avtwv 1) OAxi) o(tatijpag) %', elta éméupaie TovTOLS RQGROV
whxiov o(totiioag) 8. Ioter 8 00 uévov €l xGETou 1 dupBEQac, aAAd nol £l HaEUAQOV E0TIABOUEVOL ROL €4V TL BAAO ROADV
0élnc toCmyoapioat xal oot xovooeldég). Es fragt sich, ob dieses ,,Rezept®, sofern iiberhaupt jemals, noch im 15. Jh. Verwen-
dung fand. Es werden verschiedene gelbe Farbmittel (— Auripigment, — Schollkraut, — Schildkrotengalle und — Safran) gemischt.
Das praktische Vorgehen bei der Herstellung von Goldersatztusche wird nicht beschrieben. So bleibt unklar, wie die Verwendung
der Bindemittel zu denken ist. Zum einen werden — Harze (Kolophonium und ein gebranntes, also vielleicht ein anderes trockenes
Harz und kein Harzbalsam) genannt, zum anderen werden mit Gummi und Eiweil3 zwei wéssrige Bindemittel angefiithrt. Man kann
zwar zumindest trockene Harze mit den wissrigen Bindemitteln verreiben, sie haben aber keine Funktion in der resultierenden gelb-
braunen Pigmenttusche (vgl. die Versuchsausfithrung durch TrosT, Gold- und Silbertinten 95-97). Vielleicht stehen die beiden Bin-
demittelsysteme aber auch als Alternativen, denn es werden verschiedene Anwendungsbereiche genannt. Fiir die Buchmalerei bzw.
Buchschrift ware dann an die wéssrigen Bindemittel Eiweifs und Gummi gedacht, fiir Marmor und Glas ein Harzbindemittel.

(2) EMidorov — die im Rezept vorliegende Form \Avdog ist sonst nicht belegt — trigt die lat. Bezeichnung chelidonium maius (dt.
Schollkraut), vgl auch die Zusammenstellung von Belegen im Papyrus Leidensis (vorausg. Anm.) S. 212.

(3) ,,Amiant“ ist also (fjto.= das heif3t) keine Alternative zum Schollkraut (etwa ein Mineral oder die in 72 genannte Paste), sondern
eine lokale (anderweitig nicht belegte) Bezeichnung fiir das Schollkraut. Das lexikalische Problem liee sich nur dann l6sen, wenn
statt ,ijtol ,,xol“ zu lesen wire, weil der alaunartige Amiantstein als stabilisierendes Beizmittel fiir den gelben Farblack technisch
sinnvoll ist. Das zitierte Rezept des Leidener Papyrus nennt weder Amiant noch Alaun. Gleiches gilt fiir die lateinischen Uberset-
zungen im Lucca-Manuskript und in der Mappae Clavicula Nr. 43.

(4) Die Galle der Meerschildkrote fand in der Medizin Verwendung, vgl. DioscURIDES (ed. WELLMANN), Bd. 11, 159, 18 und 160, 12;
vgl. auch den Kommentar zum Leidener Papyrus S. 234.

(5) Zur Bezeichnung s. B. ATsaLos, La terminologie du livre manuscrit a 'époque byzantine. Thessalonike 1971, 147.

4. ANHANG

a) Herstellung von Firnis

71
(Rom, Biblioteca Vaticana, Urb. gr. 125, f. 308)

ITepl Pegoviriov

Aopmv VEMOV TO Aeyduevov fegovinty Tolpov avutd xal drafifacov eic mavi kol fdle avtd gig TCURAALY
HOWVOV YOVOUEVOV KOADS HOL TOWOOS XOULVOTOV €QYOOTHOLOV ®AOLO0V 0TOS EMAVM %Al TOQAXWOOV
aUTO YUemOeY, uimwg eioéh0y T €vtog xal umuplodf. 'Eav 0& ovupi yevéoBou toUto, £xe €€ étoipuov
TOAOLOTTAVLOL KL ORETACOV OUTO Rl 0UTM TTodeL. AAMLOTOSTWG 88 AdVVaToV €0t ofeadTjvar. Kavoov youv
aUTO UéyoLg dvohioy), xol u Paing tiote dméom. ‘Otav yoiv (0Ng Ot divéhvoe xahd, Exmv MvEMY yAMavOEV
mavdg Pailie Amtd ToUToU TO AEXROTV €ig TO fegovint — olitwg wg iotaton €l 100 TuEds. "Eotw 8t 10 mip
EhapEOV ®al Toov, ®ol Gtav 10N xvovuevoy mpdg fodowy, doxipals avtd Aaufdvov et E6Aov xal TLOELS
eig Aouviv noryonpiov ®oll 0Uee TOV dAxRTUAGY 0oV, %ol elteQ ROMAG OTEQEd, ROV, €l O Wi, Podle 0Td Emg
Qv yévNToL MG TEOETTTOY, ®ol TéTE EnPade avTo.

Uber das Veronikion (Firnis) (1)

Nimm die Veronikion genannte glasartige Masse, reibe sie, gib sie durch ein Tuch, schiitte sie in einen neuen
Topf, der gut bestrichen ist (2), mache (dir) einen Topferofen, trete selbst darauf (3) und schiitte ihn rings






Text 71-72 75

herum zu. Niemals solle Feuer (ins Gefidf) hineingelangen und (dort etwas) Feuer fangen. Wenn dies aber
passiert, halte alte Lumpen bereit, decke (den Topf) zu, und (das Feuer) erstickt auf diese Weise. Anders das
Feuer zu ersticken, ist unmoglich. Erhitze es nun, bis es sich aufiost. Und wirf nichts hinein. Wenn du nun
siehst, dass es sich gut aufgeldst hat, halte hinreichend lauwarmes Leindl bereit und gib davon geniigend in das
Veronikion — so wie es auf dem Feuer steht. Das Feuer soll leicht sein und gleichmafig, und wenn du siehst,
dass es zum Kochen kommt, priife es, indem du es mit einem Holz nimmst und auf ein Messer legst, und ziehe
dann deinen Finger das Messer entlang, und wenn es fest klebt, ist es gut, wenn nicht, koche es, bis es so ist,
wie vorhin gesagt, und nimm es dann vom Feuer.

(1) Siehe Technol. Kommentar: — Firnis.

(2) Zu yovéw siehe Rezept 52, Anm. 3. Im Gegensatz zu dem dort genannten Topf ist dieser nicht (nur) glasiert, sondern wurde ver-
mutlich auflen feuerfest (mit Lehm) bestrichen, um vor dem Feuer besser geschiitzt zu sein.

(3) Gemeint ist: Stelle dich (trete) auf den Ofen (nachdem der Topf darauf gesetzt ist), um die Erde (Lehm) so fest zu machen, dass
(an der Rundung, wo der Topf eingesetzt ist) keine Flammen herausschlagen.

b) Herstellung einer Gipsprdgemasse als Steinschnittimitat

72
(Rom, Biblioteca Vaticana, Urb. gr. 125, f. 308)

ITepl 0T motijoon autavtov

AoPv dyoov Todowny TeiPov otV €V LoQUAQ® UeTd VOOTOS Emtuel®s, ®abhg 0Tl ouvnOes toifewv
0 yoduara Todg Cwyedpoug, uéxolg v dfjlov ovx adEIly, eita Aafov yipov xexovuévov Aitoav uiov
TOlPoV %Al aTOV OROimG UeTd VOATOG, Rl UEBD OTEYVMOOOVOL TATTO REYWOLOUEVO ROADS EVoov avtd. Kal
Tolpov v ued’ Vdatog €0T’ Av yévmvion £v. "Eotmoav 8t €€ {oov. Kol B¢ tatta mpdg tov fAov %ol g
oteyvdoovot. Elto toiypov ottt Aemtidg xal dStapifoacov eig mavi, ol 1 évasoueivay wahy toiypov. Kot xe
10010 0TeYVAV. Elta movjoog tupdrolhay fitig yévetar oitme Aapiov Tul ToputdAalov %ol oxAnedy, #6pov
aUTOV eig AeTTd, nal faAhe eig dryyetov pnetd VOaTOg %ol g wooyevoy. "Emerta éxfaldv to 1w Cepndtioov
aUTd ®ol oxémacov OMynv deav. Elta hapdv E6hov, Tolpov aitdv ®ohdg £viog 10T Bepuod Bdatos. Kol
yvoog T Bepudv Bale GALo, ®ol Toinoov g Tednv. Kol totto mowjoag uéyotg o0 aroteldj O Tupdg HomeQ
vy, ®6Pov uéQog ®ol TEIPoV aUTO €ig TO UAQUAEOV ®OA®DS UET OAiyou Udatog. "Emerta fdle aopéotv
%nol TO(PoV aTA, nol eVBEmS dvaiiel O TVEAS, ®Ol POADV THV AVAYEYQOUUEVNV ROTOULYT|V DG EVL OTEYVT),
moinoov Cuudowy uite Mav pohaxov ufte orAnEov ol TiBeL aUTd €ig TO TVITAQLY, Ral €0V OVOEV ROMAY 100V
20OV, i 8 0V (00V cod.) Toinoov atd oxAnEETEQOV R E0TOL My XAAGY.

Wie man Amiant verfertigt (1)

Nimm griine Erde, reibe sie auf Marmor mit Wasser, sorgfiltig, wie die Maler die Farben zu reiben pflegen,
bis sie nicht mehr hart ist. Dann nimm gebrannten Gips, ein Pfund, reibe ihn in gleicher Weise mit Wasser
und, nachdem beide getrennt trocken geworden sind, tue sie zusammen. Und reibe sie wieder mit Wasser, bis
sie eine Masse geworden sind. Sie sollen aus gleichen Teilen bestehen. Und stelle sie in die Sonne und lasse
sie trocken werden. Dann reibe sie fein und siebe sie durch ein Tuch, und was zuriickbleibt, reibe wieder. Und
das halte trocken. Dann mache Késekleister (2), welcher folgendermafen zustande kommt: Nimm ganz alten
und trockenen Kise, schneide ihn in ganz feine Stiicke, und wirf sie in ein Gefill mit Wasser und lass sie
aufweichen (3). Dann gieBBe das Wasser ab, schiitte heiles Wasser dariiber und decke es kurze Zeit zu. Dann
nimm ein Holz, und rithre gut im warmen Wasser um. Und giele das warme Wasser aus, schiitte anderes
(neues) dariiber und mache es wie vorhin. Und dies tust du bis der Kése wie Milch aussieht (4). Schneide ein
Stiick ab und reibe es gut auf Marmor mit ein wenig Wasser. Dann gib Kalk dazu und reibe es und sogleich
16st sich der Kése (auf) (5). Und gib die oben beschriebene Mischung dazu, trocken, so wie sie ist. Dann mache
eine Paste (6), weder zu weich noch zu fest, und lege sie auf die Matritze (Gussform) (7), und wenn es nicht
klebt, dann ist es gut, andernfalls, mach sie fester, und es wird ganz gut sein.

(1) Es handelt sich hier um ein Produkt, das speziell angefertigt wird, namlich das Imitat eines aus griinem Stein geschnittenen Re-
liefs. Vgl. Technol. Kommentar: — Amiant.

(2) Eine ausfithrliche Anleitung fiir Kasekleister (Casein) findet sich in Rezept 75.
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(3) Mooyetw feucht werden, aufweichen, vgl. KRIARAS, S. V. LOOREVM.

(4) Der Kise hat die helle (frische) Farbe von Milch bekommen, ist aber wieder, wie der folgende Satz zeigt, ein Festprodukt. Die
Beschreibung ist nicht ganz klar, und es wire denkbar, dass vor ... ®épov népog etwas ausgefallen ist. Eigentlich sollte der Kise ge-
waschen werden, bis das Wasser rein abflieft. Vielleicht ist dies hier mit ,,Milch“ gemeint.

(5) Es findet eine chemische Reaktion des (durch den zuvor beschriebenen Reinigungsprozess durch Einweichen und Wissern) aus
dem Kése gewonnenen festen Caseinats zu dem zunichst fliissigen Calciumcaseinat statt. Calciumcaseinat ist ein stark klebendes
Bindemittel. Vgl. Technol. Kommentar: — Caseinleim.

(6) Zvudou ist, wie Rezept 30 zeigt, eine Masse, die von der Konsistenz her wie (Brot-)Teig aussieht. Hier handelt es sich keinesfalls
um ein Produkt zur Schrift- oder Miniaturenherstellung, da es nirgends aufgetragen, sondern, wie der folgende Satz zeigt, in eine
Gussform gelegt wird. Technisch handelt es sich um eine Gipsmasse, die mit Caseinat gebunden wird, also um ein Verfahren, das
auch bei Gipsabdriicken verwendet wird (Technol. Kommentar: — Gips). Hier dient die mit griiner Erde griin gefarbte Gipsmasse
der Fabrikation von Gegenstidnden in Kunststein. Damit entspricht sie in der Funktion den Glaspasten, aus der haufig Kameen her-
gestellt wurden (vgl. etwa die Beispiele im Katalog ,,Byzance. L’art byzantin dans les collections publiques francaises®. Paris 1993,
441-443). Es sind Kameen aus einer oft griin gefarbten Asbestvarietit bekannt: Technol. Kommentar: — Amiant.

(7) Gussform, vgl. DucanGg, Glossarium 1621 aus anonym. Pariser Handschrift: moinoov ytuav éx ta uetdilo fj ahxiuwy xol yéoov
avta eig Tumdolov, sowie Tzetzes, Chiliaden 11, 466 und 469 (ed. Th. KiessLING); weitere neun Stellen bei BErRTHELOT, Collection
11376.

¢) Firben von Bein

73
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 1612, f. 78)

T Av €MD VO AUNG ROROAOV HOTQOV TEAOLVOV, BOA.0E OUTOOG TO ROROAOL UE TV OTOYPLY ROAG, ROL ALTTQLY
T Podoelg doeg To vou oteyvdoovy. "Emage Muodoiga yohrwudtov xal Baie v eig xdArmuov wahuv.
Kol 6g podior ne Eldv dpuuvv xol améxelg €xe touuuévov fepdeduy »al oige tov uéoa gig T YaAnwuo 1ol
Goeg var podoovy v Ghryov (sic) ®ol oty PEAooVY ot Ggeg Ta VO otalfoTDY Huées L Tt BeVa, %ol
TO XOVTEO NUEQES OOLOAVTAL.

Wenn du weiflen Knochen (1) griin machen willst, koche zunichst den Knochen gut mit Alaun, und bevor
du ihn (weiter) kochst, lass ihn trocknen. Dann nimm Kupferspéne (2) und wirf sie in einen kupfernen Topf.
Und es soll kochen mit scharfem Essig, und dann halte geriebenen Griinspan (3) bereit und wirf ihn in den
kupfernen Topf und lass es wiederum ein wenig kochen und, wenn diese Bestandteile gekocht haben, lass sie
in der Flissigkeit stehen, zehn Tage die diinneren (Knochen) und die dickeren vierzig Tage.

(1) Es geht um das Einfarben von Knochen, etwa fiir Intarsienarbeiten. Zu Beispielen aus der arabischen Welt vgl. ScuoreN, Tinten
30 (‘Umda II), zu westlichen Beispielen vgl. MicHAELSEN, Farben, 653-672. Vgl. auch Technol. Kommentar: — Bein farben.

(2) Awadovpa in den Lexika nicht belegt, aber géngig in der Volkssprache. Lehnwort aus ital. /imatura ,,Feilen, Feilenspane®. Das
Rezept hat eine italienische oder genauer venezianische Grundlage.

(3) Auch pPepdepdut ist Lehnwort aus ital. verderame, vgl. DucaNGE, Glossarium, s. v.

d) Kleister und Klebstoffe

74a
(Oxford, Bodleian Library, Canonicus gr. 39, f. 276Y)

2UEVAOTOL TOD HOTOLOTOTOD

To xotaotardv Pale eig tovrdhv ®abapdv. Elta faihe 10wp. Ael 0t el T 10w mheovalew TOU
20TO0TATOD. AQiepev 00V adTd udvewy OAyov xo6vov Emg GALOLWOT) TO XATAOTOTOV KAl YEVNTOL YOLARTDES,
20U UETOL TAUTOL ETOEVTES TO TLOVRAMY EMAV™ TOT TVEGGE, 1jToL RapPovViwy, TaRdEoV (sic) aUTtd Euhaoim
720000@ £mc 0 d6EeL napaiveobat, xal Tvixadta 10T TuEdg xPaldvies xonoduedo mEdg ALY TOV
yootiov. ITavu 8¢ yivetow 1 ®*6AANOLg TovT™Y ®oALioTY. POl OF PETH ROLQOV YEVVAV OrDINROS E00{0VTOG
T0 yagtiov.
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Zubereitung von Stérke (1)

Die Stéarke gib in einen sauberen Topf. Dann gib Wasser dazu. Das Wasser muss auch immer iiber der Stéirke
liegen. Wir lassen die Stiarke nun kurze Zeit so, bis sie eine andere Textur annimmt und milchig wird, und da-
nach stellen wir das Gefal3 auf das Feuer bzw. auf (glithende) Kohlen. Riihre es mit einem sauberen Holzstiick
um, bis die Oberfliche anfingt, Risse zu bilden (2). Und so nehmen wir sie aus dem Feuer und gebrauchen
sie zum Kleben von Papier. Es klebt (auf diese Weise) ganz hervorragend. Man sagt, dass nach einiger Zeit
Wiirmer entstehen, die das Papier auffressen (3).

(1) ,,Starke® ist in beiden Rezepten, die ihre Vorlage nur geringfiigig verandern, ein bekanntes Ausgangsprodukt, deren Zusammen-
setzung nicht niher behandelt wird (dies geschieht, trotz derselben Uberschrift oxevaoia nur in Rezept 78 und in etwas anderer
Form in Rezept 75 und 76). In den beiden Rezepten hier geht es nur darum, die Zubereitung des Kleisters als Klebstoff zu schildern.
Vgl. Technol. Kommentar: — Stérke.

(2) Hier unterscheiden sich, wenigstens vom Ausdruck her, die beiden Varianten: in 74b ist an dieser Stelle von einer beginnenden
Verfarbung ins Dunklere die Rede.

(3) Ein personlicher Zusatz des erfahrenen Kopisten. Dieser Warnhinweis zeigt, dass sich diese Rezepte auf den ganzflachigen
Uberzug beim Leimen (und damit Beschreibbarkeit des Papieres) beziehen, nicht dagegen auf ein partielles Aufeinanderkleben, das
in den Bereich des Buchbindens gehort (vgl. auch die folg. Rezepte).

74b
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, {. 3)

H 8& #6AMN 0oL TV Y00 TiwV 1) SLdt TOT RATAOTOTOT TOLAUTH

BoAwv €€ avtot eig ttovndh »aBaodv, fdie nol D00Toc. Ael 88 TO VOWQ el ®oTATOA TAeovAlew TOT
ROTO0TATOD. AQeg OV a0Td UEVEWY YOOVOV OAIYOV, Emg 00 GALOL®OT) ®ol YEVITOL YOLOKTMOES. ROl UETH
To0TO £mi0eC TO TLOVRAMY EGVM TOD TVEAG, fiTol ®apPovvay. Tdpaov 0DV aitd Evhapim xabap®d Ewg o
06EeL pehaiveoBan xal TNVIRATTO TOT TVROG EXPAl®dY YOG TEOG THV TOV YOLQTIWV ROALAV.

Das Kleben von Papier (1) mittels der Stirke ist folgende

Gib davon (d. h. von der Stérke) in einen sauberen Topf, gib auch Wasser dazu. Das Wasser muss auch immer
um ein Vielfaches iiber der Stirke liegen. Lass es nun kurze Zeit ruhen, bis die Stirke eine andere Textur
annimmt und milchig wird. Danach stelle das Gefd3 auf das Feuer bzw. auf (glithende) Kohlen. Riihre es
mit einem sauberen Holzstiick um, bis die Masse anfingt, dunkel zu werden, und nimm sie dann vom Feuer.
Verwende sie dann als Leim fiir Papier (1).

(1) Papierleim kann verschiedene Funktionen haben. Zuerst (und vor allem) als Uberzug auf geschopftem Papier, das ohne einen
solchen Leim jede Flussigkeit wie ein Loschpapier aufsaugt, so dass Schrift verlaufen wiirde. Daher mussten Schreibpapiere immer
geleimt werden, mit Stérke oder mit tierischen Leimen, was wohl auch in diesem Rezept gemeint ist. Weiter ist Stirke natiirlich auch
als Klebstoff zum Zusammenfiigen von Papieren geeignet, doch gerade auch der Warnhinweis in 74a, dass mit Stirke ,,geklebtes
Papier gerne von Insekten befallen wird, scheint mehr auf den ganzflichigen Uberzug beim Leimen zu deuten als auf ein nur parti-
elles Aneinanderkleben. Vgl. Technol. Kommentar: — Starke.

75
(Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2327, f. 7)

ITepl toT oot TveGxroAAY

Aafdv TudV TahoSV, 2ol TEPoV ig TupoTimtnv. Elta faidv (Balldv cod.) 1dwo, xal o otadijvar uéxol
nuéoag y'. Elta £Eehe nol dAhaEov to Ddwo. Elta fakvv (Barldv cod.) gig yitoav avaleiwmtoy, xal fodoov
Ewg 00 dLahvOT) xal petvy T o TOT TVEOD £V T@ VdTL T@ Beeud. Efta fakdv (Barrdv cod.) o adtd Tuolv
elg E1eQov yMadv 1dmE, xal dg dmalivy. Bodoov Emg ob yévntaw xéAha. Elta Exe dofeotov Cwoviavov
€mg T€000L00G NOTEAG, EVOOOV OUOT ®OADG UETA TV ®ROALOY, nal xOMAa el TL & GV BEANG, ®ol € oTabijval
deuévov Emg Nuépoag ¢
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Uber die Zubereitung von Kisekleister

Nimm alten Kése und reibe ihn auf einem Késereiber. Dann gib Wasser dazu und lass es bis zu drei Tagen
stehen. Dann nimm ihn heraus und wechsle das Wasser. Dann gib ihn in eine nicht fettige irdene Schiissel, und
koche ihn, bis er sich aufgelost hat und die feste Kdsemasse im warmen Wasser bleibt. Dann gib den Kése in
ein anderes lauwarmes Wasser und lass ihn aufweichen (und) koche ihn dann, bis es Kleister wird. Dann halte
ungeloschten Kalk (1) (bereit), bis zu vier Anteile, mische ihn gut mit dem Kleister zusammen und klebe, was
auch immer du willst. Und lass, was du zusammengeklebt hast, bis zu sechs Tage unter Druck stehen.

Ed.: BertrELOT, Collection I1 380 (Ubers. 111 364).

(1) Auch hier wird Caseinleim hergestellt. Dieser bildet sich nur mit dem Atzkalk (CaO, gebrannter Kalk, ungeldschter Kalk und
lebender Kalk - wegen der heftigen ,,lebendigen” Reaktion ergeben sich Synonyme zu Atzkalk). Auf Papier oder Pergament ist das
hochalkalische Bindemittel nicht verwendbar. Die lange Trocknungszeit und der notwendige Pressdruck machen deutlich, dass der
Caseinleim hier zum Verkleben von Gegenstianden, z. B. aus Stein, gedacht ist. Vgl. Technol. Kommentar: — Caseinleim.

76
(ibid.)

TOv aTOV TGOV TTOotEL %l T Sepuatdxorhay. Bodoov £mg o0 Wubdmouy ta depudtia valde eig Thv fodow,
%ol oeipmoov. Eita éacov YuyoavOival xal EnoavOrvar, »al 1éte dvaive nol wOALaL.

Auf dieselbe Weise mache auch den Leim aus Hauten (1). Koche die Haute, bis sie sich in kochendem Wasser
auflosen, und filtere sie. Dann lass die Masse kalt und trocken werden. Und dann 16se sie auf und klebe.
Ed.: ibid.

(1) Ausfiihrlich tiber Leim aus Hauten s. Dionysios von Phourna § 4. Technol. Kommentar: — Hautleim.

77
(ibid. £. 7-7")

Zovtoupov to Ehapoxrégata, xol Exparov Ty Yixav, T 88 domea, ei duvatdy, pivicov, xal fahe wooxevey
10wE Emg Nuéoas . Kal fpdoov eig AMéntav xalds, Ewg oU éxPR N ovoia. Kol téte oeipmaoov ol Efpavov.
Kai téte ui€ov f uéon aopéotov, »ot o tijg ®6Ahag, xal »6hha. Ei 08 pij ye, ®6hha »ol oUtmg.

Brich Hirschhorner (1), wirf das Mark weg; die wei3en Teile, wenn moglich, feile und lass sie im Wasser zehn
Tage aufweichen. Und koche sie dann in einem Kessel bis die Materie herauskommt, und dann filtere und
trockne es. Dann mische zwei Teile Kalk (2) und einen (Teil) Leim und klebe. Wenn du aber nicht so mischst,
klebe auch so.

Ed.: ibid.

(1) Hirschhorn enthalt wie Knochen Collagene (Geristeiweil3), aus denen durch Auskochen ein Proteinleim (Glutinleim) gewonnen
werden kann. Vgl. Technol. Kommentar: — Knochenleim.

(2) Im Gegensatz zu Rezept 75 ist nicht ausdriicklich von ,,ungeloschtem Kalk die Rede. Hier dient Kalk auch als Fillstoff, nicht als
Reagens. Es wird also ein Kitt hergestellt, mit dem z. B. Holz oder Stein geklebt werden konnten.

78
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 914, f. 2V)

Znevooto Tod ®oTaoTaToD
Koto tov #audv 100 06povg M mdv ottov ®aBadv, véov, oéEov atdv eig tCovrdil xabadv 1 eig £tepov

ayyetov. Agl oy dg mheovaler T 10w xal momodtw nuéoag C'. Kabnuéoav 8t dilale 10 1dwo. Eita
1OTAL THV OYOONV (TOOV TO OLTAQL €L5 AYYETOV ROl TATVOV avTd OU0 1) tota vepd. Eita otodyyLoov atd nal
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5 1LanL00V 1O 01TdEL ®ohde. Bake olv 18mwo Goov vir Umepéyn 10T ortapiov ®ol THuwoov adtd ®ol Teipov
6oov #vi duvatdv. Elta otodyyloov outd Sudt TV XELQDY GOV %ol TO DOMQ EXETVO YEYOVOS YOMOATDOES
oaxéMoov avTd dul xooxrivov. Elta pdnpog navdtl Bake T Yohort®OES £*ETVO £VIOC, HOL XQEUAOOV OUTO
7o 6 otoayyion. Expakinv olv éxelbev, o e oTd g pelia xal O£ To uéoov T veyeiov T xabapod eig TOv
Hhov, nal yopLle adtd £mg 00 Enpavofj xakde. Xodm 8t avtd EvOo déov.

Herstellung von Stiarke

Nimm im Sommer frischen Weizen von guter Qualitét, lasse ihn in einem sauberen Topf oder in einem anderen
Gefal3, stets vom Wasser gedeckt, einweichen, und man soll dies sieben Tage lang tun. Wechsle téglich das
Wasser. Schiitte dann am achten Tag den Weizen in ein (neues) Gefill und wasche ihn zwei bis drei Mal.
Dann lass es abtropfen und zerstampfe den Weizen gut. Gib nun Wasser dariiber, so dass es hoher als der
Weizen steht und knete und zerreibe es so gut wie moglich. Dann driicke es mit deinen Hénden aus und gib
das milchig gewordene Wasser mittels eines Siebes in einen Sack. Niahe (dann) ein Tuch, gib die milchartige
Masse hinein und hinge es zum Abtropfen auf. Nimm es dann heraus, schneide es in Stiicke (1) und stelle es
mitten auf einem sauberen ... (2) in die Sonne, und drehe es immer wieder um, bis es gut trocken ist. Beniitze
es (nun), wo es notig ist (3).

(1) (To) péh: dieses Wort lat. Provenienz (offella) bisher nur belegt bei Spanos, Eine byzantinische Satire in der Form einer Parodie,
ed. H. EIDENEIER, Berlin 1977, B 200 (S. 165); vgl auch N.P. AxprioTis, Etupnohoyird AgEwxd tijg Kowvijg NeoeAnvixijc. Thessalo-
nike 1971, s. v.

(2) Der Name des Gegenstandes, wohl eine Unterlage, ist paldographisch klar lesbar, aber als Wort unbekannt oder verderbt. Viel-
leicht: B&g <eic> 1O uécov doyeiov.

(3) Gewinnung von Stirke aus Weizen, daraus kann dann der in 74a und 74b beschriebene Starkekleister hergestellt werden; vgl.
Technol. Kommentar: — Stérke.

e) Geheimtinten

79
(Rom, Biblioteca Vaticana, gr. 952, f. 192-192Y)

IIpog xGoTV drypapmov @avijvor YOaunaTo.

XaMavOov herdoog év vdatt yodge év @ Bovlel xaotiw, ®al ¥ [cod.: €éav con v in rasura] EnpavOijvar xal
EnoavBévta ov gaivetar. ‘Otav BEAng tva pavi) to yoagpduevo unido ovv axoniq Aedvag VITorATVICOV TOV
(sic) xdpTv (g tvar déyxmrTan adTOV RaAMDS 1Ol OEtrVOVTAL T YQUPOUEVOL.

Wie man auf (scheinbar) unbeschriebenem Papier die Schrift erscheinen lassen kann

Lose Vitriol in Wasser auf und schreibe auf beliebiges Papier und lass es trocknen, und (dann) tritt auch
das Getrocknete nicht in Erscheinung. Wenn du willst, dass die Schrift erscheint, dann schabe Galldpfel mit
Akazien (1) ab, berduchere das Papier (2), bis es (den Rauch?) gut aufnimmt und sich die Schrift zeigt.

(1) Hier ist sicher Akaziengummi gemeint, also Gummi arabicum.

(2) Es werden offenbar zwei verschiedene Geheimtinten vermengt: Schreibt man mit Zwiebel- oder Knoblauchsaft, kann man die
Schrift nicht mit bloBem Auge lesen, sie tritt aber zutage, wenn man das Papier ankokelt (s. folg. Rezept). Eine ebenso unsichtbare
Vitriolschrift reagiert zu einer braunschwarzen Eisengallustinte, wenn man mit Gummi arabicum gebundenen Gallapfelextrakt
daraufstreicht; dann hebt sich die Schrift schwarz von dem durch den Gallapfelextrakt braunen Hintergrund ab.

80
(ibid., f. 192)

Alhog

Koduuov (lies: roduuvov?) 1oiypov ol tov Loudv éxmdoog yodyov évia Bélerc. Kal namvioag ueta dadiov
paivovtal T YOOUUATO | EVOVTL TVQOG POVIOETOL.
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Ein weiteres (Rezept)

Reibe Zwiebel und driicke den Saft aus und schreibe, wo du willst. Und wenn du es mit einem harzhaltigen
Span berducherst (1), wird die Schrift sichtbar, oder auch gegen das Feuer gehalten wird sie erscheinen.

(1) Der Vorgang beruht darauf, dass die organischen Bestandteile des Zwiebelsaftes schneller und stérker verkohlen als das Papier,
so dass sich die Schrift schwirzlich auf dem nur schwach angekokelten Papier abhebt.
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1. REZEPTE, EXPERIMENTELLE REKONSTRUKTION UND ANALYSE

Viele der hier publizierten Rezepte beschreiben reproduzierbare Techniken, dies gilt besonders fiir die Her-
stellung von Eisengallustinten, aber auch fiir die Produktion von organischen Farbmitteln aus Brasilholz und
Stocklack. Praxisnah erscheinen auch die Aufbereitung des Lapislazuli, die Techniken der Blattvergoldung
sowie einige Verfahren zur Herstellung von Metalltuschen. Dabei stellt sich natiirlich die Frage, ob das hier
uiberlieferte Wissen unmittelbar die Praxis des jeweiligen Schreibers widerspiegelt oder ob es sich um eine
rein literarische Uberlieferung handelt. Bei den Schreibtinten scheint die Vergleichbarkeit am einfachsten
gegeben, da es sich um das Schreibmaterial des jeweiligen Rezepttextes handelt, wihrend Farben in vielen,
Vergoldungen in allen der hier ausgewerteten Handschriften fehlen.

Die in den Rezepten beschriebenen Verfahren fiir die Herstellung von Eisengallustinten weisen bei den
Proportionen, seltener bei den Zutaten einige individuelle Unterschiede auf. Dennoch sind gerade bei den
Eisengallustinten der Rekonstruktion bzw. dem experimentellen Nachvollzug methodisch enge Grenzen ge-
setzt. Wie unten ausfithrlich erlautert,’ werden Eisengallustinten aus den drei Hauptkomponenten Gallép-
fel, Vitriol und Gummi arabicum hergestellt. Die Gallussduregehalte der Gallapfel unterliegen natiirlichen
Schwankungen. Noch extremer sind die Unterschiede bei den Vitriolen. Der schwarze Eisengallatkomplex
bildet sich nur mit Eisensulfat (Eisenvitriol), doch ist natiirliches Eisenvitriol immer vergesellschaftet mit an-
deren Sulfaten, die je nach Lagerstitte und Gewinnung erhebliche Schwankungen aufweisen konnen. Selbst
wenn in einem Rezept (13) scheinbar prézise das gelbe zyprische Vitriol verlangt wird, so handelt es sich dabei
doch um inhomogene Gemische aus Aluminium-Eisensulfaten und Eisensulfaten mit Anteilen von zwei- und
dreiwertigem Eisen.”” Die Wertigkeit des Eisens beeinflusst die Bildung und Alterungsbestindigkeit schwar-
zer Tinten entscheidend. Gleiches gilt auch fiir Kupfer, das vielfach als Verunreinigung von Eisenvitriolen
vorliegen kann. Entsprechend miissen beim experimentellen Nachvollzug von Rezepten immer verschiedene
Varianten mit wechselnden Anteilen an Sulfaten erprobt werden, um einen Uberblick iiber das mogliche ur-
spriingliche Aussehen der Tinten zu gewinnen.

Die im Rahmen dieser Untersuchung ausgefithrten Testreihen belegen, dass die in den Texten beschrie-
benen Verfahrensvarianten kaum Auswirkungen auf das Endprodukt haben. Das Aussehen der Tinten wird
vielmehr von den Proportionen zwischen Galldpfeln und Vitriol bestimmt, vor allem aber von der Zusammen-
setzung des Vitriols. So fiithrt dasselbe Rezept bei Verwendung unterschiedlicher Vitriole zu verschiedenen
Tinten, deren Farbton zwischen schwarz, grau und braun schwankt. Je hoher der Anteil an reinem Eisen(11-)
sulfat, desto schneller entsteht eine stabile, kraftig schwarze Eisengallustinte. Dagegen werden bei hoheren
Anteilen an Kupfersulfat die Tinten auch nach dem Verschreiben niemals richtig schwarz, sondern erscheinen
graubraun, manchmal auch etwas griinstichig braun. Auch Tinten mit einem hohen Anteil an Eisen(I11-)sulfat
werden grau bzw. graubraun, nicht schwarz. Welcher Farbton jeweils vom Schreiber der Rezepte intendiert war,
geht aus den Rezepten nur selten hervor. Vereinzelte Hinweise auf eine ,,helle” (19) oder ,,nicht zu dunkle® (12)
Tinte verdeutlichen aber, dass die byzantinischen Tinten keinesfalls urspriinglich immer schwarz oder auch nur
schwirzlich sein sollten, wie dies fiir den arabischen Raum gilt.®® Unabhéngig von der Qualitat des Vitriols lasst
sich auf eine urspriinglich braune (helle) Tinte aber nur schlieSen, wenn wie in 19 der Anteil der Galldpfel den
des Vitriols deutlich tibersteigt. Rezepte fiir schwarze RuBStuschen oder RuB3-Eisengallus-Mischtuschen fehlen
vollstandig, obwohl sie vereinzelt in byzantinischen Handschriften nachgewiesen werden konnten.*

% Vgl. Technol. Kommentar: — Eisengallustinte

7 ScHoPEN, Tinten 201

% ScHopeN, Tinten bes. 13 f.

% Dazu vgl. die Analysen byzantinischer Handschriften aus der Vatikanbibliothek im Anhang (S. 132-134). Entsprechende Re-
zepte finden sich hdufig im arabischen Raum, aber auch in Armenien. Zu den arabischen Quellen vgl. ScHopeN, Tinten 35-74,
127-145, zu den armenischen Rezepten vgl. G. ELiazyan, P. ENGEL, Ink manufacturing methods used in Ancient Armenia.
Biuletyn Informacyjny Konserwatorow Dziet Sztuki 17, 1-2 (2006) 94-112.



84 Technologischer Kommentar

Der Einfluss von Gummi arabicum auf das Aussehen der Schreibtinten Idsst sich demgegeniiber sehr viel
besser beurteilen, da das Material ein relativ homogenes Naturprodukt ist. In einigen Rezepten (z. B. 3, 5, 7,
8) wird ein sehr hoher Bindemittelanteil angegeben. Beim Verschreiben sinken daher diese Tinten auch auf
schwach geleimtem Papier kaum ein, sondern stehen als glinzendes Relief auf dem Untergrund; Gleiches gilt
fiir Pergament, selbst fiir schlecht vorbereitete Schafshaute. Tinten mit weniger Gummi arabicum weisen da-
gegen einen geringeren Glanz auf und sinken stirker in den Schrifttrager ein.

Wie lassen sich derart gewonnene Referenzen mit originalen Tinten vergleichen? Heinz Roosen-Runge
hat als Pionier der materialtechnischen Untersuchung von Buchmalerei die experimentelle Farbmittel-Re-
konstruktion nach mittelalterlichen Rezepten methodisch begriindet und erprobt.”® Er konnte zeigen, dass
diese Rezepte vielfach praktisch reproduzierbar sind und dass selbst erstellte Muster als Referenzen fiir die
Identifizierung von Farbmitteln in mittelalterlichen Handschriften dienen konnen. Dafiir stand ihm als zersto-
rungsfreie Methode nur der visuelle Vergleich unter dem Mikroskop zur Verfiigung. Einzelne Pigmente sind
zwar mit entsprechender Erfahrung rein visuell recht prézise zu bestimmen, bei der Mehrzahl der historischen
Farbmittel gilt dies jedoch nicht. So kdnnen verschiedene Farbmittel einander in Farbe und Oberflichenwir-
kung &hneln — bei den in unseren Rezepten behandelten Farben wéren etwa die Brasil- und die Schildlaus-
farbmittel zu nennen —, zudem kann durch Alterung oder chemische Reaktion mit Bindemitteln oder anderen
Farbmitteln das Erscheinungsbild verandert und damit fiir die Identifizierung verunkliart werden. Bei den
Eisengallustinten gilt dies in besonderem Mal3e. Selbst das in Rezept 13 genannte zyprische Vitriol liegt in
unterschiedlichen Varianten vor, mit denen sich verschiedene dunkelbraune bis schwarze Tinten erzeugen
lassen. Ansonsten werden die den jeweiligen Schreibern verfiigbaren Vitriolquellen gar nicht genannt, so dass
eine eindeutige Rekonstruktion der jeweils beschriebenen Tinte noch weniger moglich ist. Zudem beeinflusst
gerade bei Eisengallustinten die Alterung das heutige Erscheinungsbild entscheidend mit. So konnen auch
urspriinglich schwarze Eisengallustinten im Laufe der Jahrhunderte verbraunen. Die braune Farbigkeit wird
durch Eisenoxide oder Gerbsiuren verursacht, deren Bildung von verschiedenen Faktoren wie dem Vorhan-
densein von freier Schwefelsdure und von tiberschiissigem Eisen, besonders Fe**-Tonen, abhéngig ist. Daneben
beeinflussen auch weitere Metallionen, vor allem Kupfer-Ionen aus kupferhaltigem Vitriol, ferner der Schrift-
trager, Pergament oder Papier, und die Umweltbedingungen, denen eine Handschrift seit ihrer Entstehung
ausgesetzt war, das Alterungsverhalten der Eisengallustinten und damit den Grad der Verbraunung oder auch
die Entstehung von Tintenfraf3.”! Rein visuell lassen sich daher verschiedene Tinten nicht unterscheiden. Aus
diesem Grund haben wir grundsétzlich darauf verzichtet, die im Rahmen der Untersuchung der byzantini-
schen Rezepte erstellten zahlreichen Tintenmuster hier abzubilden.

Die Tintenzusammensetzung ldsst sich priziser nur mit naturwissenschaftlichen Analyseverfahren cha-
rakterisieren. Mit der PIXE"™ und der Rontgenfluoreszenz-Analyse (RFA) konnen zerstorungsfrei die in der
Tinte vorhandenen schwereren Elemente bestimmt werden, also Eisen, Kupfer, Zink, Aluminium, Mangan,
Nickel und Schwefel. Da diese Elemente auch quantitativ analysiert werden, sind Riickschliisse auf die Zusam-
mensetzung der verwendeten Vitriole moglich.”? Ein Vergleich mit den Rezepten ist aber nur dann moglich,
wenn der Schreiber die Herkunft seines Rohstoffes mitgeteilt hat. Die Handschrift der Ambrosiana, die zyp-
risches Vitriol (Rezept 13) verlangt, konnte bisher nicht mit einer der genannten Methoden analysiert werden.
Bei allen anderen Rezepten miisste aber selbst nach einer Analyse mittels PIXE oder RFA die Frage offen-
bleiben, ob die Schreibtinte des jeweiligen Rezeptes dem Text entspricht, da wir tiber die Herkunft des Vitriols
im Unklaren gelassen werden. Dagegen ist fiir die Zukunft zu erwarten, dass aus naturwissenschaftlichen Un-
tersuchungen von Handschriften und Lagerstéitten wichtige Erkenntnisse iber die Herkunft byzantinischer
Vitriole oder die Zuordnung von Manuskripten zu bestimmten Skriptorien gewonnen werden kdnnen, sobald
eine ausreichend breite Materialbasis vorliegt.

" Vgl. grundlegend H. RooseN-RUNGE, Farbgebung und Technik frithmittelalterlicher Buchmalerei. Miinchen 1967.

" Vgl. KREKEL, Struktur 33-36 und Fucns, Tintenfraf3 60-69.

2 Particle Induced X-Ray Emission.

7 Zu Untersuchungen mit PIXE an siditalienischen lateinischen und griechischen Handschriften vgl. CANART et al., Encres (wie
oben S. 17, Anm. 34) 29-56. Zu Untersuchungen mit der portablen zerstorungsfreien Rontgenfluoreszenz vgl. O. Hann, B.
KANNGIESSER, W. MALZER, X-Ray Fluorescence Analysis of Iron Gall Inks, Pencils, and Colored Pencils. Studies in Conser-
vation 50 (2005) 23-32; O. Hamnn, Eisengallustinten — Materialanalyse historischer Schreibmaterialien durch zerstorungsfreie
naturwissenschaftliche Untersuchung. Editio, Internationales Jahrbuch tiir Editionswissenschaft 2006, 143-157.



Rekonstruktion und Analyse 85

Man mag sich fragen, ob fiir die hochtechnischen naturwissenschaftlichen Analysen iiberhaupt eine Be-
schéftigung mit historischen Rezepten notwendig ist. Diese Frage ist eindeutig zu bejahen. Fiir die analy-
tische Chemie liegen tiblicherweise nur sehr reine Referenzen vor, die nach modernen Industriestandards
erstellt werden. Historische Farbmittel und Tinten sind jedoch immer aus nicht standardisierten Rohstoffen
empirisch gewonnene Produkte, die entsprechend auch Verunreinigungen oder sogar Hauptsubstanzen ent-
halten konnen, die in modernen chemischen Datenbanken nicht aufgenommen sind. Durch den experimen-
tellen Nachvollzug von Rezepten lassen sich Verfahrensabldufe ebenso klaren wie die entstehenden End- und
Nebenprodukte. Die gewonnenen Daten bilden wesentliche Referenzen fiir die Interpretation naturwissen-
schaftlicher Befunde. So lasst sich beispielsweise der Nachweis von Silberchlorid in den Silbertuschen mittel-
alterlicher Handschriften nur durch die Kenntnis von Vorschriften erklidren, die das Zerreiben des Metalls
mit Hilfe von Salz beschreiben.”

Bei den hier publizierten Rezepten zur Gewinnung von rotem Farblack aus Stocklack ergab sich erst durch
die praktische Ausfithrung, dass bei der geschilderten Methode nicht der erwartete rote Aluminiumlack ent-
stand, wie er mit jingeren Verfahren produziert wird, sondern ein purpurrosa Produkt.” Hierbei handelt es
sich gegebenenfalls um einen Natrium-Aluminiumlack. Die genaue naturwissenschaftliche Charakterisierung
ist noch nicht abgeschlossen; genau das zeigt aber, welche neuen Erkenntnisse auch fiir die Analyse histori-
scher Farbmittel aus den Rezepten und ihrer Rekonstruktion gewonnen werden konnen.

Naturwissenschaftliche Analyse und Quellenstudium ergénzen sich also in sinnvoller Weise. Dabei dienen
Malmuster als Referenzen fiir die Analysen, sie konnen auch einen Eindruck urspriinglicher Farbigkeiten ver-
mitteln, als Referenzen fiir eine rein visuelle Identifizierung von Farbmitteln und Tinten sind sie jedoch nicht
geeignet. Aus diesem Grund wird hier grundsitzlich auch auf die Abbildung der Farbmuster verzichtet.

Oft ist die praktische Ausfithrung der Rezepte auch Voraussetzung fiir die philologisch richtige Interpre-
tation mehrdeutiger Begriffe oder die Klarung missverstindlich beschriebener Verfahren. So lisst sich aus
dem Bedeutungsspektrum von nitron fiir die Lachas-Rezepte einzig Soda als technisch sinnvolle Uberset-
zung erschlieffen. Bei dem in 65 sehr unprézise beschriebenen Verfahren zur Herstellung von Goldbuchstaben
kann durch Experimente gezeigt werden, dass hier vermutlich ein Rezept fiir Applikationen in der Art von
Sgraffito vorliegt.” Befunde fiir die Verwendung dieser Technik liegen bisher nicht vor, der Text bietet daher
— trotz aller Mingel in der Uberlieferung — eine interessante Erweiterung unserer Kenntnis byzantinischer
Dekortechniken.

Auch fiir einige materialtechnische Aspekte der Handschriftenproduktion bleiben die schriftlichen Quel-
len unerlésslich als Ergdnzung zu naturwissenschaftlichen Analysen. So kdnnen Bindemittel bisher nicht zer-
storungsfrei untersucht werden, Netzmittel wie Feigenmilch oder Knoblauchsaft konnten selbst bei Probenah-
me kaum nachgewiesen werden.

Ein wesentliches Problem der schriftlichen Quellen bleibt die historische Einordnung der jeweils beschrie-
benen Verfahren. Selbst wenn die hier publizierten Texte von wenigen Ausnahmen abgesehen unikal tiberlie-
fert sind, kann es sich doch um Kopien aus &lteren Vorlagen handeln. Der unmittelbare Vergleich zwischen
den Rezepten und den jeweiligen Schreibtinten ist aus den oben genannten Griinden nicht moglich. Nur im
Vat. gr. 914 wurden sowohl Farbenrezepte notiert als auch Farben fiir die Schriftauszeichnung verwendet.
Diese konnen allerdings den Analysen zufolge nicht grundséitzlich nach den Rezepten der Handschrift her-
gestellt worden sein.”” Gleichwohl lassen sich die meisten Vorschriften des Vat. gr. 914 praktisch ausfiithren.
Daraus lasst sich schlieBen, dass Isidor von Kiew entweder die Rezepte aus rein wissenschaftlichem Interesse
kopierte, seine Farben aber als Fertigprodukte von Spezialisten bezog oder dass er iiber weitere, uns nicht
uiberlieferte Rezepte verfiigte.

Bei allen iibrigen Handschriften ist ein unmittelbarer Vergleich von Texten und Techniken nicht moglich.
Hier konnen die geschilderten Verfahren daher nur allgemein auf ihre Verbreitung in den byzantinischen
Skriptorien tiberpriift werden. Dafiir bieten sich besonders die maltechnischen Angaben zum Auftrag von
Gold an. So werden fiir die goldene Schrift mehrfach farbige Untergriinde genannt, meist ein roter Farb-

™ Vgl. unten Technol. Kommentar: — Gold, Goldtusche.
> Vgl. unten Technol. Kommentar: — lachas.
Vgl. unten Technol. Kommentar: — Aussprengtechnik.
77 Zu den Analysen s. u. Anhang, S. 132-134.
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lack aus Stocklack oder aus Brasilholz (33, 35, 37, 38, 45), daneben auch roter Zinnober (44, 46) oder gelber
Ocker (42, 44). Derartige Grundierungen fiir die Goldschrift konnen in byzantinischen Handschriften haufig
beobachtet werden.” Ein Schildlausfarblack konnte z. B. in einer patristischen Handschrift des 11. Jahrhun-
derts in Weimar (Anna Amalia Bibliothek, Ms. Q. 741) nachgewiesen werden.” Systematische Analysen von
Grundierungen in byzantinischen Manuskripten fehlen bisher; die zeitliche und regionale Verbreitung der
verschiedenen Materialien ist demnach noch vollig ungekldrt. Die Rezepte lassen sich daher vorerst nicht
mit bestimmten Skriptorien verbinden; die genannten Grundierungsfarben, besonders die Préferenz fiir rote
Farblacke, bietet jedoch ergénzend zu den wenigen bekannten Analysen wesentliche Informationen iiber die
Maltechnik byzantinischer Werkstétten.

2. TECHNOLOGISCHES GLOSSAR

Im folgenden technologischen Glossar werden die in den Rezepten genannten Materialien und Verfahren
erlautert. Um das Auffinden der einzelnen Begriffe zu erleichtern, wird auf eine weitere Unterteilung des
Glossars (z. B. in Rohstoffe und Techniken) verzichtet. Die Anordnung erfolgt alphabetisch, durch Querver-
weise sollen tiberflissige Wiederholungen soweit als moglich reduziert werden. Die Zahlen beziehen sich auf
die Nummern der Rezepte in der vorliegenden Edition.

Alaun

Kali-Alaun (Kalium-Aluminiumsulfat, KAI(SO,), - 12H,0) kommt in Wiisten oder mineralisch als Alunitinvul-
kanischen Gebieten vor. Er ist hdufig verschwistert mit Ammonium-Aluminiumsulfat (NH,A1(SO,), - 12 H,0),
Aluminiumsulfat (Al1,(SO,); - 18 H,0) und Eisen-Aluminiumsulfat (FeAl,(SO,), - 22 H,0). In Wiisten konnte
Alaun oft in Form pudriger Ablagerungen gesammelt werden. Aus Alunit (Alaunstein) und Alaunschiefer
musste er durch Brennen, Aussieden mit Wasser, Auslaugen und Auskristallisation gewonnen werden.*

Besonders der Kali-Alaun eignet sich hervorragend als Beizmittel fiir die Textilfarbung, da er sich leicht
mit Proteinfasern (Wolle, Seide) und Cellulosefasern (Leinen) verbindet und mit vielen organischen Farbstof-
fen einen stabilen Farbstoffkomplex bildet.®! Auch konnen mit Kali-Alaun pflanzliche und tierische Farbstoffe
stabilisiert werden, so dass sie als relativ bestindige Farbmittel in der Malerei verwendet werden konnen.®

Entsprechend wird in den Rezepten fiir organische Farbmittel aus Brasilholz (47-50) und der Lackschild-
laus (51, 52, 54-56) grundsétzlich Alaun als Beizmittel genannt. In Rezept 73 werden die Knochen zunéchst
mit Alaun gebeizt, bevor sie mit Griinspan gefarbt werden. Mit den anorganischen Kupfergriinpigmenten bil-
den sich allerdings keine Farbstoffkomplexe, hier ist vermutlich eine gingige Vorbehandlung fiir die Farbung
gewihlt, die notwendig ist, wenn die Knochen mit pflanzlichen Stoffen gefarbt werden sollten.

In Rezept 28 wird einer Zinnobertusche fiir die Verwendung auf Pergament Knoblauchsaft und Alaun zu-
gesetzt. Der — Knoblauchsaft dient als Netzmittel und verbessert die Haftung auf glattem Pergament. In Pro-
teinleimen erhoht Alaun die Aushédrtung des Bindemittels, in 28 ist jedoch ein Gummi-Bindemittel angege-
ben, fiir das eine entsprechende Funktion nicht bekannt ist. Vielleicht sollte der Alaun hier als Fungizid oder
Insektizid dienen, zumindest wird eine entsprechende Wirkung bei Dioskurides®* und in arabischen Quellen®*
erwahnt. Die fungizide Wirksamkeit ist auch in modernen Untersuchungen nachgewiesen.

8 1. MOKRETSOVA et al., Materials and Techniques of Byzantine Manuscripts. Moscow 2003, 224.

" Vgl. unten Anhang, 133-134.

80 Carpon, Dyes 21-30. Ausfiihrlich zur komplexen Zusammensetzung natiirlicher Alaune (mit weiteren moglichen Verunreini-
gungen) sowie zur historischen Entwicklung der Methoden zur Gewinnung aus Alunit und Alaunschiefer M. Picon, Des aluns
naturels aux aluns artificiels et aux aluns de synthése: matieres premicres, gisements et procédés, in: P. BORGARD, u. a., Lalun
de Méditerranée. Naples — Aix-en-Provence 2005, 13-38.

81 CARDON, Dyes 23.

82 BARTL et al., Liber 551-552.

8 Dioskurides 5, 122.

8 ScHopeN, Tinten 223.

5 Vgl. A.A.S. MiLLs, HW. PLaTT, R.A.R. HURTA, Effect of salt compounds on myceliac growth, sporulation and spore germina-
tion of various potato pathogens. Postharvest Biology and Technology 34, 3 (2004) 341-350.
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Der Alaun wird in den Rezepten als alexandrinisch (47) bzw. sarazenisch (48, 52) niher erldutert. Alaun
wurde in der westlichen Wiiste Agyptens in den Oasen Dakhla und Khérga bereits in der Antike sowie min-
destens seit fatimidischer Zeit wieder abgebaut.® Uber Alexandria wurde dgyptischer Alaun seit dem 12.
Jahrhundert in groBen Mengen in die Textilzentren des Westens exportiert.®’

In mittelalterlichen Quellen wird ferner ein Alaun aus Aleppo genannt, eine Lagerstitte fiir diesen syri-
schen Alaun, der als schlechte Qualitit galt, ist bisher nicht eindeutig identifiziert.*® Die Alunitvorkommen in
Kitahya im westlichen Kleinasien wurden seit dem 12. Jahrhundert, die Bergwerke an der kleinasiatischen
Westkiiste seit dem 13. Jahrhundert ausgebeutet.®” Im mittleren 15. Jahrhundert, als die Handschrift Rom,
Angel. gr. 17 geschrieben wurde, waren diese Gebiete bereits in tiirkischer Hand. Vielleicht stammt der hier
genannte sarazenische Alaun (48, 52) also aus Kleinasien.

Aloe

Mit Aloe bezeichnete man bereits seit der Antike den eingedickten Pflanzensaft aus den Bléttern verschiede-
ner Aloe-Arten (Liliaceae). Dabei handelt es sich um feste, briichige Massen, die je nach Sorte leberfarben
(Aloe hepatica) oder dunkel- bis schwarzbraun sind, opak oder in diinnen Splittern transparent. Hauptbe-
standteile sind — in je nach Aloe-Art schwankenden Anteilen — verschiedene Anthrachinonfarbstofte, vor al-
lem Aloin und Aloeemodin, ferner Harze und atherische Ole.*

Sowohl in Arabien® als auch in Europa® wurde besonders die aus Sokotra stammende Aloe (aus der Aloe
perryi Bak.) geschitzt, weitere Arten sind in Afrika und Arabien heimisch.

Seit der Antike diente die Aloe als Heilmittel, vor allem wegen des als Laxativ und Bitterstoff wirksamen
Aloin. ”* Arabische und européische Quellen nennen den Bitterstoff zudem als insektenabwehrenden Zusatz
in Tinten und Farbmitteln.”*

Mit Aloe lassen sich rotbraune Textilfarbungen erzielen.”” In westlichen mittelalterlichen Quellen wird die
Aloe als farbender Zusatz zu Goldgrundierungen und anderen Farben genannt, vor allem aber als goldbrau-
ner Farbstoff fiir — Goldlacke.” In dieser Funktion wird die Aloe auch in den beiden griechischen Rezepten
68 und 69 verwendet.

Amiant

In der Antike wird der Amiant als ein dem Alaun dhnlicher Stein beschrieben, fasrig, feuerfest und von griin-
licher Farbe.”” Dieses Mineral wird weitgehend mit einer Asbestart identifiziert, die auch heute als Amiant
bezeichnet wird, daneben auch als Byssolith.”® Es handelt sich um einen feinfasrigen Stein von griinlicher bis
dunkelgriiner Farbe. In Rezept 72 wird ein kiinstlicher Amiant aus einer griin gefarbten Gipsmasse herge-

8 CarDON, Dyes 21; M. PicoN, M. Vichy, P. BaLLET, L’alun des oasis occidentales d’Egypte. Recherches sur le terrain et recher-

ches en laboratoire, in: P. BorRGARD (wie Anm. 80) 43-58; JacoBy, Production 219-267, bes. 220-223.
87 JacoBy, Production 222-224.
8 JacoBy, Production 2209.
8 JacoBy, Production. Zur Identifizierung der Lagerstitten sowie zu weiteren im Mittelalter ausgebeuteten Alunitvorkommen
in Kleinasien vgl. auch M. CoLak, V. THIRION-MERLE, F. BLONDE, M. PicoN, Les régions productrices d’alun en Turquie aux
époques antique, médiévale et moderne: gisements, produits et transports, in: P. BORGARD (wie Anm. 80) 59-68.
Scuwerpg, Naturfarbstoffe 228. Allgemeine Waarenkunde. Handbuch fiir Kaufleute und Gewerbetreibende (red. Joser
BEerscH). Wien, Pest, Leipzig ca. 1894, 18 f.
9" ScHopeN, Tinten 231.
92 BArTL et al., Liber 680 f.
% Dioskurides III, 22 (25); Hagers Handbuch der pharmazeutischen Praxis, 5. Aufl. Berlin 1992-94, Bd. IV, 213-220, bes. 218.
% SchoreN, Tinten 231.
% ScuweppE, Naturfarbstoffe 228 f.
% Vgl. z. B. BARTL et al., Liber 566 f.; Heraclius, De coloribus et artibus Romanorum ITI, 44., in : M. Ph. MERRIFIELD, Original
treatises dating from the XIIth to the X VIIIth centuries on the arts of painting in oil. London 1849.
7 Dioskurides V, 138; KoNIG/WINKLER, Plinius, N.H., XXXVT, 139. Die klarste antike Definition gibt Dioskurides V, cap. 138.
»Der Amant-Stein stammt aus Zypern; er ist dem gespaltenen Alaun dhnlich, den die dortigen Menschen (zum Farben) fir
Kleider verarbeiten®. Siehe auch SCHONAUER, Steinkatalog 104*.
H. LuscHEN, Die Namen der Steine. Das Mineralreich im Spiegel der Sprache. Thun 1979, 177.
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stellt, die in einer Model geprégt wird. Hier soll also ein Steinschnitt aus griinem Stein imitiert werden. Das
Material der in der byzantinischen Kleinkunst hdufigen griinen oder griinlichen Steinreliefs ist iiblicherweise
Steatit.”” Allerdings sind auch griine Gemmen und Kameen aus Serpentin bekannt, der ebenfalls eine Varietit
des Asbest ist (Faserserpentin, Chrysotil).""” Vielleicht also hat man diesen Serpentin auch unter dem Namen
Amiant gefiihrt.

In Rezept 70 wird ein Amiant einer gelben Farbmischung beigegeben, die als Goldersatz dienen soll. Hier
wird amiantos als Sonderbedeutung fiir Schollkraut gefiihrt. Es ist allerdings nicht auszuschlieBen, dass der
Text eigentlich ,,Schollkraut und Amiant®“ heif3en sollte und nicht ,,Schollkraut, d. h. Amiant®. Dann wire mit
dem Amiant eine Alaunart gemeint, die ein ahnlich fasriges Aussehen wie der echte Amiant hat (Federalaun).
Mit Alaun kann ein stabiles gelbes Farbmittel aus Schollkraut hergestellt werden, das unmittelbar vor dem
Amiant in Rezept 70 genannt wird. Da der Text aber nur eine Zutatenliste darstellt, ohne ein Verfahren zu
beschreiben, bleibt die Deutung hypothetisch.

Ammoniakon

In der Antike wurden sowohl ein Salz als auch ein Harz mit dem Zusatz ammoniakon bezeichnet; beide er-
hielten diesen Namen von ihrem Vorkommen nahe dem Jupiter-Ammon-Heiligtum in der libyschen Wiiste.!”!
Das Harz ist sehr wahrscheinlich identisch mit dem Gummi ammoniacum, das als Pflanzensaft aus Dorema
ammoniacum D.Don. gewonnen wird.'”? Das Salz aus der Hammonwiiste besteht aus Gips mit ca. 10-20%
Anteil an Natriumchlorid (Kochsalz, NaCl) sowie Quarz.'”

Wiahrend das Harz auch im Mittelalter noch unter seinem traditionellen Namen verwendet wurde, ging
zumindest der Name des vermutlich gar nicht mehr gehandelten Wiistensalzes auf ein von arabischen Alchi-
misten erfundenes synthetisches Salz iiber, das Sal ammoniacum bzw. Aog auuwvioxdyv, Salmiak (Ammoni-
umchlorid, NH,CI)." Der TLG verzeichnet fiir das Naturprodukt 45 Belegstellen, davon eine bei Athenaios (3.
Jh.), der als Agypter das Produkt aus seiner Heimat kennt, und die iibrigen bei Galen (2. Jh.), dagegen keine
aus byzantinischer Zeit. Auch die bei Ruska (wie Anm. 104) genannten Texte gehen trotz der spiten Uberlie-
ferung wahrscheinlich auf antike Vorlagen zurtick.

In den hier publizierten Texten dient das ammoniakon als Zusatz zu Goldgrundierungen fiir die Blattver-
goldung (53, 60, 64) bzw. fiir eine Goldtusche (45). Hierfiir sind sowohl Gummi ammoniacum als auch Salmi-
ak geeignet, vgl. Gold, Blattvergoldung.

Aphronitron

— Nitron

Arsenik

Das hochgiftige weille Arsenik (Di-Arsentrioxid, As,0;) wurde bis ins 19. Jahrhundert vor allem zur Bekamp-
fung von Nagern eingesetzt,'™ daher oft auch als Mausegift bezeichnet. In Text 31 wird es dem Eiwei3binde-

% A.BANK, Les stéatites: Essai de classification. Méthodes de recherche. Corsi di cultura sull’arte ravennate e bizantina 17 (1970)

355-381. I. KALAVREZOU-MAXEINER, Byzantine Icons in Steatite. Wien 1985.

Z. B. die betende Maria im Victoria & Albert Museum, London, vgl. The Glory of Byzantium. Ausstellungskatalog New York,

Metropolitan Museum 1997, 176-177, Nr. 130.

0t RE, Bd. 1, 1860 f. Lexikon der Agyptologie, Bd. 5, 965-968, s.v. Siwa.

102 KoNIG/WINKLER, Plinius NH XI1, 230-231 (zu NH XII, 107): ,,Der Teil Afrikas also, der unterhalb von Athiopien gelegen ist,
lasst in seinen Sandwiisten ein Gummiharz (hammoniacum) tropfenweise fallen ... Es ist eine Art Harz (resina) oder Gummi
(cummicum)®.

103 KoNIG/WINKLER, Plinius NH XXXI, 114 (zu NH XXXI, 79-80): ,,Die Landstriche der Kyrenaika sind ndmlich auch berithmt
durch das Salz des Hammon, so genannt, weil es unter dem Sand gefunden wird“.

104 J. Ruska, Sal ammoniacus, Nusadir und Salmiak (SB Heid. Akad. Wiss., phil.-hist. K1. 1923, 5). Heidelberg 1923, 5; D. GoL1z,

Studien zur Geschichte der Mineralnamen in Pharmazie, Chemie und Medizin von den Anfingen bis Paracelsus (Sudhoffs

Archiv, Beih. 14). Wiesbaden 1972, 274-277.

H. HaGer, Handbuch der pharmaceutischen Praxis fiir Apotheker, Arzte, Drogisten und Medicinalbeamte, Bd. 1. Berlin 1876,

471.
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mittel fiir eine Goldtusche zugefiigt, um das Schimmeln zu verhindern. Tatsdchlich wirken Arsenverbindun-
gen auch fungizid und wurden bis zu ihrem Verbot im spaten 20. Jahrhundert entsprechend verwendet.'”

Auripigment

Das Arsensulfid Auripigment (As,S;) ist ein hell- bis goldgelbes Mineral. In der Natur kommt es héufig ver-
schwistert mit dem orangefarbenen Realgar (As,S,) vor. Lagerstitten finden sich u.a. im Kaukasus, Klein-
asien, Griechenland und Italien;'’” Bergwerke in Pontus bzw. Mysien erwiahnen bereits Vitruv (7, 7, 5) und
Dioskurides (V, 104, 1), Plinius (NH 33, 79) bezeugt zudem einen Abbau in Syrien. Das Mineral liegt haufig
in geschichteten, feinblattrigen Aggregaten mit splittrigem Bruch vor. Diese galten bereits in der Antike als
besonders rein und qualitidtvoll.'”® Entsprechend wird auch in unseren Rezepten 34 und 70 ,,gespaltenes® Au-
ripigment gefordert.

Der leuchtend goldgelbe Farbton des Pigmentes machte Auripigment zu einem hervorragenden Surrogat
fiir Goldfarben in der Malerei; es wurde aber nicht nur als Ersatz, sondern oft auch in koloristischem Spiel ne-
ben echtem Gold verwendet.'”” Zur Streckung einer Goldtusche wird in Rezept 34 Blattgold mit Auripigment
verrieben, in Text 70 wird Auripigment mit verschiedenen anderen gelben Farbmitteln zu einer goldgelben
Farbe vermischt.

In Rezept 27 wird Auripigment als Zutat bei der Synthese von Zinnober verwendet. Hier soll das Mineral
ausdriicklich ungebrannt sein. Beim Erhitzen tiber 170 °C geht Auripigment in eine rotliche Modifikation
tiber."” Allerdings spielen weder gebranntes noch ungebranntes Auripigment technisch eine Rolle fir die
Synthese von Zinnober. Zwar benotigt man fiir die Herstellung von Zinnober Quecksilber und Schwefel, doch
wird der im Auripigment vorhandene Schwefel bei dem im Rezept geschilderten Prozess nicht freigesetzt.
Moglicherweise glaubte das aber der Verfasser des Rezeptes.

Aussprengtechnik

In Rezept 65 wird eine ungewohnliche Technik beschrieben, um auf einem Metallblatt ausgesparte metal-
lisch glanzende Muster in einem farbigen Feld herzustellen. Dazu wird das Metallblatt (Gold, Silber oder
Zinn) offenbar zunéchst auf ein Papier geklebt und danach das gewiinschte Motiv mit einer wasserloslichen
bzw. -quellbaren Paste aufgemalt. AnschlieBend wird die gesamte Fliche mit einem in Ol-Harzbindemittel
angeriebenen Farbmittel iiberzogen. In einer feuchten Atmosphére quillt die Paste und sprengt die dariiber-
liegende Olfarbe ab. Mit einem feuchten Schwamm wird nachgearbeitet, wodurch das Metall an den Stellen
der Zeichnung vollstandig freiliegt. AbschlieBend wird ein Abschlussfirnis aufgetragen. Von der Wirkung her
dirften die Blatter Sgraffitoarbeiten entsprechen. Die Funktion wird nicht genannt, denkbar wire die Nut-
zung als Zierelemente in der Tafelmalerei, auf Rahmen, Késten etc.

Baumwolle

Die in Indien heimische Baumwolle (Gossypium spp.) wurde seit der Antike auch im Vorderen Orient und
stidostlichen Mittelmeerraum angebaut. Im Mittelalter wurden daraus in Arabien und Byzanz, spéter auch im
Westen feine Baumwollgewebe oder Mischgewebe mit Leinen oder Wolle hergestellt. Ein Baumwolltiichlein
wird in den Rezepten zum Andriicken des frisch aufgelegten Blattgoldes empfohlen (61-64).

Ein Baumwolltextil oder vielleicht nur versponnene Baumwolle diente auch als Tintenbausch. Dieser ist
ein vor allem im arabischen Raum bezeugtes Hilfsmittel, mit dem die Aufnahme der Tinte erleichtert und

106 UrLmanns Encyklopéddie der technischen Chemie, 4. Aufl., Bd. 8, Weinheim 1974, 62.

17 E. W. FirzHuGH, Orpiment and Realgar, in: Artists’ Pigments, Bd. 3, Washington 1997, 47-79, bes. 54.

198 Dioskurides V, 104, 1. Horak, Farbenpracht 122-123.

19 Eine Zusammenstellung von Befunden seit der dgyptischen Antike bei FirzuuGH, Orpiment 66-73. Auripigment wurde als
Goldersatz auch in der vor 1234 entstandenen unteritalienischen Handschrift Vat. gr. 2019 analysiert; zu den Untersuchungen
s.u. S. 134 und Anm. 260.

10 C. ROTTER, G. GRUNDMANN, M. RICHTER, A. vaN LooN, K. KEUNE, A. BoERsMA, K. RAPp, Auripigment. Studien zu dem Mineral
und den kiinstlichen Produkten (Materialien aus dem Institut fiir Baugeschichte, Kunstgeschichte, Restaurierung mit Archi-
tekturmuseum TU Miinchen, Fakultat fiir Architektur). Miinchen 2007, 47-51.
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die Rohrfeder geschont werden sollte.!'! Damit sollte offenbar eine Entmischung von Tuschen, also im Bin-
demittel dispergierte Pigmente, reduziert werden, so dass sie nicht vor jedem Gebrauch erneut verrieben wer-
den mussten, sondern mit der Rohrfeder unmittelbar aus dem vollgesogenen Bausch aufgenommen werden
konnten (55, 65). Der Zinnober wird zudem mit Hilfe des Baumwollbausches homogen mit dem Bindemittel
vermischt (28, 63).

Bein fiirben

Rezepte zum Férben von Bein sind aus dem Westen vom Spiatmittelalter bis ins 19. Jahrhundert zahlreich
uberliefert.!? Knochen war ein wichtiger Werkstoff fiir Gebrauchsgegenstinde und Kunsthandwerk. Geférb-
tes Bein wurde z. B. fiir Intarsien in Holzobjekten, fiir Paternosterkugeln'® oder Schmuck benotigt.!™* Das aus
einer italienischen Vorlage iibernommene Rezept 73 bezieht sich auf diese weit verbreitete Technik; auch die
Grunfarbung mit Kupfergriinpigmenten ist in den westlichen Vorschriften haufig bezeugt.'> Farbungen mit
Kupferacetat sind auf italienischen Intarsienarbeiten mehrfach nachgewiesen."®

— Griinspan

Bergkristall

Der glasartige Edelstein Bergkristall gehort zu den Quarzen. Er ist sehr hart (Mohshérte 7) und kann sehr
glatt geschliffen werden. Daher ist er durchaus als Polierstein fiir Vergoldungen geeignet (61). Allerdings galt
er wegen seiner Transparenz als kostbares Material und wurde vielfach fiir Reliquiare und als Schmuckstein
verwendet."” Daher diirfte ein Polierstein aus Bergkristall (wie in Text 61) kaum ein alltdgliches Werkzeug in
Skriptorien gewesen sein.

Bernstein

— Firnis (Veronikion)

Blei

Das graue Metall Blei (Pb) ist durch seine geringe Hérte und den niedrigen Schmelzpunkt (327 °C) leicht zu
formen und zu gie3en. Mit Zinn lisst es sich gut legieren, das Zinn verleiht dem Werkstiick eine grof3ere Har-
te. In Rezept 39 wird die Blei-Zinnlegierung aber nicht zur Herstellung von Gebrauchsgegenstinden genutzt,
sondern der Dampf der geschmolzenen Legierung soll Gold versproden. Technisch ist das natiirlich unsinnig
(= Gold, Goldtusche).

In Text 16 wird ein Tintenfass aus Blei verlangt, sonst werden Eisengallustinten hiufig in den sédurebestén-
digeren Glasgefidf3en aufbewahrt.

Bolus

Manche Aluminiumsilikate (Tonerden) weisen eine Blattchenstruktur auf, weswegen sie sich hervorragend
polieren lassen. Daher werden Tonerden gerne in Grundierungen oder als Anlegemittel fiir Glanzvergoldun-
gen verwendet. Reine Tonerden sind weif3 (Kaolin), vielfach sind Bolus-Arten jedoch durch begleitende Ei-
senoxide rot oder braun gefarbt. Vorkommen von rotem Bolus finden sich unter anderem auf Lemnos und im
nordostlichen Kleinasien. Letzterer ist der in den Rezepten 59 und 60 genannte armenische Bolus.

"1 ScHopen, Tinten 43; M. LEVEY, Mediaeval Arabic bookmaking and its relation to early chemistry and pharmacology ( Transac-
tions of the American Philosophical Society 52, 4). Philadelphia 1962), 13, Anm. 120.

12 Vgl. MiCHAELSEN, Firben.

113 So ausdriicklich im Liber illuministarum, vgl. BarTL et al., Liber 306 ff., Nr. 1021. Hier auch eine Griinfarbung mit Kupfergriin-
pigment, wie sie in Text 73 beschrieben wird.

114 Beispiele und Befunde aus Mittelalter und frither Neuzeit bei MicHAELSEN, Féarben 33—46.

115 MIcHAELSEN, Firben 653-672.

16 MICHAELSEN, Firben 35-46.

W7 T, JuricH, Zur Verwendung von Edelsteinen im Mittelalter, in: Faszination Edelstein. Aus den Schatzkammern der Welt, Aus-
stellungskat. Hessisches Landesmuseum Darmstadt 1993, 60-69, bes. 63-64.
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In den Rezepten wird der Bolus als Anlegemittel einer Blattvergoldung verwendet (58), als Grundierung
(60), als Bestandteil einer kdrperhaften Gipsgrundierung fiir Blattgold sowie darauf nochmals als Anlegemit-
tel (59). — Gold, Blattvergoldung

Brasilholz / Brasilfarbmittel

Vier Rezepte beschreiben die Herstellung eines barzion (49, 50) bzw. lachas (47, 48) genannten Brasilfarbmit-
tels (Tab. 1). Das Brasilholz des Mittelalters stammt von der in Siidindien, Ceylon und Siidostasien verbreite-
ten Caesalpina sappan L., seit dem 16. Jahrhundert wurde auch Holz der verschiedenen siidamerikanischen
Caesalpina-Arten (z. B. Pernambukholz) nach Europa importiert. Vor allem das Kernholz des 4—8 m hohen
Sappanbaumes enthilt den Neoflavonoidfarbstoff Brasilin, daneben verschiedene Gerbstoffe und geringe An-
teile von anderen Flavonoiden. Aus dem wasserloslichen, relativ instabilen, farbschwachen Brasilin entsteht
durch Oxidation der wasserunlosliche kréftig rote Farbstoff Brasilin.!'®

Tabelle 1: Brasilfarbmittel

Nr. |Name Extraktionsmittel Beizmittel Verfahren Bindemittel
47 lachas Essig Alaun (alexandrini- 1 Nacht extrahieren Gummi arabicum
scher) kochen
filtern
aufkochen

Alaun zufiigen
abkiihlen lassen
Gummi in lauwarme Flussigkeit

48 lachas Eiweif3 Alaun (sarazenischer) | Brasilholz mit Alaun in einem Tuch | (Eiweil3)
Feigenmilch in Fluissigkeit extrahieren (3 Tage)
Suiwasser

49 barzion Eiweil3 Alaun 1-2 Tage alle Zutaten in der Sonne (EiweiB)
Feigenmilch stehen lassen
Wein

50 barzion Rotwein Alaun 15 Tage extrahieren Gummi arabicum

Brasilholzstiicke entfernen
Alaun zufiigen

1 Tag an der Sonne lassen
Gummildsung zufiigen

Brasilin weist Indikatoreigenschaften auf; im sauren Bereich wird es gelb, im alkalischen karminrot.'”® Die
Wahl des Extraktionsmittels kann daher auch den endgiiltigen Farbton beeinflussen, der mit Essig hergestell-
te Lachas in Rezept 47 ist etwas braunstichiger als der mit alkalischem Eiweil3 produzierte in 48. In Rezept 49
wird das Eiweil mit Wein gemischt, die Proportionen werden nicht genannt. Wein ist schwach sauer, wobei der
pH-Wert je nach Sorte, Jahrgang und Alter schwanken kann. Ob man mit der Wahl eines Rotweins in Text 50
den Rotton verstarken wollte oder nur glaubte, ein besonders guter Wein habe eine bessere Extraktionswir-
kung, ist schwer zu entscheiden. Zumindest enthalten die blauen Trauben fast nur in ihren Hauten rote und
blaue Anthocyane,'? so dass die Farbekraft von Rotwein oder Traubensaft eher gering ist. Vielmehr wurde
und wird der Farbton von neuzeitlichen Rotweinen teilweise durch Farbung des Weins mit verschiedenen
Farbstoffen, z. B. aus Holunderbeeren, verstirkt.!*!

Die Extraktion des zuvor zu Spéanen zerkleinerten oder grob pulverisierten Holzes erfolgt durch Kochen
oder durch langeres Stehenlassen in der Warme. Um ein stabiles Farbmittel zu erzeugen, muss ein Metallsalz

18 ScuweppE, Naturfarbstoffe 414-416; CARDON, Dyes 274-282; W. Nowik, The Possibility of Differentiation and Identification of
Red and Blue ,,Soluble“ Dyewoods. Determination of species used in dyeing and chemistry of their dyestuffs. Dyes in History
and Archeology 16/17 (2001) 129-144.

119 ScuweppE, Naturfarbstoffe, 412.

120 Zu den farbenden Inhaltsstoffen der blauen Weintrauben siche ScHwepPE, Naturfarbstoffe 402 und CaArRDON, Dyes 247-249.

21 ScuweppE, Naturfarbstoffe 400 und 401 zur Firbung mit Attich- und Heidelbeeren. Heute wird auch eine eigens geziichtete
Farbertraube zugesetzt, vgl. Rompp online: <http://www.roempp.com/prod/index1.html>; (13.3.2009).
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als Beizmittel zugefiigt werden, in den vorliegenden Rezepten immer — Alaun. Dabei entstehen rote Alumi-
niumkomplexe des Brasilinfarbstoffs. Eine vollstindige Verlackung, also die Entstehung eines unloslichen
organischen Farblacks, findet dabei kaum statt, vielmehr entstehen iiberwiegend relativ stabile ,,Saftfarben®,
also 10sliche Farbstoffe, die schwach deckend vermalt werden konnen.

In allen vier Rezepten werden gebrauchsfertige Farbmittel hergestellt, in 48 und 49 ist das Extraktionsmit-
tel — Eiweil} zugleich Bindemittel, hinzu kommt als Netzmittel — Feigenmilch. In 47 und 50 wird — Gummi
arabicum der fertigen Farbe zugefiigt. Man konnte hier allerdings auch die Farbe ohne Bindemittel eintrock-
nen lassen und erst bei Bedarf mit einem Bindemittel anlosen. Dies ist wohl auch der Grund, warum in 47 die
Zufigung von Gummi in das Ermessen des Farbenherstellers gestellt wird; und eine solche ohne Bindemittel
hergestellte Brasilfarbe ist sicher das barzion in 57, das fiir die Verwendung als Goldgrundierung mit Gummi
angerieben wird. In Text 35 wird ein Brasilfarbmittel (aus Rezept 49 oder 50) auch als Untergrund fiir eine
Goldtusche verlangt.

Caseinleim

Caseinleim, Calciumcaseinat, ist ein wasserunloslicher und witterungsbestéandiger Leim. Casein ist als wich-
tigstes Milcheiweif3 in Kase enthalten. Es ist in Wasser nicht 16slich, so dass reines Casein gewonnen werden
kann, indem Frischkdse oder Quark mit regelmafig erneuertem warmem Wasser eingeweicht wird, bis das
Wasser klar abflieft und reines, weifles Casein zuriickbleibt. Aus lange gereiften Késen ist das Casein nur
schlecht zu isolieren; der in den Rezepten 72 und 75 genannte ,,alte Kése entspricht also nicht einem alten
Gouda, sondern eher einer alt und trocken gewordenen Feta.

Das Casein wird dann mit Atzkalk (Calciumoxid, CaO) oder einer frischen Kalklauge (Calciumhydroxid,
CaOH) alkalisch aufgeschlossen und reagiert zu Calciumcaseinat. Da der Leim nach einiger Zeit irreversi-
bel wasserunloslich abbindet, muss er frisch verarbeitet werden. Wegen seiner hohen Alkalitit ist er fiir die
Buchmalerei ungeeignet; er wurde in der Wandmalerei eingesetzt. Ferner ist er ein stabiler Kleber fiir Steine,
Steinmassen, Glas u.4. Zum Verkleben von nicht ndher bezeichneten Gegenstinden soll er in Rezept 75 ver-
wendet werden. Die lange Trocknungszeit von sechs Tagen und der notwendige Pressdruck deutet darauf hin,
dass hier an massive Gegenstdande gedacht ist. Mit Gips bindet Caseinleim zu glatten Stuckmassen ab. In Re-
zept 72 dient er als Bindemittel fiir eine Gipsmodelliermasse, aus der Imitate fiir griine Steinschnittarbeiten
hergestellt werden.

Eisengallustinte

Insgesamt 22 der hier publizierten Texte fiir Schreibtinten behandeln die Herstellung von Eisengallustinten,
wobei einige der Rezepte mehrere Varianten bieten (Tab. 2). Als Ausgangsprodukte werden grundsétzlich
Gallépfel, Vitriol und Gummi genannt; die wesentlichen Unterschiede bestehen in der verwendeten Fliissig-
keit, im Verfahrensablauf und im Mengenverhéltnis der Zutaten zueinander. Als weitere Zusétze begegnen
vereinzelt Nussschalen (11), griine Niisse (16, 19) oder Zypressenfriichte (16, 19). Bisweilen wird bei den Zuta-
ten bzw. ihren Proportionen zwischen den Schrifttragern Pergament und Papier unterschieden (3, 8, 16).

Unter modernen Laborbedingungen ist die Herstellung einer ,,perfekten”, schwarzen Eisengallustinte
denkbar einfach. Eine wissrige Eisensulfatlosung (FeSO,) wird mit einer Gallussdurelosung im stochiomet-
rischen (also auf die Molekularmassen bezogenen) Verhéiltnis von 1:1 gemischt. Dabei entsteht zunéchst ein
farbloser, wasserloslicher Eisen-(II)-Gallussdurekomplex, der sich durch Oxidation mit Luftsauerstoff zu dem
unloslichen schwarzen Eisen-(I1I)-Gallatkomplex umsetzt.'*

Die historische Herstellung war deutlich komplexer, da die Grundstoffe fiir Gallussdure und vor allem fiir
Eisensulfat aus Naturprodukten bezogen werden mussten, deren genaue Zusammensetzung stark schwanken
konnte, ohne dass dies fiir den Tintenhersteller, dem moderne chemische Analysemoglichkeiten fehlten, leicht
zu erkennen war. Dies ist der Grund fiir die zahlreichen Verfahrensvarianten der Rezepte und die hiufigen
Hinweise zur Verbesserung der Qualitit.'?

12 Vgl. KREKEL, Struktur 25-36; Fucss, Tintenfraf 37-54.
123 Dieses Phanomen begegnet bis in die Neuzeit auch in der westlichen Uberlieferung, vgl. KREKEL, Struktur; Fucns, Tintenfraf;
BaRrTL et al., Liber 631-633. Ahnliches ist in arabischen Rezepten zu beobachten, vgl. Scropen, Tinten 61-74 und 203 f.
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Die Gallussdure wurde aus — Galldpfeln gewonnen. Diese sind pathologische Auswiichse an Blittern und
Trieben einiger Pflanzen, z. B. der Galleiche (Quercus infectoria Oliv.), die durch den Stich und die Eiabla-
ge der Gallwespe (Cynips tinctoria Oliv.) entstehen.'** Sie enthalten Gallussiaure und andere Gerbséduren in
wechselnden Anteilen. Enthaltene Gallotannine lassen sich durch Schimmeln enzymatisch in Glucose und
Gallussdure aufspalten, wodurch der Anteil der fiir die Bildung der schwarzen Eisengallustinte notwendigen
Gallusséure erhoht werden kann. Ahnlich bewirken auch Sauren oder das Résten der Gallipfel die Abspaltung
der Gallusséure aus den Gallotanninen.'” Die Gerbsduregehalte verschiedener Gallapfelsorten schwanken
betrachtlich zwischen ca. 20 und 70%.'** Entsprechend unterschied man in der Qualitit nach der Herkunft,
die sich teilweise auch am Aussehen der Gallipfel erkennen lie$3. In Rezept 13-16 werden schwarze Gallédpfel
verlangt, die schwer (13, 16), beulig (13, 15) oder klein (16) sein sollen. Dunkel sind vor allem die Aleppogal-
len, die besonders hohe Gehalte an Gallotanninen (50-70%) aufweisen konnen, aber nicht in gleichbleibender
Qualitat.'?’

Eisensulfat wurde aus — Vitriolen gewonnen. Dabei handelt es sich um Sekundérminerale, die sich aus
Kupfer und Eisen fithrenden Schichten z. B. in Kupferbergwerken gebildet haben. Der Anteil an Eisen- und
Kupfersulfat ist je nach Lagerstatte hochst unterschiedlich, hinzu kommen - ebenfalls abhangig vom jeweili-
gen Fundort - gegebenenfalls weitere Sulfate wie Zink-, Mangan-, Aluminium- oder Kaliumaluminiumsulfat.
Daneben konnen weitere Eisen- oder Kupfersalze vorhanden sein.'”® Einige Hinweise auf die jeweilige Qua-
litat lieBen sich aus dem Farbton gewinnen, so ist reines Kupfersulfat blau, reines Eisensulfat griin, reines
Zinksulfat weif}. Auch gelbe Farbe (Text 13) konnte ein Indiz fiir einen hohen Eisenanteil sein.'?’ Allerdings
liegt das Element in einigen der mineralischen Ausgangsprodukte nicht nur in der fiir die Reaktion notwen-
digen zweiwertigen Form vor, sondern auch als dreiwertiges Eisen, was die Qualitédt der resultierenden Tinte
beeinflussen kann. Generell diirften selbst bei eisensulfat- oder zumindest eisenreichen Verbindungen immer
auch mindestens kleinere Anteile anderer Metallsalze vorgelegen haben, die unter Umsténden die Bildung
einer perfekten schwarzen Eisengallustinte behindern konnten.

Die Rezepte schreiben teilweise vor, das Vitriol gesondert zu 16sen und erst dann zu den iibrigen Stoffen
zu geben. In diesem Fall blieben nichtlosliche Verunreinigungen zuriick. Die begleitenden Sulfate (Kupfer-,
Zink-, Mangan-, Aluminium- und Kaliumaluminiumsulfat) sind allerdings ebenso wie Eisensulfat wasserlos-
lich, sie lieBen sich also mit mittelalterlichen Methoden nicht von diesem trennen."** In Text 13 wird gelbes zy-
prisches Vitriol genannt, das nach den Untersuchungen Schopens als Gemisch aus Aluminium-Eisensulfaten
und Eisensulfaten mit Anteilen von zwei- und dreiwertigem Eisen vorliegen kann."* In den Rezepten 16 und
22 wird alexandrinisches Vitriol verlangt, also vermutlich ein iitber Alexandria gehandeltes Produkt aus der
Libyschen Wiiste. Hier hat Schopen in Proben das Kalium-Eisensulfat Jarosit (KFe;[(OH),/(SO,),]) bestimmt,
mit Verunreinigungen von Goethit."*? Dieses ist ein wasserunlosliches gelbes Eisenoxid (FeOOH). Das Vit-
riol wird in den beiden Rezepten nicht eigens aufgelost, eventuell waren die Handelsprodukte bereits durch
Sedimentation von wasserunloslichen Begleitmineralien gereinigt. In dem ,,lateinischen” Rezept 18 findet sich
romisches Vitriol, das auch in westlichen Quellen oft genannt ist. In Analysen von frithneuzeitlichen Handels-
produkten des ,vitriolum romanum* wurde ein sehr reines Eisensulfat festgestellt mit einem Anteil von 82%

124 HaGER (wie Anm. 93), Bd. 6, 338-40.
125 KREKEL, Struktur 32 f.
120 Eine Ubersicht iiber Galldpfel verschiedener Herkunft mit Angaben zum Gehalt an Gallotanninen bei Scnweppg, Naturfarb-

stoffe 474 f.

Vgl. die Analysen von MiTcHEL, Inks 92. Aleppogallen, benannt nach dem alten Handelsort, stammen weitgehend aus dem

(historischen) Syrien.

128 Vgl. die Analyse an historischen Vitriolen aus deutschen Apotheken durch E. HickeL, Chemikalien im Arzneischatz deutscher
Apotheken des 16. Jahrhunderts, unter besonderer Beriicksichtigung der Metalle, Diss. Braunschweig 1963, 130, ferner die
Analyse zyprischer, iranischer und dgyptischer Vitriole bei ScHopEeN, Tinten 199-203.

129" ScuoreN, Tinten 203 zum zyprischen Vitriol.

130" Jungere Untersuchungen mit Rontgenfluoreszenz und PIXE haben in historischen Tinten eine Reihe von derartigen Verun-

reinigungen nachweisen konnen. Vgl. z. B. CANART et al., Encres (wie oben S. 17, Anm. 34), 29-56; O. HanN et al., The Hebrew

Giant Bible and the Experimental XRF Analysis of Ink and Plummet Composition, Gazette du Livre Médiéval 51 (automne

2007) 16-29.

ScHopeN, Tinten 201.

132 ScHopEeN, Tinten 199.

127

131
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Eisen-II-Sulfat (FeSO,-7H,0) und geringen Verunreinigungen mit Eisen-II1-Sulfat (Fe,(SO),);-18H,0) und
Kupfersulfat (CuSO, -5H,0)."*

Als Grundstoff der Tinten wird grundsitzlich auch Gummi genannt, bisweilen spezifiziert als Gummi
arabicum (7, 13, 18, 20, 22), meist jedoch ohne nidhere Beschreibung. Durch das Bindemittel wird die Tinte
glanzender, wie in Rezept 13 und 14 richtig bemerkt wird, doch ist dies nicht seine wichtigste Funktion. Der
unlosliche schwarze Eisengallatkomplex bildet sich wie erwdhnt durch Oxidation der farblosen Vorstufe an
der Luft. Dies sollte im giinstigsten Fall unmittelbar auf dem Schrifttrager geschehen, da die Tinte dann eine
besonders stabile Verbindung mit dem Tréger eingeht. Der Gummi hat die Aufgabe, vorzeitig ausgefallenes
Eisengallat im Tintenfass in der Schwebe zu halten, so dass das Pigment in der Bindemittelsuspension noch
verschrieben werden kann. Daneben verbessert Gummi auch die Schreibfiahigkeit der Tinten. Auf schlecht
geleimtem Papier bewirkt er zudem, dass die Tinte nicht zu diinnfliissig ist und im Papier verlauft. Dies diirfte
der Grund sein, warum in Text 3 und 8 der Gummianteil fiir die Schrift auf Papier hoher ist als auf Pergament.
Auch der Vitriol-Anteil wird in Text 3 erhoht, vielleicht sollte die Tinte schwirzer werden. Vor allem im Ver-
gleich mit westlichen Rezepten fillt auf, dass in den byzantinischen Texten die Gummimenge oft relativ hoch
ist, sowohl absolut wie auch im Verhiltnis zu Galldpfeln und Vitriol (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 19). Bei der praktischen
Nachstellung erhilt man Tinten, die kaum in den Tréger einsinken, sondern als glinzendes Relief auf Papier
wie Pergament stehen.

In Text 11 werden als weitere Zutat — Walnussschalen oder ein anderer ,,bitterer” Stoff genannt, griine
Niisse oder — Zypressenfriichte werden in Rezept 16 und 19 zugefiigt, in 16 allerdings nur bei einer Tinte fiir
Pergament. Die du3eren Schalen der Walnuss (Juglans regia L.) enthalten Gallussdure und andere Gerbstoffe
sowie den Naphthochinonfarbstoff Juglon."** Sie sind also zusétzliche Gallussdurelieferanten. Zudem farben
die enthaltenen Gerbstoffe und Juglon die Tinte dunkelbraun. Da sich der Eisengallatkomplex bei frischen
Tinten erst nach einiger Zeit auf dem Schrifttrager bildet, halfen die braunen Farbstoffe, sogleich eine kraf-
tige, dunkle Schrift zu sehen. Zudem bestand oft die Gefahr, dass zu wenig Eisensulfat im Vitriol vorlag, so
dass die Tinten nicht richtig schwarz wurden; in diesem Fall bewirkten die Farbstoffe der Walnussschalen auch
langfristig eine deutliche Verdunklung der Schrift.'*® Prinzipiell konnte das auch auf Papier erwiinscht sein,
die Beschriankung des Zusatzstoffes auf Pergament in Rezept 16 ist also wohl einer individuellen Vorliebe des
Schreibers geschuldet. In Text 17 verzichtet der gleiche Verfasser bei einer Tinte fiir Pergament auf derartige
Zusitze. Stattdessen wird der Anteil an Vitriol deutlich, der an Gummi geringfiigig verringert; selbst bei gutem
Eisensulfat entsteht also vermutlich nur eine braune Tinte mit Anteilen an schwarzem Eisengallatkomplex.

Auch in den Friichten von Zypressen (Cupressus sempervirens L.) finden sich Gerbstoffe, die Blatter ent-
halten Flavonfarbstoffe.*® Thr Einfluss auf das Aussehen der Eisengallustinte ist ahnlich wie der von Walnuss-
schalen, zu denen sie auch als Alternative genannt werden.

Die fiir jede Tinte notwendige Fliissigkeit ist zumeist Wasser (1-19, 22, 23), bisweilen wird es genauer als
Regenwasser (4, 15) oder SitBwasser (7, 13, 14) bezeichnet. Sehr grof} diirfte aber der Einfluss des Wassers auf
die Tintenqualitét nicht gewesen sein. In einigen Rezepten wird Essig zugegeben (13, 15, 16, 17, 18). Séuren
begiinstigen die Abspaltung von Gallussdure aus den Gallotanninen; entsprechend werden die Gallipfel in
Text 13 mehrere Tage in einem Wasser-Essig-Gemisch stehen gelassen. In den iibrigen Rezepten wird aller-
dings der Gummi im Essig gelost und erst anschlieBend zum Gallapfel-Vitriolgemisch gegossen (13, 16, 17, 18)
oder der Essig erst am Schluss zugefiigt (15). Da bei der Reaktion von Gallussdure mit Vitriol immer auch
Schwefelsdure entsteht, ist dieses schon sauer. Der Essig hat hier also kaum noch einen Einfluss auf die Bil-
dung weiterer Gallusséure, sondern er beschleunigt die Auflosung des Gummis. Dartiber hinaus konnte der
Saurezusatz auch das vorzeitige Ausfallen des schwarzen Eisengallatkomplexes im Tintenfass verzdgern. In
Rezept 20 werden die Gallédpfel drei Tage in Weillwein extrahiert, in Text 21 werden sie zusammen mit dem
Vitriol in Wein gekocht. Ob die geringe Saure des Weines ausreicht, die Bildung von Gallussdure aus Tanni-
nen zu begiinstigen, ist noch nicht untersucht.

133 HickEL, Chemikalien (wie Anm. 128) 130.

134 ScuwEepPE, Naturfarbstoffe 194.

135 Zusiatze von Nussschalen finden sich auch in arabischen (ScHopen, Tinten 78 und 196) und westlichen Tintenrezepten (D.
OLTROGGE, H. KuTtzKE, Das Kolner Musterbuch, im Druck).

136 Vgl. L. RotH, K. KormANN, H. Scuweppg, Fiarbepflanzen — Pflanzenfarben. Landsberg 1992, 55; tiber die genaue Zusam-
mensetzung der Inhaltsstoffe der Friichte liegen keine Analysen vor.
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Bei den Verfahren lasst sich zwischen den ,,gekochten” Tinten (2, 4, 12, 13, 14, 15, 21) und solchen, die auf
kaltem Weg hergestellt wurden (5, 7, 10, 16, 17, 18, 19, 20) unterscheiden. Bei den kalt produzierten Tinten
erfolgt die Reaktion durch ein mehrtégiges Stehenlassen, haufig wird zumindest Sonnenwarme verlangt. Die
Gallussdure wird mit der jeweiligen Flussigkeit aus den zerkleinerten Galldpfeln extrahiert, iiblicherweise ge-
schieht dies separat. Dadurch wird verhindert, dass der Eisengallatkomplex vorzeitig ausfillt und beim Filtern
verloren geht. In den Rezepten 5 und 7 werden die Gallépfel anscheinend in die Gummildsung gegeben; in
beiden Texten ist der Vorgang allerdings widerspriichlich bzw. undeutlich beschrieben, so dass auch hier eine
gesonderte Herstellung des Gallapfelextraktes wahrscheinlich ist.

Das zuvor fein verriebene Vitriol wird bisweilen gesondert gelost, auch dieser Prozess erfolgt hiufig tiber
einen ldngeren Zeitraum (18). Da es sich um Naturprodukte handelte, diirfte die Loslichkeit oft schlechter
und damit langsamer gewesen sein als bei chemisch reinem Eisensulfat. Wenn gut 16sliches Vitriol verfiigbar
war, konnte dieses aber auch direkt in dem Gallapfelextrakt gelost werden (5, 10, 16, 17, 20)

Auch der Gummi wird haufig separat gelost (57, 77, 16, 17, 18), auch hier ist bei Zimmertemperatur min-
destens ein Tag notig, um eine vollstindige Losung des Bindemittels in Wasser zu erreichen. In Essig 10st er
sich etwas schneller (16, 18). Bisweilen wird verriebener Gummi zusammen mit dem Vitriol direkt in dem
gefilterten Gallapfelextrakt gelost (10, 20).

Bei der Vermischung von Vitriol mit dem Gallapfelextrakt bildet sich, je nach Qualitit des Vitriols, mehr
oder weniger schnell der Eisengallatkomplex. Damit dieser in Schwebe bleibt, wird Gummi als Pulver oder
Losung meistens zusammen mit oder kurz nach dem Vitriol zugefiigt. Vor dem Schreiben muss die Tinte
aber zumindest schon eine gewisse Schwirze aufweisen, weshalb nach der Mischung der Substanzen hiufig
nochmals eine Reaktionszeit von mehreren Tagen angesetzt wird. Die groben Uberreste der Gallipfel und
Verunreinigungen von Vitriol und Gummi werden durch Filtern entfernt; dies kann nach Fertigstellung der
Tinte erfolgen, es konnen aber auch die einzelnen Losungen vor dem Zusammengiefen filtriert werden. Die
Uberreste lassen sich fiir die Herstellung weiterer Tinten verwenden, die allerdings deutlich farbschwicher
werden, wenn wie in 16 kein weiteres Vitriol zugefiigt wird. Sofern die Galldpfel nicht vollig ausgelaugt sind,
konnen sie nach dem Filtern mit zuséitzlichem Vitriol aber auch zu einer schwarzen Eisengallustinte verarbei-
tet werden (14).

Viele der hier genannten Arbeitsschritte finden sich auch bei den Kochverfahren. Durch langeres Erhitzen
von Gallépfeln in einer Fliissigkeit wird die Gallussdure von den Gallotanninen abgespalten. Bisweilen wird
jedoch auch bei gekochten Tinten ein vorangehendes mehrtégiges Stehenlassen empfohlen, um die Ausbeute
an Gallussdure erhohen (4, 12, 13, 15). Anschlieend wird eine separat hergestellte Gummi-Vitriollosung
zugefiigt (4, 15) oder eine gesondert angesetzte Gummildsung und zerriebenes Vitriol (12, 13). Auch Gummi-
und Vitriollosung konnen erhitzt werden, um eine vollstindige Auflosung zu fordern (4). Sie konnen aber auch
gemeinsam mit dem Gallapfelextrakt gekocht werden (12, 13, 15). Die Grundstoffe konnen aber auch gleich
zusammen gekocht werden (2, 21).

Die Temperatur lisst sich nur selten bestimmen, in Rezept 2 soll die Tinte nur handwarm sein, also ca.
40 °C, die Kochdauer betrégt eine Nacht. In Text 13 soll der Gallapfelextrakt auf die Hélfte einkochen, hier ist
eine hohere Temperatur anzunehmen, ebenso vielleicht beim Aufkochen der Mischung aus Gallapfelextrakt,
Vitriol und Gummi. Auf das Resultat hat die Temperaturfithrung keinen entscheidenden Einfluss.

Nattirlich miissen auch bei den gekochten Tinten die Gallapfelstiickchen und andere Verunreinigungen
durch Filtrieren entfernt werden. Auch sollen sie wie die kalt erzeugten Eisengallustinten bisweilen vor der
Benutzung noch etwas stehen (2, 15), damit bereits eine Schwérzung der Tinte durch Bildung des Eisengallat-
komplexes im Tintenfass einsetzen konnte.

Vielfach fehlen Angaben iiber die Herstellung ganz oder sie sind verkiirzt; nur die Proportionen der Zuta-
ten sind fast immer angegeben. Die Rezepte richten sich vermutlich vornehmlich an Schreiber, die mit der Tin-
tenproduktion prinzipiell vertraut waren; die grundsatzliche Nennung von Maflangaben war Gedankenstiitze
oder Hinweis, wie mit den vor Ort verfiigbaren Rohstoffen einigermaflen zuverlissig der gewiinschte Farbton
der Tinte zu erreichen war. Das musste nicht immer Schwarz sein, so wird z. B. in Text 19 eine ,,helle” Tinte
hergestellt. Hier ist der Anteil an Vitriol gegeniiber den Gallussiurelieferanten (Gallépfel und Nisse bzw.
Zypressenfriichte) ausgesprochen gering, so dass eine entsprechend hergestellte Tinte auch bei Verwendung
eines relativ reinen Eisensulfats itberwiegend aus braunen Gerbstoffen mit etwas schwarzer Eisengallustinte
besteht. Ahnlich sind die Proportionen zwischen Gallipfeln und Vitriol in den Rezepten 3, 8b und 17, der ge-
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wiinschte Farbton wird hier aber nicht genannt. Die deutlich verschiedenen Anteile von Gallépfeln und Vitriol
in Rezept 21 sollen vermutlich ebenfalls der Herstellung einer helleren (a) und einer dunkleren Tintenvariante
(b)"¥7 dienen, ohne dass dies explizit gesagt wird. In Text 12 wird dagegen ausdriicklich eine ,,nicht zu dunkle*
Tinte gewiinscht, hier fehlen aber jegliche MafBangaben, vielmehr soll der Tintenhersteller das Vitriol nur
vorsichtig zugeben - also eine individuelle Anpassung an den jeweils auf dem Markt verfiigbaren Rohstoff.
In den meisten Fillen konnen wir nicht aus den Texten schlieBBen, ob tiefschwarze, braunschwarze oder eher
braune Tinten intendiert waren. Die schwankenden Proportionen zwischen den Grundstoffen bieten nur dann
Indizien, wenn Gallépfel (3, 4, 8, 17, 19, 21a) oder Vitriol (15, 21b) ein deutliches Ubergewicht haben. Im ersten
Fall werden die Tinten tendenziell heller, im letzteren tendenziell dunkler sein. Ansonsten diirften die Unter-
schiede auf die sehr heterogene Rohstoffqualitiat zuriickzufithren sein. Eindeutiger konnen Glanz und Kon-
sistenz der Tinten aus den Mengenangaben erschlossen werden. Wie oben beschrieben sind Tinten mit hohem
Gummianteil glanzender und sinken weniger in den Schrifttrager ein als Tinten mit weniger Bindemittel.

Tabelle 2: Schreibtinten

Nr | Tintentyp Galldpfel | Vitriol Gummi Fliissigkeit | Zusétze Vorgehen Triager
Farbton
1 Gallapfeltinte 2 Unzen 2 Unzen 1 litra 8 Tage im Wasser + 4 Tage
(Gerbstofftinte) Wasser mit Gummi
hell
2 | Eisengallustinte |10 Dramia |10 Dramia |10 Dramia |30 Dramia 1. erhitzen ca. 40 °C/ 1 Nacht
schwarz Wasser 2.10 Tage in Sonne
3a | Eisengallustinte |3 Exagia 1 Exagion |5 Exagia 1 litra keine Angabe Perga-
Wasser ment
3b | Eisengallustinte |3 Exagia 1 Exagion |6,5 Exagia |1 litra keine Angabe Papier
+10 Kokkia Wasser
4 | Eisengallustinte |2 Unzen 1 Unze 3 Unzen 3 litra 1. getrennt fiir 8 Tage:
Regen- a. Gummi + Vitriol +
wasser Wasser

b. Gallapfel + Wasser
2. getrennt kochen

3. 8 Tage ruhen lassen
4. zusammengeben

5. kurz kochen

5 | Eisengallustinte |3 Exagia 2 Y5 Exagia |5 Exagia 1 litra 1. Gummi auflosen
Wasser 2. Galldpfel (Extrakt?) zufii-
gen /1 Tag
3. Vitriol zufiigen / an die
Sonne
6 | Eisengallustinte | Y2 Teil Y5 Teil 1 Teil 1 litra keine Angabe
Wasser
7 | Eisengallustinte |3 Exagia 2-25 6 Exagia 1 litra 1. Gummi auflosen
Exagia Gummi Stiiwasser 2. Gallapfel einsumpfen und
arabicum zur Gummilosung? / Was-
ser? geben

3. Vitriol einsumpfen und zu
Gallapfelextrakt geben
4. Gummilosung zufiigen

8a | Eisengallustinte |3 Exagia 1 Exagion |6 Exagia 1 litra keine Angabe Papier
6 Kokkia Wasser
8b | Eisengallustinte |6 Exagia 1 Exagion |5 Exagia 1 litra keine Angabe Perga-
Wasser ment

137 In 21b sind allerdings moglicherweise die MaBangaben fehlerhaft, da der Anteil an Vitriol im Vergleich zur Fliissigkeitsmenge
(1:2) unwahrscheinlich hoch ist.
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Tintentyp
Farbton

Gallipfel

Vitriol

Gummi

Fliissigkeit

Zusitze

Vorgehen

Triger

Eisengallustinte

3 Exagia

1 Exagion
4 Kokkia

5 Exagia

1 litra
Wasser

keine Angabe

10

Eisengallustinte

1 Unze

1,5 Unzen

1 Unze

1 litra
Wasser

1. Gallapfel + Wasser /8
Tage Sonne

2. filtrieren

3. Vitriol + Gummi zufiigen
/4 Tage Sonne

4. filtrieren

11

Eisengallustinte

2 Teile

3 Teile

1 Teil

Wasser

Nussscha-
len oder
anderes
Bitteres

keine Angabe

12

Eisengallustinte
nicht zu dunkel

X
(nicht viel)

Wasser

1. Galldpfel 2 Tage einwei-
chen

2. Gallapfel mit Wasser
erhitzen

3. Gummi gesondert ldsen

4. Gallapfel filtern und
kochen

5. Gummilosung in den
Gallapfelextrakt geben und
erhitzen

6. Probeschrift (soll gldnzen)
7. Vitriol reiben und zufiigen
— nicht zu viel, da keine
schwarze Tinte erwiinscht

8. falls Tinte zu schwarz (zu
viel Vitriol), erneut Gallépfel
kochen und zugeben

13

Eisengallustinte
geschwirzt

100 Stiick
schwarze
Gallapfel

2 Unzen
gelbes zy-
priotisches
Vitriol
oder aus
Atramyt-
tion

1 Unze
Gummi
arabicum

StiBwasser
/ Essig
(1:1)

1. Gallapfel in Wasser-Essig-
Gemisch 8-10 Tage

2. halb einkochen

3. filtern

4. Gummi in Essig kochen

5. Vitriol + Gummilosung zu
Gallapfelextrakt geben

6. zweimal aufkochen

7. Nagelprobe

8. filtrieren

14

Eisengallustinte
geschwirzt

abgegosse-
ne Gallip-

fel aus Rez.

13
1 Teil

1 Teil

1 Teil

StiBwasser

1. tibrig gebliebene Galldpfel
aus Rez. 13,3 + Vitriol +
Gummi + Wasser kochen

15

Eisengallustinte

1 litra
schwarze
Gallapfel

3 litra

3 litra

Regen-
wasser

1, 5 litra
Essig

1 Glas

1. Gallédpfel in Regenwasser
einsumpfen

2. Gummi losen

3. Vitriol + evtl. Wasser zur
Gummildsung geben

4. Gallapfelextrakt erhitzen
5. filtern

6. Vitriol- Gummilosung zu
Gallapfelextrakt

6. Essig zufiigen / erhitzen
7. mehrere Tage Sonne
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Nr | Tintentyp Gallédpfel | Vitriol Gummi Fliissigkeit | Zusétze Vorgehen Triager
Farbton
16a | Eisengallustinte |3 Unzen 3 Unzen 3 Unzen Wasser 1. Gallapfel + Wasser in Papier
schwarz kleine alexandri- 3 litra oder Sonne, 3 Tage
schwarze nisches 1,5 Kar- 2. Gummi in Essig l0sen, 3
telurai Tage
Essig 3. unter Rithren Vitriol zu
kleiner Gallipfeln zufiigen
Becher 4. Gummilosung zufiigen,
> Tag
5. filtern
16b | Eisengallustinte |3 Unzen 3 Unzen 3 Unzen Wasser 12 griine 1. Gallapfel + Wasser in Perga-
schwarz kleine alexandri- 3 litra oder | Niisse Sonne, 3 Tage ment
schwarze nisches 1,5 Kar- oder 2. Gummi in Essig 16sen, 3
Vitriol telurai 20 Zypres- | Tage
Essig senfriichte |3.unter Rithren Vitriol zu
kleiner Gallapfeln zufiigen
Becher 4. Niisse auspressen oder Zy-

pressenfriichte zerstampfen,
Saft zu Gallapfel-Vitriol-
Gemisch /2 Tag

5. Gummil6dsung zufiigen,

1> Tag
6. filtern
16¢ | Eisengallustinte | Rest aus Rest aus Rest aus Wasser 1. verbliebene Masse nach
schwarz 16a/b 16a/b 16a/b 1 litra oder Filtern (16a, 5/ 16b, 6)
0,5 Kar- 2. Essig zufiigen
telura
Essig
17 | Eisengallustinte |6 Exagia 1 Exagion |5 Exagia Wasser wie 16a Perga-
1 litra ment
(Essig)
18 | Eisengallustinte |1 Pfund (= [9,5 Unzen |6 Unzen Regen- 1. Vitriol in der Halfte Was-
,»lateinisches 12 Unzen) |romisches |Gummi wasser ser 10sen / 8 Tage
Rezept” Vitriol arabicum |8 litra 2. Gallépfel in die Hélfte
Essig Wasser / 8 Tage
2 Unzen 3. Gummi in Essig /8 Tage

4. alles filtern

5. Vitriollosung in Gallapfel-
extrakt, rithren

6. Gummilosung zugeben,
rithren

19 |Eisengallustinte |6 Exagia 2 Exagia 10 Exagia | Wasser 8 griine wie 16b

hell 2 litra Niisse oder
12 Zypres-
senfriichte
20 | Eisengallustinte |7 Unzen 7 Unzen 1 Unze WeilBwein 1. Gallépfel in Wein, 3 Tage
Gummi 7 litra 2. filtern
arabicum 3. Vitriol und Gummi zu-

sammen reiben

4. Vitriol-Gummi-Mischung
in Gallapfelextrakt; 3 Tage
5. filtern
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Nr | Tintentyp Gallédpfel | Vitriol Gummi Fliissigkeit | Zusétze Vorgehen Triager
Farbton
21a | Eisengallustinte |1 Unze >0,5 0,5 WeilBwein 1. Gallapfel + Vitriol +
Unzen Unzen 16 Unzen Wein kochen

2. Gummi dazu
3. auf die Hélfte einkochen

21b | Eisengallustinte |1 Unze 4 Unzen 0,5 WeilBwein 1. Gallapfel + Vitriol +
Unzen 8 Unzen Wein kochen

2. Gummi dazu

3. auf die Hilfte einkochen

22 | Eisengallustinte |fehlt 1 Exagion |5 Exagia Wasser keine Angabe
4 Kokkia Gummi 1 litra
alexandri- |arabicum
nisches
Vitriol

23 | Eisengallustinte |fehlt fehlt ? Unzen Wasser fragmentarisch
1 litra

Eiweif}, Eiklarbindemittel

Ein aus Eiweil3 hergestelltes Bindemittel gehorte den Quellen zufolge zu den wichtigsten Bindemitteln der
mittelalterlichen Buchmalerei. Hithnereiweil3 besteht aus ca. 90% Wasser, 8—10% Proteinen sowie geringen
Anteilen Mineralstoffen, Fett etc. Die makromolekulare Struktur der Proteine ist inhomogen; zwei diinn-
fliissige Eiklarschichten umgeben eine mittlere zédhe Eiklarschicht, die eine Fibrillenstruktur aufweist. Diese
hochviskose Schicht ist der Hauptbestandteil von frischem Eiweil3, das daher fiir die unmittelbare Verwen-
dung als Bindemittel ungeeignet ist. Um ein niedriger viskoses, homogenes Bindemittel zu erhalten, miissen
die makromolekularen Strukturen zerstdrt werden. Dies wurde zumeist mechanisch erreicht. Hierbei wird
das frische Eiweil3 zu Schaum aufgeschlagen, nach einiger Zeit setzen sich die defibrillierten, diinnfliissigen
Anteile unten im Gefaf} ab, der storende Schaum kann abgenommen werden.!?®

Dieses Verfahren wird in mehreren Rezepten im Zusammenhang mit der Verwendung des Eiklarbinde-
mittels beschrieben. In Rezept 31 wird das Eiwei3 mit einem Schwamm gepresst, um den Schaum zu erzeugen,
in Text 61 werden Feigenbaumzweige als Quirl benutzt; in Rezept 58 wird kein Werkzeug zum Aufschlagen
genannt, wohl aber ausdriicklich die sorgfiltige Entfernung des Schaums verlangt.

Eiklare schimmelt bei ldngerem Stehen. Dieser Vorgang konnte durchaus erwiinscht sein, da auch beim
Faulnisprozess die zihen makromolekularen Schichten aufgebrochen werden und zudem denaturierte Ei-
klare weniger sprode auftrocknet als das frische Bindemittel. Dennoch sollte oft ein zu starkes Schimmeln
verhindert werden. In Text 31 wird daher als Fungizid — Arsenik beigegeben.

Eiklarbindemittel hat sehr gute Verarbeitungseigenschaften und ist daher fiir viele Pigmente und Farbstof-
fe geeignet. In unseren Rezepten dient es als Bindemittel fiir eine Goldtusche (31), Goldgrundierungen (58,
63), als Anlegemittel fiir Blattgold (61, 64), ferner neben Gummi und Harzen als Bindemittel einer Golder-
satztusche (70). Bei der Herstellung von Brasilfarbmitteln in Rezept 48 und 49 ist es gleichzeitig Extraktions-
fliissigkeit und Bindemittel.

Essig

Natiirlicher Essig wird durch Essigbakterien (Acetobacter spp.) aus alkoholischen Fliissigkeiten, vor allem
Wein, in offenen Gefiaflen gebildet. Dabei weist nach historischen Verfahren hergestellter Essig geringere
Konzentrationen auf als heutiger Tafelessig (>5%) und ist entsprechend weniger sauer.'*

In den Rezepten dient Essig als saures Extraktionsmittel bzw. als Zusatz zu Eisengallustinten (13-18) und
Brasilfarbmitteln (47). Kupferacetat (— Griinspan) 16st sich in Essig und kann so als Farbung auf Bein auf-

13 BARTL et al. 565.
13 Catarina Miguel, Ana Claro und Maria Joao Melo berichten tiber pH-Werte von mehr als 3 (Vortrag auf dem Symposium Study
and Serendipity, Glasgow 13. 6. 2008); moderner Essig weist einen pH-Wert von 2,5 auf.
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gebracht werden (73). Dagegen hat die Verwendung von Essig in einem alchimistisch gepragten Rezept zur
Herstellung von Zinnober (27) keine praktische Bedeutung.

Feder

Schreibgerite werden in den Rezepten nur dann genannt, wenn fiir einen bestimmten Zweck eine besondere
Feder erforderlich schien. So wird fiir Goldtuschen mehrfach die Verwendung von Kupferfedern verlangt (38,
43, 45), wihrend die Grundierung mit der Rohrfeder (Kalamos) geschrieben werden konne (38). Letztere
war wahrscheinlich das allgemein iibliche Schreibinstrument.™*’ Im Prinzip kann man Goldtuschen zwar auch
mit Rohrfedern verschreiben, doch nutzen sich Metallfedern weniger ab. Da das gleichméBige Verschreiben
der groBkornigen viskosen Goldtuschen technisch recht anspruchsvoll ist, war ein verléssliches Schreibgerét
wesentlich fiir die Chrysographen.

Feigenmilch

Die Zweige des Feigenbaums ( Ficus carica L..) sondern einen weilllichen Milchsaft aus, der Eiweil3, Harze und
Kautschuk enthilt.'! Der schwach klebrige Saft wird mehrfach als Zusatz zu Eiklarbindemitteln genannt (48,
49, 61, 63, 64). Seine eigene Klebkraft ist nur gering, doch bewirkt er, dass sich das zu Blaschenbildung neigen-
de Eiweil} homogener aufstreichen lésst.

Firnis (Veronikion)

Unter Firnis versteht man in der Kunsttechnologie heute zumeist einen transparenten, farblosen oder schwach
gefarbten Uberzug auf Gemilden, Mobeln oder Musikinstrumenten. Im Mittelalter wurde in westlichen Tex-
ten mit firnisium, vernisium, vernix, firnis, vernice etc. zunichst ein Harz bezeichnet, das Bestandteil solcher
Uberziige war, dann iibertragen auch die harzhaltigen Uberziige selbst und schlieBlich auch nicht harzhaltige
Uberziige. Das groBe byzantinische Bedeutungsspektrum ist lexikalisch nachgewiesen (TRAPP s. v. fegovixn,
Peooviriov), doch scheint das Wort (und damit der Gegenstand?) in der Antike nicht bekannt gewesen zu
sein, da der fritheste Beleg bei Aetios von Amida im frithen 6. Jh. begegnet (TrAPP s. v.). Es ist (als griechi-
sches Fremdwort?) bereits im Lucca-Manuskript M10-20 tiberliefert, als Bestandteil einer Mischung aus Lein-
ol, verschiedenen Harzen sowie wasserloslichen Gummen fiir einen transparenten Uberzug auf Malerei und
Skulptur; um welches Harz, Sandarak oder Bernstein, es sich handelt, 14sst sich aber aus dieser Stelle nicht
erschlieBen.

Unter den hier publizierten Rezepten ist nur in 71 mit Veronikion eindeutig ein Harz bezeichnet, das
der Herstellung eines Leinol-Harzfirnis dient. Das Vorgehen wird sehr prazise beschrieben. Das zermorser-
te Veronikion-Harz und Leinol werden separat erhitzt, das warme Leinol schliefilich in das geschmolzene
Harz gegossen, wobei das Gemisch weiterhin auf schwacher Glut erhitzt wird. Mit einem kalten Messer wird
gepriift, ob der Leinol-Harzfirnis geliert und somit fertig ist. Verschiedene Harze lassen sich mit Leinol zu
einem Firnis verkochen (— Goldlack). Das in 71 verwendete Harz wird als ,,glasartig” beschrieben, ist also
wohl transparent und hart. Ein Weichharz (Terpentinbalsam) scheidet demnach aus. Der Geriteaufbau (ein
Lumstrichenes® — also wohl durch eine Lehmbeschichtung feuerfest gemachtes — Gefif3) sowie Vorkehrungen
und Warnungen vor Brandgefahr machen deutlich, dass ein leicht entziindliches Harz gemeint ist. Die Auffor-
derung, zum Erhitzen einen Topferofen zu bauen, kdnnte zudem ein Hinweis auf eine recht hohe Temperatur
sein. Die genannten Charakteristika (leichte Brennbarkeit, hoher Schmelz- bzw. Zersetzungspunkt von ca.
300-420 °C.)"** treffen besonders auf den Bernstein und die Kopalharze zu. Wiahrend rezente — Harze, z. B.
Sandarak, im Ol geschmolzen werden kénnen, miissen die fossilen Harze Bernstein und Kopal —wie in Text 71
geschildert — vorgeschmolzen werden, um die fliichtigen Bernstein- bzw. Kopalole zu entfernen (Trockende-

140 Ch. GASTGEBER, Des Byzantiners Griffel, in: Vom Griffel zum Kultobjekt. 3000 Jahre Geschichte des Schreibgerites, Hrsg. Ch.
GASTGEBER, H. HARRAUER. Wien 2001, 31-42; zu erhaltenen Beispielen aus der Antike vgl. H. FRoscHAUER, Antike Schreib-
gerite von Agypten bis Rom, in: ebd., 1-14, bes. 10-13 und ebd. Kat. Nr. 11-13.

14 R. HEGNAUER, Chemotaxonomie der Pflanzen, Bd. 5 Basel 1969, 109.

142 M. GanzeLewskl, Aussehen und Eigenschaften von Bernstein, in: Bernstein — Trénen der Gotter, Ausstellungskatalog Deut-
sches Bergbaumuseum Bochum 1996, 19-26, bes. 25.
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stillation); erst dann lésst sich der Harzriickstand (,,Bernsteinkolophonium®, ,,Kopalkolophonium*) mit dem
Leinol homogen mischen.!*

Bernstein ist ein fossiles Harz von tertidren Nadelholzern, das eine grofe Vielfalt aufweist: es kommen
opake und transparente, weif3e, gelbe, braune, rétliche und schwarze Sorten vor. Der tiiberwiegend im Ostsee-
raum gewonnene Bernstein wurde bereits in der Antike weitrdumig bis in den Mittelmeerraum gehandelt.*
Kopale gehoren zu den rezentfossilen Harzen, sind also nur wenige hundert bis tausend Jahre alt. Sie sind
ausschlieBlich im tropischen und subtropischen Raum anzutreffen, in Ostafrika besonders in Tansania, Mo-
sambique und Madagaskar, in Westafrika zwischen Sierra Leone und Angola, ferner in Stidamerika, Indo-
nesien und Neuseeland. In Europa waren afrikanische Kopale erst seit dem 15. Jahrhundert sicher bekannt,
afrikanische und amerikanische Sorten wurden aber erst seit dem 17. Jahrhundert fiir Firnisse verwendet.'*®
Bernstein wurde dagegen im Westen seit dem Mittelalter als Bestandteil von Leindl-Firnissen genannt.!* Den
lexikalischen Belegstellen zufolge war Bernstein in Byzanz (bes. Konstantinopel) immer erhéltlich. Ob man
im Ostlichen Mittelmeerraum iiber arabische Handelswege auch ostafrikanische Kopale importierte, ist bisher
nicht bekannt. Das Veronikion in Text 71 ist also sicher ein fossiles Harz, wahrscheinlich Bernstein, vielleicht
auch Kopal. Weniger eindeutig ist die Verwendung des Begriffes Veronikion in 65. Einerseits wird eine Far-
be mit Leinol und Veronikion angerieben, hier kdnnte es sich also um ein Harz handeln, das zusammen mit
Leinol als Bindemittel dient. AbschlieSend wird das in einer — Aussprengtechnik hergestellte Zierelement
mit Veronikion bestrichen; in diesem Fall ist ein fertiger Ol-Harzfirnis zu vermuten.

Fischleim

Fischleim kann zum einen aus Fischabfillen (Haut, Schuppen, Griten, Kopf), zum anderen aus der Schwimm-
blase (Hausenblase) von Storen (Acipenserspp.) gewonnen werden. Die Hausenblase besteht im Wesentlichen
aus den Skleroproteinen (Geriisteiweilen) Collagene und Elastin. Collagene sind in allen Bindegeweben vor-
handen und damit auch in Hauten und Gréten von Fischen. In warmem Wasser bilden Collagene einen Prote-
inleim (Glutinleim), der beim Abkiihlen schnell geliert. Die Kochtemperatur der vorgequollenen Hausenblase
sollte 50 °C nicht tiberschreiten, da sonst die Klebkraft abnimmt. Der erstarrte Leim kann wieder geschmol-
zen und entweder stark verdiinnt oder lauwarm verwendet werden.'¥’

Hausenblasenleim und Fischleim sind weilllich-transparent; im Gegensatz zu Fischleim verdndert sich
Hausenblasenleim auch durch Alterung nicht, so dass er als Bindemittel fiir die Buchmalerei verwendbar ist.
Dort muss er allerdings verdiinnt oder mit einem Zusatz wie Tragant versehen werden, damit er auch kalt ge-
nutzt werden kann. Wegen seines hohen Elastingehaltes ist er besonders gut geeignet fiir Goldgrundierungen,
die zum Polieren eine gute Elastizitdt benotigen. In dieser Funktion wird der Fischleim in Text 61 genannt (—
Gold, Blattvergoldung).

Galliipfel

Gallapfel entstehen als pathologische Auswiichse an Knospen, Blittern und Trieben einiger Pflanzen infolge
der Eiablage verschiedener Insekten. Wirtschaftlich bedeutsam waren vor allem die an der Galleiche (Quercus
infectoria Oliv.) gebildeten Gallapfel, die durch die Gallwespe (Cynips tinctoria Oliv.) verursacht werden. Die
Galleiche ist im Mittelmeerraum verbreitet, besonders gefragte Qualitaten waren die Aleppogallen, also ur-
spriinglich tiber Aleppo gehandelte Gallen aus dem (historischen) Syrien.'*® Diese relativ dunkle Sorte konnte

4 T. GEISSLER, Kopalharze und Kopallacke. Historische Einordnung, materialtechnische Klassifizierung. Restauro 111.1 (2005)
34-43; J. KoLLER, E. ScumID, U. BAUMER, Transparente Lacke auf Holzoberflichen des Barock und Rokoko. I. Eine naturwis-
senschaftliche Analyse, in: K. WaLcH, J. KoLLER, Lacke des Barock und Rokoko (Arbeitshefte des Bayerischen Landesamtes
fiir Denkmalpflege 81). Miinchen 1997, 161-196, bes. 164-165.

Bernsteinarten werden auch an anderen Orten gefunden, z. B. in Sizilien, doch finden sich die grofiten auch in Antike und Mit-

telalter ausgebeuteten Vorkommen im Ostseeraum; vgl. Bernstein, Ausstellungskatalog 1996 (wie Anm. 142).

4 GEISSLER, Kopalharze (wie Anm. 143), 35; KoLLER et al., Transparente Lacke (wie Anm. 143).

146 BArTL €t al., Liber 597-599.

47" A. HABEL-SCcHABLITZKY, Fischblasenleim — Geschichte und Eigenschaften sowie Anwendung in der Holzrestaurierung, Dip-
lomarbeit FB Restaurierung, Fachhochschule Koln 1992.

148 ScHopeN, Tinten 189 f.

144
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vielleicht in den Rezepten 13-16 gemeint sein, die schwarze Gallipfel verlangen. Weitere Sorten kamen aus
Kleinasien' und Apulien'®. Sie enthalten Gerbstoffe in schwankenden Anteilen. Fiir die Herstellung von —
Eisengallustinte war vor allem der Gehalt an Gallussiure relevant, die mit Eisensulfat zu dem unloslichen
schwarzen Eisengallatkomplex reagiert. Der Gehalt an freier und in Gallotannin gebundener Gallussdure
kann erheblich schwanken; Messungen belegen Anteile zwischen 1,5 und 20%."*' Dabei stammen die hochsten
Werte aus gerosteten, also vorbehandelten Galldpfeln. Erhitzen, enzymatische Spaltung durch Schimmelpilze
oder Sduren bewirken eine Abspaltung von Gallussdure aus dem Gallotannin.

Neben Gallotannin liegen in Galldpfeln weitere Gerbstoffe vor, die auch braune Farbstoffe enthalten. Die-
se lassen sich zur Herstellung brauner — Gerbstofftinten verwenden. Die Gerbstoffe wurden auch fiir die
Ledergerbung oder als Hilfsstoff bei der Textilfirbung verwendet.

Gefiifie

In den Rezepten werden fiir die einzelnen Arbeitsschritte und zur Aufbewahrung von Tinten und Farbmitteln
eine Reihe von Gefiflen genannt. Die Bezeichnungen sind jedoch in der Regel nicht prizise genug, um auf
die Form der Behiltnisse zu schlieBen oder sie mit archidologischen Fundstiicken eindeutig identifizieren zu
konnen. In einzelnen Féllen werden aber zumindest die Materialien der Gefaf3e genau benannt.

Zum Zersto3en von harten Rohstoffen diente héufig ein Morser (16, 26, 27, 30, 51, 55, 56, 68, 69). Gold-
tuschen, Goldgrundierungen und Farbmittel konnten in Muscheln aufbewahrt werden (31, 37, 40, 55, 61, 65).
Muscheln werden auch in westlichen Quellen haufig als Behiltnisse fiir Farben genannt,>? ihre tatsdchliche
Nutzung ist durch archéologische Funde belegt.!>

Aus Keramik sind Gefafle zum Anmischen (16) und Kochen von Tinten (2). Da sie hohe Brenntemperatu-
ren vertragen, werden sie auch zum Kochen von Leinol-Harzmischungen (30) und zum Brennen von Queck-
silber, Gold und Schwefel verwendet (43), in 44 soll das Gefal3 ausdriicklich aus unglasierter Keramik sein.
In Rezept 75 wird ein Keramikgefal3 fiir die Herstellung von Caseinleim empfohlen. Dagegen gilt es fiir die
Zubereitung eines Schildlausfarblackes nur als schlechtere Wahl, wenn kein Behiltnis aus Kupfer bzw. Bronze
zur Verfiigung steht (51). Ein technischer Grund fiir die Praferenz des Metalles ist allerdings nicht erkennbar.
In Text 52 wird denn auch ein Schildlausfarblack in einem glasierten Keramiktopf zubereitet. Glasiert soll
auch das Gefia3 zum Brennen des Bernsteins sein (71), vermutlich damit sich der Topf anschlieend gut von
den Resten des geschmolzenen Harzes bzw. des daraus hergestellten Leinol-Harzfirnisses reinigen lisst. Auch
beim Reiben von Blattgold mit Leim und Honig ist eine glatte Flache besser zu sdubern, weswegen die Schiis-
sel hier eine Bleiglasur haben soll (36).

Fir das Schmelzen von Metallen werden Schmelztiegel genannt (37, 39-42, 44-46), der Ton fir Gold-
schmiedeschmelztiegel dient in Text 25 als Isoliermasse fiir Glas. Schmelztiegel mussten hohe Temperaturen
und oft auch starke Temperaturschwankungen aushalten. Daher wurden vor allem abgemagerte Tone oder
Kaolin gemischt mit Graphitkohle fiir die Herstellung verwendet.'>*

Zum Brennen von — Zinnober wurden Gefifle aus Glas verwendet (24-27), die mit einer Ton-Mistmi-
schung bzw. kohlehaltigem Ton umkleidet wurden, damit sie nicht bei den erforderlichen hohen Brenntempe-
raturen springen (25, 26). Auch Tintenfédsser waren aus Glas (2, 16), ebenso Behiltnisse zur Aufbewahrung
von Goldtusche (46) oder zum Anmischen von Zinnober (28) und Goldtusche (35). In Gldsern wurden auch
Brasilfarbmittel angesetzt (50) oder Eiweif3 geschlagen (61).

Fir die Herstellung des Schildlausfarblackes wird in 51 und 55 ein Gefif3 aus Bronze bzw. Kupfer bevor-
zugt. Aus diesem Metall soll auch der Topf sein, in dem das Lapislazulipigment mit heilem Wasser aus der
Pastille gelost wird (30). Auch das Tintenfass fiir die Goldtusche in Rezept 43 soll aus Bronze oder Kupfer
sein. In Text 73 dient ein Gefaf3 aus Kupfer oder einer Kupferlegierung zugleich als Lieferant weiterer griiner

4 ScHoreN, Tinten 190.
150 K. O. MULLER, Welthandelsbrauche (1480-1540). Wiesbaden 1962, 165 ff.
31 Vgl. die Analysen von MiTcHEL, Inks 92.
152 BARTL et al., Liber 826, s.v. Muscheln.
153 7Z. B. aus Boyton, Wiltshire, vgl. Age of Chivalry, Ausstellungskatalog London, Royal Academy of Arts, 1987, 391.
154 S. von OsTEN, Das Alchemistenlaboratorium Oberstockstall. Ein Fundkomplex des 16. Jahrhunderts in Niederosterreich. Inns-
bruck 1998, 41-45.
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Farbe beim Férben von Bein mit Griinspan. Nur einmal wird ein Tintenfass aus Blei genannt (16, krit. Appa-
rat).

Geheimtinten

Zwei Rezepte beschreiben die Herstellung von Geheimtinten (79, 80). Die Angabe in 79 beruht — wenngleich
im Text teilweise missverstanden — auf der Struktur von — Eisengallustinten. Diese bestehen aus Gallussiu-
re, die mit Eisenvitriol zu einer unldslichen schwarzen Tinte komplexiert wird. Das wasserlosliche Vitriol ist
farblos, lisst sich also unsichtbar verschreiben. Uberstreicht man das Blatt mit einem Gallapfelextrakt, so wird
das Blatt braun gefarbt, auf der Vitriolschrift bildet sich jedoch der schwarze Eisengallatkomplex, so dass die
schwarze Schrift auf braunem Grund lesbar wird. Ahnliche Angaben sind aus westlichen Quellen seit dem 15.
Jahrhundert vielfach bekannt.'s

In Text 79 soll die Vitriolschrift allerdings durch den Rauch von verbrannten Gallidpfeln sichtbar werden.
Hier liegt eine Verwechslung mit einem anderen Verfahren fiir Geheimtinten vor, bei dem mit dem farblosen
Saft von Zwiebeln ein unsichtbarer Text auf ein Papier geschrieben wird. Hilt man einen brennenden Span
nahe an das Papier, so verkohlen die organischen Anteile des Zwiebelsaftes, wobei natiirlich Acht gegeben
werden muss, dass das Papier kein Feuer fingt. Dann erscheint die Schrift dunkler auf dem weniger durch das
Feuer angegriffenen Papier. Dieser in Text 80 korrekt beschriebene Vorgang ist ebenfalls im Westen seit dem
spaten 15. Jahrhundert haufig iiberliefert.'s

Gelbocker

Die unter dem Namen Ocker gefithrten Farberden enthalten Aluminiumsilikate und Quarz; farbgebende Be-
standteile sind Eisenoxide. Wasserhaltige Eisenoxide, z. B. Goethit (FeO(OH)), sind gelb, wasserfreies Eisen-
oxid (Hamatit, Fe,0;) ist rot. Gelbe Ocker sind in der Natur weit verbreitet, sie kommen oft verschwistert mit
roten und braunen Ockern vor, die verschiedenen Farbtone konnten nach Bedarf von den Malern selektiert
werden. In unseren Rezepten werden gelbe Ocker nur in Grundierungen fiir Goldtuschen (42, 44) bzw. Blatt-
metallauflagen (61) verwendet (— Gold, Blattvergoldung; — Gold, Goldtuschen).

Gerbstofftinten

Die tiberwiegende Anzahl der Tintenrezepte behandelt die Herstellung von — Eisengallustinten. Nur in Text
1 wird eine Gerbstofftinte beschrieben. — Gallédpfel enthalten iiberwiegend Gerbstoffe und Gallussiure. Da-
raus lasst sich als wissriger Extrakt eine braune Tinte gewinnen. Die Zufiigung von Gummi verbessert die
Verschreibbarkeit.

Gips

Das weille Calciumsulfat Gips (CaSO,) kommt in der Natur in unterschiedlichen mineralischen Formen vor,
als Alabaster, als transparentes, brechbares Marienglas oder als Sedimentgestein. Durch Brennen ldsst sich
Kristallwasser entfernen, wodurch ein Mortelmaterial entsteht, das mit Wasser wieder abbinden kann (Stuck).
Zudem wurde Gips vor allem in Italien und Spanien als tiblicher Fiillstoff fiir die Grundierungen der Tafel-
malerei verwendet.'”’

Daneben ist Gips sehr gut als Fillstoff fiir Goldgrundierungen in der Buchmalerei geeignet (59, 62). In Re-
zept 62 wird ein sonst nicht belegter Schaumgips (&pooyvyia) hierfiir verlangt. Damit ist vermutlich nicht die
lockere, schuppige Gipsvarietédt gemeint, die heute mineralogisch als Schaumgips bezeichnet wird. Moglicher-
weise handelt es sich um den italienischen gesso sottile. Dieser wird hergestellt, indem kristallwasserhaltiger
Gips (Dihydrat, CaSO, -2 H,0) gebrannt wird, bis das Kristallwasser weitgehend entfernt ist (Semihydrat,
CaSO, -2 H,0). Dieser wird mit reichlich Wasser eingesumpft und verriihrt, bis er nicht mehr abbinden kann.

155 Vgl. z. B. V. BoLtz, [lluminierbuch 1549, hrsg. C. J. BENZINGER. Miinchen 1913, 116.

156 Vgl. z. B. BarTL et al., Liber 276, Nr. 621.

57 R. E. STRAUB, Tafel- und Tiichleinmalerei, in: Reclams Handbuch der kiinstlerischen Techniken, Bd. 1, Stuttgart 1984, 156—
157.
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Nach dem Trocknen verbleibt der ,totgerithrte Gips“ als ein weiches weilles Pulver.'*® In einer Grundierung

fir die Glanzvergoldung wire ein solches weiches Material ein guter Polieruntergrund (— Gold, Blattvergol-
dung).

Wenn man das Semihydrat nur mit wenig Wasser anteigt, so bindet es unter Bildung von Dihydrat zu ei-
nem Mortel ab; mit einem — Caseinleim versetzt lassen sich daraus formbare plastische Massen herstellen,
die nach einer Weile fest abbinden und mit ihrer glatten Oberfliche und dem klaren Relief auch als Imitat
geschnittener Steine dienen konnen (72).

Glas

Glasscherben wurden auch als Werkzeug zum Schaben von Brasilholz verwendet (50). In Text 70 dient ein
Glasgegenstand als Trager fiir eine Bemalung mit einer goldfarbenen Tusche.
— Gefille

Gold, Blattvergoldung

Fiir die Schrift wurden tiberwiegend Goldtuschen verwendet (— Gold, Goldtusche), grof3e Initialen, Kephalia,
goldene Hintergriinde und Gegenstinde in den Miniaturen wurden dagegen meist mit Blattgold ausgefiihrt.

Grundierungen / Untergriinde

Die Blattmetalle konnten unmittelbar auf das Pergament bzw. Papier geklebt werden; hdufig wurden sie aber
auf eine farbige Grundierung gelegt, deren Farbton oft rétlich oder gelblich war. Dadurch fielen kleine Risse
oder Fehlstellen im Gold nicht so stark ins Auge. Zudem bestimmt besonders bei sehr diinnen Goldblat-
tern der Untergrund ganz leicht die Farbwirkung des Goldes mit. Wenn die Grundierungen korperhaft sind,
also Pigmente oder Fiillstoffe enthalten, verleihen sie der vergoldeten Flidche zudem ein gewisses Volumen.
SchlieBlich verbessern einige Bestandteile von Grundierungen die Polierbarkeit.

Dabei bot sich den Buchmalern die Moglichkeit, durch Wahl der Grundierung und Technik dem Gold je
nach Wunsch einen stark reflektierenden Hochglanz zu verleihen oder einen eher matten, warmen Schimmer.
Bei der Mattvergoldung wird das Metall auf ein frisch aufgetragenes, gegebenenfalls mit wenig Bolus oder
Farbstoff versetztes Bindemittel (Anlegemittel) aufgelegt oder auf eine korperhafte Grundierung, die noch
Restfeuchte enthélt (Feuchtvergoldung). Fiir die Glanzvergoldung muss die Grundierung beim Anschief3en
(Auflegen) des Blattmetalls trocken und sehr glatt sein; daher wird hier meist erneut ein Anlegemittel beno-
tigt, um das Gold aufzukleben. Dieses darf allerdings nur sehr diinn aufgetragen werden. Sofern die Grundie-
rung hygroskopische Zusitze enthilt, reicht es bisweilen, sie nur anzuhauchen oder ein wenig Wasser aufzu-
streichen und damit das enthaltene Bindemittel zu reaktivieren. Vermutlich ist dieses Verfahren in Rezept 62
stillschweigend impliziert, ein eigenes Anlegemittel wird hier nicht erwihnt. In Text 59 wird die mit Hautleim
gebundene Gipsgrundierung mit der Feder befeuchtet, wahrscheinlich mit Wasser. Fiir die Glanzvergoldung
wird die getrocknete Grundierung mit einem Messer gleichmafig geschabt und anschlieBend poliert; so ist die
Oberflache bereits stark verdichtet, bevor das Gold aufgeklebt wird und erleichtert so die Hochglanzpolitur
des Metalls (62).

Die meisten der in den Rezepten beschriebenen Grundierungen enthalten wenig kdrperhafte Pigmente,
waren also eher diinne Unterlagen fiir das Metall (vgl. Tab. 3). Nur in 59 und 62 wird — Gips als Fiillstoff
genannt, der Untergrund lie3 sich demnach recht plastisch auftragen. Farblich dominieren die Rottone, —
Lachas (in 53 aufgrund der Rezeptfolge in der Handschrift wohl mit Lac Dye, dem Farblack der Lackschild-
laus, zu identifizieren), — Brasilfarbmittel, — Bolus, — Rotocker und — Zinnober. In 61 wird eine gelbe
Grundierung mit — Gelbocker genannt.

Bolus hat dariiber hinaus die Funktion, die Polierbarkeit zu erhohen. Die natiirlichen Boluserden enthal-
ten Aluminiumsilikate, die eine Blattchenstruktur aufweisen. Diese schieben sich beim Polieren flach iiber-
einander und ergeben so sehr glatte Oberflichen. Boluserden konnen weif3 sein (Kaolin), oft sind sie jedoch
durch Eisenoxide rot oder rotbraun gefirbt wie der in Text 59 und 60 genannte armenische Bolus.

138 StrAUB, Tafelmalerei (wie vorausg. Anm.) 156-157.
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Als Bindemittel werden Proteinleime (— Hautleim, — Fischleim), Eiwei3 und Gummi genannt. Die Pro-
teinleime haben eine sehr gute Klebkraft, was vor allem fiir die plastischen Gipsgrundierungen wesentlich ist.
Zugleich bleiben sie auch nach dem Trocknen relativ elastisch, so dass sie sich gut polieren lassen. Auch Eiweil3
lasst sich sehr gut verarbeiten; es dient sowohl als Bindemittel fiir die Grundierungen als auch als Anlegemit-
tel. Gummi kann zwar bisweilen eher sprode auftrocknen, ist jedoch mit bestimmten Farbmitteln wie Bolus
(60) oder Zusitzen ebenfalls als Bindemittel fiir Grundierungen geeignet.

Mehrfach werden Zusitze genannt, — Feigenmilch (61, 63, 64), — Knoblauchsaft (60), Zucker (62), —
ammoniakon (53, 60, 64), ferner — Safran (63). Feigenmilch und Knoblauchsaft wirken als Netzmittel, d. h.
sie setzen die Oberflachenspannung herab und erleichtern so einen gleichméfBigen Auftrag der Grundierung.
Da Feigenmilch aber schnell fault und unangenehm riecht, wird in 63 Safran als Duftstoff zugefiigt; je nach
Menge wird der Safran die zinnoberrote Grundierung auch ein wenig ins Gelbliche abtonen.

Zucker ist hygroskopisch. Zusitze von wenig Zucker bewirken daher, dass eine Grundierung nicht zu
schnell trocknet. Auch bei der Glanzvergoldung muss ndmlich die Elastizitdt noch hoch genug sein, um an-
schlieBend polieren zu kénnen.

Etwas schwieriger ist die Funktion des ammoniakon zu bestimmen, was vor allem darin begriindet ist,
dass die gemeinte Substanz nicht eindeutig zu identifizieren ist. In der Antike verstand man unter ammoni-
akon einerseits ein Salz, andererseits ein Harz; beide erhielten ihren Namen von ihrem Vorkommen nahe
dem Jupiter-Ammon-Heiligtum in der libyschen Wiiste. Das Harz ist sehr wahrscheinlich identisch mit dem
Gummi ammoniacum, das als Pflanzensaft aus Dorema ammoniacum D.Don. gewonnen wird.'” Das Salz aus
der Hammonwiiste besteht aus Gips mit einem hohen Anteil an Kochsalz.'®® Im Spatmittelalter wurde dieses
Salz mit dem vermutlich von arabischen Alchimisten erstmals synthetisierten Ammoniumchlorid, Salmiak,
gleichgesetzt.'®!

Das tiberwiegend aus Gips bestehende antike Salz macht in den vorliegenden Rezepten am wenigsten Sinn.
Dagegen konnen sowohl Gummi ammoniacum als auch Salmiak die Eigenschaften von Goldgrundierungen
verbessern. Das teils wasserlosliche, teils wasserquellbare Gummi erlaubt einen glatteren, pastoseren Auf-
strich; bei Zufiigung von Ammoniumchlorid zu Grundierungen wurde eine dichtere und damit glattere Ober-
flache beobachtet.'? Ebenso wiren beide Materialien als Zusatz fiir den Lachas geeignet, der in Rezept 45 als
Grundierung fiir eine Goldtusche dient; — Gold, Goldtusche.

AnschieBBen des Goldes

Das Auflegen (Anschieflen) des Goldblattes wird, wenn tiberhaupt, nur sehr oberflachlich beschrieben. Gold-
blatter waren zwar im Mittelalter oft etwas stdrker als die heutigen einfachen Handelsqualititen, waren aber
doch so diinn, dass sie mit Hilfsmitteln bewegt werden mussten. Dazu konnten wie heute Pinsel dienen, die
man zuvor tiber eine fettige Hautstelle etwa an der Nase streicht, um eine geringfiigige Adhésion des Blattes
zu bewirken. Die Feuchte des Anlegemittels oder des Bindemittels der Grundierung zieht dann das Goldblatt
an, so dass es sich mit dem Pinsel auf dem Grund platzieren ldsst. Ahnlich ldsst sich das Gold mit dem Papier,
in das die Blatter eingelegt sind, iiber die gewiinschte Stelle bringen (61). Nur ein sehr dickes Goldblatt ldsst
sich mit dem Finger platzieren (63). Ein extra dickes Blattgold wird in Text 64 genannt. Da sich das Metallblatt
nicht exakt zuschneiden lésst, andererseits aber nur auf der Grundierung haftet, lisst sich tiberschiissiges Gold
nach kurzem Trocknen mit einer Hasenpfote abwischen (57)

Abschlielende Behandlung der Vergoldung

Zunichst muss das Goldblatt schwach angedriickt werden, damit es gut haftet. Hierfiir sind besonders weiche
Textilien gut geeignet, wie die in Text 61 genannte Baumwolle. Anschlieend kann die Vergoldung poliert
werden. Dabei ist zu beachten, dass der Grund bzw. das Anlegemittel nicht mehr so feucht sind, dass das Me-
tall wieder abgerieben wird, andererseits darf er aber auch nicht zu trocken sein, da sonst kein ausreichender

159 KoN1G/WINKLER, Plinius NH XII, 230-231 (zu NH XII, 107), vgl. Zitat oben Anm. 102.

160 KoNIG/WINKLER, Plinius NH XXX, 114 (zu NH XXXI, 79-80), vgl. Zitat oben Anm. 103.
1 Ruska, Sal ammoniacus (wie Anm. 104); GoLrz, Mineralnamen (wie Anm. 104) 274-277.
192 Vgl. hierzu BarTL et al., Liber 509-510.
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Glanz mehr zu erzielen ist und eventuell sogar das Gold verkratzt wird oder die Grundierung abspringt. Die
Wartezeit ist von vielen Faktoren abhingig wie Luftfeuchtigkeit, Dicke und genaue Zusammensetzung der
Grundierung, Dicke des Blattmetalls etc. Daher ist der richtige Moment immer individuell zu bestimmen und
wird entsprechend in den Rezepten erst gar nicht definiert.

Poliergerite sind wie auch bei der Chrysographie (— Gold, Goldtusche) verschiedene glatte, harte Steine
wie — Héamatit (53, 61, 64), der zu den Achaten gehdrende — Sardonyx (59, 61), — Bergkristall (61) oder —
Wetzstein (58), daneben auch der Zahn von Hunden (61). Heute wird hierfiir meist der Achat verwendet. Das
Polieren musste grundsitzlich zunédchst mit schwachem Druck erfolgen, um nicht die Oberflache des Goldes
zu verkratzen. Als Hilfsmittel konnten dichte weiche Gewebe auf die Vergoldung gelegt werden, auf denen
dann sanft mit Stein oder Zahn poliert wurde. War die Oberfliche ausreichend verdichtet, wurde das Textil
abgenommen und unmittelbar auf dem Gold kriftiger weiterpoliert. Als Stoff wird Seide genannt (53).

Kristallrezept

Abweichend von den vorher besprochenen Rezepten wird in 66 kein Blattgold auf die Grundierung gelegt,
sondern es wird nur eine goldene Miinze darauf abgerieben. Derartige Rezepte fiir einen sehr sparsamen
Goldeinsatz finden sich in der westlichen Uberlieferung sehr héufig (,,Kristallrezept“). Dort wird als Material
der Grundierung iiblicherweise Bergkristall verwendet, der pulverisiert und mit einem Bindemittel auf Papier
oder Pergament aufgetragen wird. Im besten Fall wirken die Bergkristallgriinde wie ein Sandpapier, auf dem
das weiche Gold einer Miinze oder eines Ringes einen eher schmutzigen Abrieb hinterlasst.'®?

In Text 66 wird statt des Bergkristalls ein Wetzstein zerrieben und mit Gummibindemittel aufgetragen.
Wetzsteine aus dunklen, dichten Steinen, z. B. Radiolarit (Kieselschiefer) dienten als Probiersteine. Wenn
man weiche Metalle darauf abreibt, hinterlassen diese einen Strich, an dessen Farbigkeit sich semiquantitativ

Tabelle 3: Blattvergoldung

Nr. Typ Pigmente/ Bindemittel Anlegemittel Zusitze Poliergerit
Fiillstoffe
53 Feuchtvergoldung | Lachas (Lac Dye) |Gummi ammoniakon Hématit (zuerst tiber
Seide)
57 Feuchtvergoldung | Brasilfarbmittel Gummi
58 Glanzvergoldung Bolus Eiweil3 Bolus Wetzstein
Eiweil3
59 Glanzvergoldung Bolus armenus Hautleim Bolus armenus Sardonyx
Gips ,Feuchte®
60 Bolus armenus Gummi ammoniakon
Knoblauchsaft
61 Glanzvergoldung Gelbocker Fischleim Eiweil3 Héamatit
Feigenmilch Kristall
Sardonyx
Hundezahn
62 Glanzvergoldung Gips (Gipsschaum) |schwacher Zucker Grundierung vor
mauron Hautleim Vergoldung mit Mes-
Zinnober Gummi ser schaben; unge-
arabicum nanntes Poliergerét
63 Feuchtvergoldung | Zinnober Eiweil3 Feigenmilch Baumwolle
Safran
64 Feuchtvergoldung Eiweil3 Feigenmilch Hamatit
ammoniakon
66 ,Kristallrezept Wetzstein Gummi
67 Rotocker Gummi

163 BARTL et al., Liber 625-626.



Glossar 107

die Reinheit von Edelmetallen oder die Zusammensetzung von Legierungen bestimmen lésst. Seit der Antike
bestimmten (Gold-)Héndler auf diese Weise, wie hoch z. B. der Goldgehalt eines Schmuckstiicks oder einer
Miinze war. Das lief3 sich bedingt auch auf den mit Bindemittel wie ein Pigment vermalten Stein {ibertragen.
Die Wirkung einer echten Blattvergoldung wird damit allerdings nicht erreicht.

Gold, Goldtusche

Der hohe Materialwert des Goldes machte die Chrysographie (Goldschrift) zu einer besonders kostbaren
Ausstattungsform von Handschriften. Vor allem in der Spétantike und im frithen Mittelalter wurden Luxus-
manuskripte ganz oder teilweise mit Goldtusche geschrieben,'® fiir Auszeichnungsschriften wurde Gold im
gesamten Mittelalter verwendet.

Die Wertschatzung der Chrysographie spiegelt sich auch in der relativ hohen Anzahl von Rezepten zur
Herstellung von Goldtuschen. Zum Schreiben oder Malen bendétigte man ein sehr feinteiliges Goldpulver, das
durch zwei Verfahren gewonnen werden konnte, durch Reiben oder durch die Erzeugung eines Amalgams.
Beide Methoden waren bereits in der Antike bekannt,'® sie sind auch in den hier publizierten Rezepten mit
mehreren Varianten vertreten (Tab. 4). Einen Sonderfall bildet Rezept 37, wo sowohl ein Amalgam hergestellt
wird als auch ein Verreiben mit Salz stattfindet. Neben diesen pragmatisch ausgerichteten Vorschriften ist auch
eine Gruppe von Rezepten iiberliefert, die offensichtlich durch alchimistische Vorstellungen geprégt ist.

Reibverfahren

Gold ist ein sehr weiches Metall (Mohshirte 2,5-3), das beim Reiben leicht verklumpt. Durch bloB3es Reiben
von Goldfeile erhdlt man nur eine schlechte Ausbeute an Goldpulver, das mit unregelméfigen Goldflittern
durchsetzt ist. Diese konnen dann durch Filtern - vermutlich durch sehr feine Haarsiebe - abgetrennt und
erneut verrieben werden (33). Weitaus effektiver sind kornige Hilfsmittel wie Salz (37) oder Auripigment (34),
die als Trennmittel beim Verreiben fungieren; geringe Wasserzugaben dienen als Gleitmittel (34). Auch in vis-
kosen Massen wie Honig (31, 35), Leim-Honig-Gemischen (36) oder dickfliissigen Gummilosungen (32) ldsst
sich das Gold durch ausdauerndes Reiben fein verteilen. In gleicher Weise kdnnen auch Silber und Kupfer
zu Pulvern verarbeitet werden (37). Die Metalle sollten bereits in sehr diinner, also gefeilter (33, 37) oder zu
Blattern geschlagener Form vorliegen (32, 34, 36). Die Reibhilfen miissen anschlieSend ausgewaschen werden.
Dies gilt auch fiir die Bindemittel Leim und Gummi. Zum einen ist die Losung zu viskos, um als Bindemit-
tel zu dienen, zum anderen kénnen nur durch sorgsames Waschen gegebenenfalls noch vorhandene grobe
Goldpartikel oder Verunreinigungen entfernt werden. Das Waschen erfolgt durch Flotation, indem in einer
Muschel (31, 37) oder einem anderen Gefal3 (35, 36) Wasser zugegeben wird, nach dem Abstehen dann das
Wasser mit den oben angesammelten feinen Flittern und Verunreinigungen abgegossen wird. Der Vorgang
wird so lange wiederholt, bis reines Goldpulver zuriickbleibt (35, 36, 37). Vor allem Honig 10st sich besser,
wenn das Wasser warm ist (36). Die Reinigung konnte auch durch Filter, vielleicht dichte Leinensidckchen
oder Haarsiebe erfolgen (33); hierdurch wurden aber wohl weniger zu grof3e Goldflitter entfernt als vielmehr
vor allem tiberschiissiges Gummi arabicum. Auripigment musste nicht ausgewaschen werden, da es nicht
nur als Reibhilfe diente, sondern zugleich als goldfarbenes Farbmittel zum Strecken des echten Goldes (34).

Salz wird in zahlreichen Rezepten als Reibhilfe fiir Gold oder Silber genannt,'s® die Nutzung von Kochsalz
in der Werkstattpraxis konnte durch Verunreinigung mit Natriumchlorid in der Goldtusche des Ziircher Pur-
purpsalters sowie in verschiedenen frith- und hochmittelalterlichen Handschriften durch die Anwesenheit von
Silberchlorid in Silbertuschen nachgewiesen werden.'” Auch Honig und viskose Bindemittel werden seit der
Antike haufig als Hilfsmittel zum Pulverisieren von Metallen erwéhnt,'®® nachweisbar ist die Werkstattpraxis
in diesen Fillen nicht.

164 Vgl. z. B. die Zusammenstellung bei W. WATTENBACH, Das Schriftwesen im Mittelalter. Leipzig 1896, 132 f. und (zu lateinischen

Handschriften) bei TrosT, Gold- und Silbertinten 11-31.

195 Die Beispiele aus dem Papyrus Leidensis bei Trost, Gold- und Silbertinten 58 ff., 70 ff., 85 f. und 98 f.

166 Vgl. z. B. TrosT, Gold- und Silbertinten, passim; BARTL et al., Liber 620 ff.

17 E. Crisci, C. EGGENBERGER, R. Fuchs, D. OLTROGGE, Il salterio purpureo Zentralbibliothek Ziirich, RP 1. Segno e testo 5
(2007) 31-98, bes. 87 ff.

198 Vgl. z. B. TrosTt, Gold- und Silbertinten, passim; BARTL et al., Liber 620 ff.
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Amalgamverfahren

Gold verbindet sich durch Reiben oder bei sehr schwacher Erwarmung mit Quecksilber leicht zu einem Amal-
gam. Wird dieses stdrker erhitzt, so verdampft das Quecksilber und das Gold bleibt als feinverteiltes Pulver
zuriick. Dieses Verfahren wird vielfach in den kunsttechnologischen Quellen seit der Antike beschrieben.'®
Die beiden hier publizierten Rezepte erlautern den Vorgang allerdings recht missverstédndlich. So wird in Text
37 das zum Entfernen des Quecksilbers notwendige Erwdarmen des Amalgams nicht erwihnt, sofern man
nicht annimmt, dass das ,, Trocknen unter Hitzezufuhr stattfinden sollte. Stattdessen wird die getrocknete
Materie (also das Amalgam oder, falls dieses beim Trocknen erwidrmt wurde, das Goldpulver) anschlieBend
mit Salz verrieben. Hier sind also Amalgam- und Reibeverfahren vermengt. Wenn bereits Goldpulver vorliegt,
ist das Reiben mit Salz iiberfliissig, wenngleich nicht schédlich; handelt es sich noch um ein Amalgam, so
bleibt dieses als fein verriebenes Material fiir die Schreibtusche zuriick. Da Goldamalgam auch bei hoherem
Quecksilberanteil (Proportionen sind ohnehin nicht genannt) noch relativ goldfarben ist, konnte also eine,
nach heutigen Mafstaben hochst gesundheitsgefihrdende, gestreckte Goldtusche intendiert sein. Es ist aber
ebenso gut moglich, dass hier ein mit der Werkstattpraxis wenig vertrauter Kompilator aus Unversténdnis die
beiden verschiedenen Verfahren zu einem einzigen verband.

In Text 38 wird eine mit Kupfer gestreckte Goldtusche beschrieben, wobei zunéchst aus Kupfer und Queck-
silber ein Amalgam hergestellt wird, das dann mit gefeiltem Gold verschmolzen wird. Quecksilber kataly-
siert zundchst die Bildung einer rotgoldenen Goldkupferlegierung, die durch anschlieBendes Verdampfen des
Quecksilbers wiederum feinverteilt zuriickbleiben sollte. Im Rezept wird dann allerdings bereits der heiflen
Legierung Gummi arabicum zugefiigt, der unweigerlich verschmoren wiirde. AnschlieBend wird die rotgolde-
ne Legierung ins Wasser gelegt und verschrieben. Hier hat also offenbar ein technisch nicht versierter Kopist
den Ablauf des Verfahrens teilweise verdreht. Das urspriingliche Rezept miisste zunédchst das Vertreiben des
Quecksilbers durch Erhitzen und dann das Anmischen des Gold-Kupferpulvers mit dem gesondert in Wasser
gelosten Gummi arabicum beschrieben haben.

Alchimistisch geprdgtes Amalgamverfahren

Wiéhrend Text 37 und 38, wenn auch missverstdndlich, pragmatische Verfahren zur Herstellung von Metalltu-
schen tiber ein Amalgam beschreiben, ist eine weitere Gruppe von Amalgamrezepten deutlich von alchimis-
tischer Vorstellung gepragt (40-46)."° Allen gemein ist, dass neben Gold und Quecksilber als weitere Zutat
Schwefel genannt wird. In Text 43 werden die drei Grundstoffe gleich zu Beginn vermischt und dann erhitzt, in
den iibrigen Rezepten wird zunéchst ein Goldamalgam hergestellt, dem dann Schwefel zugefiigt wird. Teilwei-
se wird das Amalgam mit dem Schwefel verrieben (40, 42, 44, 45); grundsétzlich schlief3t sich ein Brennprozess
an. Dabei soll das Gefa3 abgedeckt sein (40, 42, 44), allerdings nicht ganz luftdicht (41). Als Endpunkt der
Reaktion wird angegeben, dass der Schwefel nicht mehr rauchen solle (40, 41), dass das Quecksilber brennt
(46) oder Quecksilber und Schwefel brennen (43) bzw. ,,zu Ende gebrannt“ sein sollen (42, 45) oder aber dass
eine rote Masse entsteht (44). In Text 41 wird das Amalgam zunédchst durch ein Tuch ausgepresst, um tiber-
schiissiges Quecksilber zu entfernen.

Die entstehenden Produkte sind abhéngig von der aus den Rezepten nicht eindeutig hervorgehenden Pro-
zessfithrung. Die rote Masse, die in 44 genannt wird, konnte auf die Bildung von Zinnober deuten. Tatséchlich
konnen Quecksilber und Schwefel unter Reiben zu schwarzem Quecksilbersulfid reagieren und dann durch
Sublimation bei Temperaturen iiber 580 °C zu dem roten Quecksilbersulfid Zinnober umgewandelt werden
(vgl. unten — Zinnober). Da hier allerdings das Quecksilber zunichst im Goldamalgam gebunden ist, diirfte
nur ein kleiner Teil mit dem Schwefel reagieren, bevor dieser sich verfliichtigt hat. Die rote Masse ist also ver-
mutlich eher mit der roten Schmelze des Schwefels zu identifizieren. Auch gibt es in 44 wie in einigen anderen
Rezepten den Hinweis, dass keine hohen Temperaturen erreicht werden sollen (41, 42); damit ist die Bildung
von Zinnober bereits ausgeschlossen.

In Rezept 46 wird das Verfahren ergénzt durch das Reiben mit Salz (s. o. Reibverfahren). Sofern allerdings
beim Erhitzen Quecksilber, beim anschlieBenden Waschen auch der noch verbliebene Schwefel vollstindig

199 Vgl. z. B. TRosT, Gold- und Silbertinten, passim; BARTL et al., Liber 620 ff.
" Fir die Diskussion iiber die Frage, ob diese Rezepte nicht doch einen pragmatischen Hintergrund haben, danke ich Ernst
Ludwig Richter, Ludwigsburg.
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entfernt wurden, liegt das Gold ohnehin schon als Pulver vor und bedarf nicht mehr zwingend einer Reibhil-
fe.

Bis auf Text 44 wird auch keine rote Materie genannt, vielmehr soll das Gold nach dem Verbrennen von
Schwefel und Quecksilber rein zuriickbleiben. Technisch wire die Pulverisierung von Gold allein tiber das
Amalgam zu erreichen, die Zufiigung von Schwefel ist nicht nur tiberfliissig, sie verkompliziert sogar den Pro-
zess, da auch er nun durch Brennen und anschlieBendes Waschen entfernt werden muss. Seine Verwendung ist
vermutlich durch alchimistische Vorstellungen angeregt. Nach der Schwefel-Quecksilber-Theorie (— Schwe-
fel) war alle Materie aus den Prinzipien Schwefel und Quecksilber zusammengesetzt. Beide Elemente spielten
eine zentrale Rolle bei der Transmutation der Metalle, also der Verwandlung eines Metalls in ein hoherwer-
tiges Metall. Goldamalgame sind auch bei einem recht hohen Quecksilbergehalt noch relativ goldfarben, die
Vermehrung des eingesetzten Goldes durch Transmutation von Quecksilber unter Zusatz des goldfarbenen
Schwefel - in 43 auch ausdriicklich als Goldschwefel genannt — war also ein naheliegender Gedanke.

Zerkleinerung tiber einer Blei-Zinnlegierung

In Text 39 wird geschmolzenes Gold dem Rauch einer Blei-Zinnlegierung ausgesetzt, um anschlieBend durch
Reiben zerkleinert zu werden. Der Rauch von Blei-Zinnlegierungen kann nicht mit Gold reagieren, eine Er-
leichterung des Reibens ist also nicht zu erwarten. Das Rezept geht offensichtlich auf Vorschriften zuriick, bei
denen Gold mit Blei legiert und dann zerrieben wird'”! oder in denen zunéchst geschmolzenes Blei in Wasser
abgeschreckt und anschlieBend geschmolzenes Gold in das gleiche Wasser geschiittet wird.!”> Beides soll eine
Versprodung des Goldes und damit eine leichtere Zerkleinerung bewirken.'” In jedem Fall musste also das
Gold noch verrieben werden. Technisch diirfte hier die Verwendung der oben genannten Reibhilfen effektiver
gewesen sein als die geringfiigige Versprodung durch Abschrecken.

Verfélschungen

Aufgrund ihres materiellen Wertes bestand die Versuchung, Goldtuschen durch andere Metalle oder gelbe
Pigmente zu strecken. In Rezept 34 wird das gelbe Farbmittel — Auripigment als Reibhilfe und zugleich
Streckmittel verwendet. In Text 38 wird eine Gold-Kupferlegierung hergestellt. Derartige Metalltuschen wur-
den allerdings sicher nicht grundsétzlich in betriigerischer Absicht eingesetzt, der warmere, rotliche Farbton
einer Gold-Kupferlegierung konnte auch der koloristischen Gestaltung dienen. In Rezept 31 konnte mit dem
Begriff ¢époc yovodg sowohl eine goldfarbene Kupferlegierung, Messing oder Bronze, als auch echtes Gold
gemeint sein.

Bindemittel

Zum Schreiben oder Malen muss das Goldpulver mit einem Bindemittel angemischt werden. Dieser Vorgang
wird auch in den alchimistisch geprigten Rezepten zumeist beschrieben. Wichtigstes Bindemittel ist in den
Rezepten Gummi, teilweise spezifiziert als = Gummi arabicum (32, 35, 38, 43, 46), in 37 als — Pflaumengum-
mi. Dieser weist zwar eine geringere Klebkraft auf als Gummi arabicum, trocknet aber weniger sprode auf.
Dies wurde vielleicht als Vorzug beim Polieren gesehen. In den iibrigen Vorschriften wird die Herkunft des
Gummis nicht benannt (33, 36, 37b, 39-42, 44). Eikldre wird nur in Rezept 31 verwendet. In Text 34 und 45 ist
das Bindemittel vergessen.

Schreibgerdte

Mehrfach wird fiir die Chrysographie eine Kupferfeder als Schreibgerit verlangt (38, 43, 45), in Text 38 aus-
dricklich als Unterschied zum Lachas, der mit dem Rohr verschrieben wird. Metalltuschen lassen sich deut-

" Papyrus Leidensis X 9, 29-38.

172 7. B. Lucca-Manuskript, M29-N3.

173 Dabei diirfte zumindest im letzten Fall das Blei keine Rolle spielen, da im kalten Wasser keine Reaktion mit eventuell im
Wasser verbliebenen Bleipartikeln erfolgen kann. Die von Trost, Gold- und Silbertinten 110 festgestellte Versprodung ist also
vermutlich nur auf den Abschreckprozess zuriickzufiithren.
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Tabelle 4: Herstellung von Metalltuschen

Nr. Metall Verfahren Reibhilfe | Zusatz Bindemittel Grundierung Poliergeriit
31 Gold? Reibverfahren Honig Eiweil3 Wolfszahn
Kupferle- |mit Waschen Stein
gierung?
32 Blattgold | Reibverfahren Gummi Gummi arabi- Héamatit
Filtern mit Wasser | arabicum- cum-Losung
Losung (verdiinnt)
33 Gold Feilen/Reiben/ |- Gummi-Binde- |Lachas Hamatit
Filtern mittel
34 Blattgold | Reibverfahren Auripig- Auripigment fehlt Héamatit
ohne Waschen ment +
Wasser
35 Gold Reibverfahren Honig Gummi arabi- Brasilfarbmittel
mit Waschen cum
36 Blattgold | Reibverfahren Leim + Gummi
mit Waschen Honig
37 Gold Amalgam- Salz Quecksilber Pflaumengummi- | Lachas
verfahren Bindemittel
+ Reibverfahren
mit Waschen
37b |Silber Feilen Salz + Gummi Héamatit
Kupfer Reibverfahren Wasser
ohne Waschen
38 Gold Amalgam- Quecksilber Gummi arabi- Lachas (Rohrfe-
verfahren Kupfer cum (zu frith der)
zugefiigt)
(Kupferfeder)
39 Gold Rauch einer Blei- Zinn + Blei Gummi
Zinn-Legierung /
Reiben
40 Gold Amalgam- Quecksilber Gummi Héamatit
verfahren/ + Schwefel (Pinsel) Sardonyx
Schwefel
41 Gold Amalgam- Quecksilber Gummi Héamatit
verfahren/ + Schwefel
Schwefel
42 Gold Amalgam- Quecksilber Gummi Ocker mit Gum-
verfahren/ + Schwefel mi-Bindemittel
Schwefel
43 Gold Amalgam- Quecksilber Gummi arabi- Hamatit
verfahren/ + Goldschwefel |cum
Schwefel (Kupferfeder)
44 Gold Amalgam- Quecksilber Gummi-Binde- | Ocker oder
verfahren/ + (hier als Silber) | mittel Zinnober, jeweils
Schwefel Schwefel mit Gummi-Bin-
demittel
45 Gold Amalgam- Quecksilber fehlt Lachas mit Gum- | Hamatit,
verfahren/ + Schwefel (Kupferfeder) mi-Bindemittel + |zunéchst iiber
Schwefel ammoniakon Seide
46 Gold Amalgam- Salz Quecksilber Gummi arabi- Zinnober mit Sardonyx, Hun-
verfahren / + Schwefel cum-Bindemittel | Gummi arabi- dezahn, zunéichst
Schwefel (auch fiir Gold?) |cum-Bindemittel |iiber Purpurseide
Reibverfahren

ohne Waschen
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lich schwieriger verschreiben als Eisengallustinten oder auch feinteilige Pigmente. Sie waren relativ groB3kor-
nig und mussten zudem recht pastos aufgetragen werden. Hierfiir scheinen sich die harten Kupferfedern bes-
ser geeignet zu haben als Rohrfedern.

Grundierungen / Untergriinde

Die Goldtuschen konnten unmittelbar auf dem Pergament oder Papier verschrieben werden. Es war aber auch
moglich, zundchst mit einem Farbmittel zu schreiben und dariiber dann die Metalltuschen aufzutragen. Da-
durch erhielt die Schrift ein groeres Volumen bei gleichzeitig sparsamer Verwendung des kostbaren Metalls.
Zudem schimmerte bei diitnnem Goldauftrag die unterliegende Farbe schwach durch und bestimmte so den
Goldton mit.

Derartige Grundierungen, meist in roter Farbe, sind in byzantinischen Handschriften hiufiger zu beob-
achten.' Sie werden unabhéngig vom Herstellungsverfahren der Metalltuschen in den Rezepten mehrfach
beschrieben. Meistens handelt es sich um rote Farbmittel, Zinnober (44, 46), — Lachas (33, 37, 38, 45) oder
ein Brasilfarbmittel (35). Daneben wird auch Gelbocker genannt (42, 44). Zu Grundierungen fiir Blattgold —
Gold, Blattvergoldung

Abschlielende Behandlung der Vergoldung

Abschlieend konnte die Goldtusche poliert werden. Poliergerite sind wie auch bei der Blattvergoldung (—
Gold, Blattvergoldung) Hamatit (32, 33, 34, 37, 40, 41, 43, 45), Sardonyx (40, 46), oder ein nicht naher beschrie-
bener Stein (31), daneben auch die Zahne von Wolf (31) oder Hund (46). Das Polieren musste grundsatzlich
zunichst mit schwachem Druck erfolgen, um nicht die Oberflache des Goldes zu verkratzen. Als Hilfsmittel
konnten dichte weiche Gewebe auf die Vergoldung gelegt werden, auf denen dann sanft mit Stein oder Zahn
poliert wurde. War die Oberfliache ausreichend verdichtet, wurde das Textil abgenommen und unmittelbar auf
dem Gold kréftiger weiterpoliert. Als Stoff wird Seide genannt (45, 46), wobei die Purpurseide (46) natiirlich
keine praktische Funktion hat, sondern nur noch einmal die Kostbarkeit der Chrysographie betonen soll.

Goldlack

Die Rezepte 68 und 69 beschreiben die Herstellung eines Leinol-Harzfirnis, dem — Aloe und — Safran als
farbende Bestandteile zugefiigt sind. Das — Harz wird nicht ndher bezeichnet, es konnte sich um einen aus
verschiedenen Koniferen, z. B. Kiefer oder Tanne, gewonnenen Terpentinbalsam oder um — Kolophonium
handeln. Um eine homogene Mischung zu erzielen, wird das Harz zunichst geschmolzen und erst in fliissigem
Zustand mit dem separat erhitzten — Leinol gemischt. Je nach Harzart diirfte dieser Ol-Harzfirnis bereits
mehr oder weniger gelblich sein. AnschlieSend werden Aloe und Safran zugefiigt, deren Farbstoffe sich im
heiBen Ol-Harzfirnis I6sen und diesem einen rotlich goldenen Farbton verleihen.

In beiden Rezepten wird am Schluss ein Zerstolen im Morser gefordert. Dies kann sich allerdings nicht
auf das Endprodukt beziehen, da sich ein fliissiger, nach Erkalten zihfliissiger Firnis gebildet hat. Vermutlich
betrifft die Angabe also die Behandlung der Rohstoffe, vor allem Aloe und Safran, vielleicht auch das Harz,
vor dem Erhitzen. Derartige Nachtriage zu vorangehenden Arbeitsschritten finden sich héufig in der Rezeptli-
teratur, so auch z. B. in 31. Die Funktion des Goldfirnis wird in keinem der beiden Rezept genau benannt, der
Name ,,Goldhaut“ (69) verweist aber darauf, dass es sich um einen goldfarbenen Uberzug auf oder anstelle
von Gold handelt. In analogen westlichen Rezepten wird der Firnis teilweise als Goldlack auf Zinn oder Silber
gestrichen, um Gold vorzutiuschen.'” Als Uberzug auf Gold konnen derartige Firnisse die Goldfarbe vertie-
fen, ganzflachig oder auch nur zur farblichen Nuancierung von Bildgegenstinden, z. B. Nimben, auf einem
Goldhintergrund. In der Buchmalerei sind Leinol-Harzfirnisse bisher nicht nachgewiesen, die Rezepte sind
vielleicht eher fiir die Tafelmalerei oder auch fiir Metallobjekte gedacht.

74 7. B. in der Weimarer Handschrift Q 743, Abb. 4—6 auf Tafel ITI und I'V.
15 Z. B. Miinchen, clm 20174, fol. 180-180v oder Amberg, Ms. 77, fol. 226v. (fiir beide vgl.: D. OLTROGGE, Online-Datenbank mit-
telalterlicher und frithneuzeitlicher kunsttechnologischer Rezeptsammlungen. <http://www.re.fh-koeln.de>).
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Griine Erde

Griinerden sind Verwitterungsprodukte von Silikatmineralien. Sie enthalten neben Tonerden als farbgebende
Bestandteile Seladonit und Glaukonit, komplexe Verbindungen, in denen neben dem eigentlich farbgebenden
Eisen (II) auch Calcium, Magnesium, Aluminium und Kalium vorliegen.'” Die genaue Zusammensetzung
kann je nach Lagerstitte stark variieren, so dass der Farbton von griinen Erden zwischen Griin und Griingrau
bis Braun schwanken kann. Vorkommen finden sich u.a. auf Zypern, bei Verona und in Bohmen."”” In Rezept
72 wird griine Erde zur Farbung einer Gipsmasse verwendet, mit der griitne Gemmen imitiert werden sollen.

Griinspan

Mit dem italienischen Lehnwort verderame wird in Rezept 73 ein griines Pigment zum Firben von Bein be-
zeichnet. Verderame, Griinspan, bezeichnete allgemein kiinstlich produzierte Kupfergriinpigmente. Die Her-
stellung wird in den zahllosen mittelalterlichen Rezepten immer dhnlich beschrieben: Kupferplatten werden
in einem verschlossenen Behélter mehrere Wochen lang einer Essig-, manchmal auch einer Urinatmosphére
ausgesetzt. Zusitzlich konnen die Platten mit Salz, Salmiak (Ammoniumchlorid), Eiweif3 oder Zitronensaft
bestreut oder bestrichen werden. Bei allen Verfahren bilden sich auf den Platten griine und blaugriine Korro-
sionsprodukte, deren Zusammensetzung je nach Verfahrensvariante schwanken kann. In der Essigatmosphé-
re entstehen basische und neutrale Kupferacetate, daneben teilweise auch Kupfercarbonat. Abhingig von der
Zugabe weiterer Substanzen und den Reaktionsbedingungen konnen zudem z. B. Kupferchlorid (bei Zusatz
von Salz bzw. Salmiak) oder Kupfercitrat (bei Zusatz von Zitronensaft) entstehen.!”

Zum Firben ist ein 1sliches Kupfergriinpigment erforderlich, in Text 73 wird Essig als Losungsmittel ge-
nannt. Essigloslich sind ,,neutrales” Kupferacetat ebenso wie basische Kupferacetate. Mit Kupferacetat lassen
sich verschiedene Substrate fiarben: Textilien, Holz oder - wie in unserem Rezept 73 - Bein. In dem Rezept
werden neben Griinspan (Kupferacetat) zusitzlich Kupferspéne in den Essig gegeben und ein kupfernes Re-
aktionsgefdl benutzt; in den fiir die Farbung geforderten 10-40 Tagen kann sich hierdurch weiteres l6sliches
Kupferacetat bilden. Das geloste Kupferacetat dringt in dieser Zeit in die Zwischenfaserrdume der Knochen
ein und lagert sich dort an. Die im Rezept genannte Vorbeize mit Alaun ist tiberfliissig, sie stammt vermutlich
aus Rezepten zur Farbung von Bein mit organischen Farbstoffen.

— Bein fiarben

Gummi

In vielen Rezepten wird ein nicht ndher erlauterter Gummi als Bindemittel fiir Gerbstofftinten (1), Eisengal-
lustinten (2-6, 8-12, 14-17, 19, 21, 23), eine griine Mischfarbe (29), Brasilfarbmittel (47, 57), Schildlausfarb-
lack (53), Goldgrundierungen (42, 44, 45, 60, 66, 67) und Metalltuschen (33, 36, 37, 39, 40, 41, 44) genannt,
ferner als Bestandteil einer auch Harz enthaltenden Goldersatztusche (70). Unter Gummi versteht man Ab-
sonderungen (Exsudate), die aus Verletzungen meist der Stimme von Baumen oder Strauchern austreten. Im
Gegensatz zu — Harzen sind Gummen in Wasser 16slich oder zumindest weitgehend quellbar. Vermutlich
ist zumeist = Gummi arabicum gemeint, der eine bessere Klebkraft aufweist als Kirschgummi (— Gummi
— Kirschgummi) und in Text 13 auch als der beste Gummi fiir Eisengallustinten bezeichnet wird. Pflaumen-
gummi (Kirschgummi) wird ausdriicklich nur fiir eine Goldtusche in 37 verlangt. Bei Metalltuschen kann
die hohere Elastizitdt von Kirschgummi vorteilhaft fiir die Polierfahigkeit sein. Allerdings wird in anderen
Rezepten Gummi arabicum fiir Goldtuschen genannt (35, 38, 43), entsprechend ldsst sich nicht entscheiden,
welcher Gummi gemeint ist, wenn ein erlduternder Zusatz fehlt.

176 Rompp Chemielexikon, 9. Aufl. Bd. 12, Stuttgart 1993, 1657-1658.

7 C. A. Grissom, Green Earth, in: Artists’ Pigments. A Handbook of their History and Characteristics (Hrsg. R. L. FELLER).
Washington 1986, 141-167, bes. 148-150.

8 'H. Kunn, Verdigris and Copper Resinate. Studies in Conservation 15 (1970) 12-36; G. RAHN-KOLTERMANN, O. GLEMSER, D.
OLTROGGE, R. Fucss, Griinspan. Ein bedeutsames Pigment fiir das Scriptorium des Mittelalters. Naturwissenschaftliche Rund-
schau 46 (1993) 222-227; D. A. Scort, Copper and Bronze in Art. Corrosion, Colorants, Conservation. Los Angeles 2002.
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Gummi arabicum

Die in Afrika und Indien heimischen Akazienarten, z. B. Acacia senegal Willd. oder Acacia arabica Willd.
sondern bei natiirlichen oder kiinstlich hervorgerufenen Verletzungen einen wasserloslichen Pflanzengummi
ab, der transparent und weitgehend farblos bis schwach gelblich ist. Hauptbestandteil ist das Polysaccharid
Arabin. Gummi arabicum ist in Wasser sehr gut 16slich und weist auch in hoher Konzentration noch eine gute
FlieBfahigkeit auf. Seine hervorragenden Eigenschaften als Stabilisator von Emulsionen und als Schutzkolloid
machen Gummi arabicum zu einem ausgezeichneten Bindemittel fiir Pigmente und Dispergiermittel fiir Ei-
sengallustinten.”” Entsprechend wird Gummi arabicum in einigen Rezepten fiir Eisengallustinten ausdriick-
lich verlangt (7, 13, 18, 20, 22), ebenso als Bindemittel fiir Zinnober (28, 46, 62 als Zusatz zu Hautleim), fiir
Brasilfarbmittel (50) oder fiir Goldtuschen (35, 38, 43). In Text 32 dient er zudem als viskose Reibhilfe fiir die
Pulverisierung von Gold. In Text 79 ist die Verwendung von Gummi arabicum vollig missverstanden, statt als
Bindemittel fiir die Geheimtinte wird er als Rauchermittel eingesetzt, um die Schrift sichtbar zu machen.

Wichtige Erntegebiete sind auch heute noch in Athiopien, in Somalia und im Sudan zu finden; iiber den Nil
konnte der Gummi arabicum nach Alexandria transportiert und von dort weiter exportiert werden. Auf diese
Handelswege deuten Bezeichnungen wie ,,alexandrinischer® (7, 13, 22, 28, 32, 35, 43, 46, 50) ,,arabischer” (18,
62) oder ,,sarazenischer* (38) Gummi. Ob der ,,indische” Gummi (20) tatséchlich aus Indien importiert wur-
de, muss offenbleiben.

Fir die Verwendung als Bindemittel wird Gummi in Wasser gelost (7, 28, vermutlich auch 13, 43, 46, 50).
Gummi arabicum lisst sich aber auch in Essig (18) oder Wein (20) 16sen. Durch Erwarmen kann die Auf-
16sung beschleunigt werden (13). Anschlielend werden Verunreinigungen wie Holzsplitter durch Filtrieren
entfernt (28). Bisweilen wird die Herstellung des Bindemittels stillschweigend tibergangen; Gummi steht dann
fur die Losung, nicht fiir das trockene Handelsprodukt (38).

Gummi — Kirschgummi

In Rezept 13 wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es neben dem aus Alexandria importierten Gummi
arabicum auch noch Gummi von (heimischen) Pflaumen und Pfirsichen gibe, der sich aber fiir die Eisengal-
lustinten weniger gut eigne. Dagegen wird in 37 ausdriicklich ein Pflaumengummi als Bindemittel fiir eine
Goldtusche verlangt.

Die Prunus-Arten (Steinobst) sondern bei Verletzungen einen braunen bis goldgelben Pflanzengummi ab
(Kirschgummi). Er kann von Kirsch- (Prunus cerasus L. bzw. Prunus avium L.), Pflaumen- (Prunus do-
mestica L.), Pfirsich- (Prunus persica L.), Aprikosen- (Prunus armeniaca L.) und Mandelbaumen (Prunus
amygdalus L.) gewonnen werden. Hauptbestandteil ist das Polysaccharid Cerasin. Im Gegensatz zu dem im
Gummi arabicum enthaltenen Arabin l6st sich Cerasin nicht vollstindig in Wasser, sondern ist teilweise nur
quellbar. Daher ist Kirschgummi sowohl in FlieBfiahigkeit als auch in Klebkraft dem — Gummi arabicum
unterlegen. Dennoch kann es sehr wohl als Bindemittel verwendet werden. Bei Goldtuschen kann es sogar
gegeniiber Gummi arabicum vorteilhafter sein, denn es ist elastischer und damit besser polierbar.

Himatit

Der Hamatit ist ein weit verbreitetes rotes bis schwarzes Mineral. In feinkristalliner Form ist er firbender
Bestandteil von rotem — Bolus und — Rotocker. Dichte, harte Varietéten, die heute als Schmuckstein ge-
nutzt werden, eignen sich gut zum Polieren von Metallauflagen und Goldtuschen (— Gold, Blattvergoldung,
— Gold, Goldtuschen). In den Rezepten wird der Hamatit als haufigstes Poliergerit genannt (32, 33, 34, 37,
40, 41, 43, 45, 53, 61, 64). Zu literarischen Stellen, in denen der Stein genannt ist s. SCHONAUER, Steinkatalog
104*,

Harz

Harze sind Absonderungen (Exsudate) aus Verletzungen der Stimme von Baumen oder Striduchern, die nicht
in Wasser, sondern nur in organischen Losungsmitteln 16slich sind. Fur die Malerei sind vor allem die re-

17 UrLmanns Encyclopadie (wie Anm. 106), Bd. 19, 253-254.
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zenten, also frisch entstandenen Harze aus verschiedenen Koniferen (Pinaceae) und aus der Mastixpistazie
(Pistacia lentiscus L.; Mastix) von Bedeutung sowie fossile Harze aus Bernstein und Kopal (= Firnis/Vero-
nikion). Fiir die Gewinnung der rezenten Harze werden die Stimme der Baume und Straucher angeschnitten
bzw. angebohrt und der austretende Balsam aufgefangen. Die Koniferen, vor allem Kiefern, Larchen, Tannen
und Fichten, liefern den Terpentinbalsam, der aus 65-85% festen Harzbestandteilen und 35-15% Terpentinol
besteht.'® Durch Verdunstung des Terpentinols harten die Balsame langsam an der Luft. Das Terpentinol
lasst sich aber auch durch Trockendestillation abscheiden, wobei — Kolophonium als fester brauner Riick-
stand zuriickbleibt. Kolophonium lisst sich ebenso wie Terpentinbalsam fiir die Herstellung bestindiger Ol-
Harzfirnisse (— Goldlack) verwenden.

In den Quellen bezieht sich der Begriff ,,Harz“ wohl zumeist auf Koniferenharze. Dabei wird in den Re-
zepten 30 und 70 ,,Harz“ (onrtivr, petoivi) deutlich von Kolophonium (xohopmvt, xohopwvio) unterschieden.
Demnach ist hier mit ,,Harz* nicht das Destillationsprodukt von Koniferenharzen gemeint, sondern vermut-
lich ein Terpentinbalsam. In 30 ist er Bestandteil einer Ol-Harzmasse zum Reinigen von — Lapislazuli. In 70
dient er offenbar als Bindemittel fiir eine Goldersatztusche.

In Text 68 und 69 wird nur ein ,,Harz* als Bestandteil eines Ol-Harzfirnis genannt. Auch hier konnte es
sich um einen Terpentinbalsam handeln, allerdings lie3e sich das gewiinschte Produkt auch mit Kolophonium
erzielen.

Hautleim / Pergamentleim

In Rezept 76 wird ein Leim aus Hauten gekocht. Tierhdute bestehen im Wesentlichen aus Collagene sowie
kleineren Anteilen an Elastin. Collagene und Elastin sind Skleroproteine (Geriisteiweile), die fiir die Struktur
und Stabilitdt der Bindegewebe verantwortlich sind. In warmem Wasser bildet Collagene einen Proteinleim
(Glutinleim), der beim Abkiihlen schnell geliert. Die ungegerbte Tierhaut sollte vor dem Erhitzen zerkleinert
und gut eingeweicht werden; in westlichen Rezepten wird oft die Verwendung von Pergamentabféllen emp-
fohlen.’®! Leder, also gegerbte Tierhaut ist fiir die Herstellung von Hautleim weniger gut geeignet, da zuvor
die Gerbstoffe wieder entfernt werden miissen. AnschlieBend wird der Leim gekocht, wobei die Temperatur
50-55 °C nicht iiberschreiten sollte, um eine zu starke Zerstorung der Proteinketten und damit einen Verlust
der Klebkraft zu vermeiden.'® Nicht geloste Teile der Haut werden wie in Text 76 beschrieben durch Filtern
entfernt.

Der erstarrte Leim kann aufbewahrt und bei Bedarf mit etwas Wasser wieder geschmolzen werden. Haut-
leim lasst sich nur bei Temperaturen von ca. 30 °C verarbeiten, als Bindemittel fiir die Malerei ist er daher nur
bedingt geeignet. Allerdings binden Proteinleime sehr gut Pigmente mit schlechter Haftung wie Gips und
Kreide. Zudem sind sie relativ elastisch, was beim Polieren von Vergoldungen wesentlich ist. Entsprechend
wird in Text 59 und 62 ein Hautleim fiir eine Gipsgrundierung bei der Blattvergoldung empfohlen; der Zusatz
von Gummi arabicum (62) dient der Erh6hung des Gelierpunktes (— Gold, Blattvergoldung).

Hautleim eignet sich ferner zum Leimen von Papier und zum Verkleben von Gegenstinden, z. B. aus Holz.
Entsprechend muss der in Text 76 hergestellte Hautleim nicht zwingend fiir die Verwendung in der Buchher-
stellung gedacht sein.

Honig
Bienenhonig wurde bereits seit der Antike gesammelt und verarbeitet. Honig eignet sich gut als viskose, kleb-
rige Reibhilfe fiir die Herstellung von Goldtuschen (31, 35, 36). (— Gold, Goldtusche)

Hornleim

— Knochenleim

180 H. KunN, Farbmaterialien, in: Reclams Handbuch der kiinstlerischen Techniken, Bd. 1, 7-54, hier 49.
181 BARTL et al., Liber 580-581.
182 BARTL et al., Liber 578.
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Indigo

Das tiefblaue bis schwarzblaue organische Pigment Indigo kann aus verschiedenen in Asien und Afrika heimi-
schen Indigofera-Arten (z. B. Indigofera tinctoria L.) sowie aus dem in Mittel- und Vorderasien sowie in Euro-
pa verbreiteten Waid (Isatis tinctoria L.) gewonnen werden. Die Indigofera enthilt in Blédttern und Stidngeln,
der Waid in den Bléttern Indican, ein Vorprodukt des Indigofarbstoffes. Durch einen Géarungsprozess wird
zunéchst in der Kiipe'®® der griinlich-farblose Leukoindigo gebildet (Reduktionskiipe), aus dem dann durch
Oxidation an der Luft das tiefblaue Indigopigment ausfillt. Textilien, die in die Kiipe gehédngt wurden, farben
sich entsprechend nach dem Aufhéingen an der Luft blau. Indigopigment fallt aber auch als blauer Schaum an
der Oberflache der Kiipe aus, ein Prozess, der verstarkt werden kann, indem man die Kiipe mit Stocken heftig
rithrt und so Sauerstoff einbringt. Das so gewonnene Pigment konnte man trocknen und entweder erneut fiir
die Textilfarbung verkiipen oder aber als gebrauchsfertiges Malerpigment verwenden. In der Kiipe konnte
auch Kreide iiberfarbt werden, wodurch ein zartblaues Pigment erzeugt wurde. Die getrockneten Pigment-
brocken lieBen sich weitrdumig exportieren. Fiir den Maler war die Herkunft aus indischer Indigofera oder
kleinasiatischem bzw. europdischem Waid nicht erkennbar. Auch chemisch besteht kein Unterschied zwischen
den Farbmitteln; selbst mit modernen Analysemethoden gelingt eine Bestimmung der pflanzlichen Herkunft
nur bedingt.

Als blaues Pigment ist Indigo seit der Antike in der Buchmalerei viel genutzt worden.'®* Haufig ist es auch
Bestandteil von Griinmischungen, wie in Rezept 29 beschrieben. Als gelbe Farbmittel sind in Analysen byzan-
tinischer Handschriften Auripigment, Gelbocker, gelbe Farblacke, sowie Bleizinngelb nachgewiesen. Riick-
schliisse auf das in 29 nicht naher bezeichnete ,,gelbe Farbemittel“ lassen sich also nicht ziehen.

Im Eparchenbuch (cap. 10,1) ist Indigo als Produkt genannt, das die Drogisten (wvpeyot) verkaufen. Es
begegnet auch in zahlreichen Pflanzenlisten (TraPP s. v.)

Kalk

Unter Kalk versteht man umgangssprachlich sowohl den Kalkstein (Calciumcarbonat, CaCOj) als auch den
Atzkalk (Calciumoxid, CaO). Atzkalk, auch lebender Kalk, wird durch Brennen von Calciumcarbonat (z. B.
Kalkstein, Marmor) gewonnen. Mit Wasser bildet Atzkalk unter stark exothermer Reaktion Calciumhydroxid
(geloschter Kalk, Ca(OH),). An der Luft reagiert geloschter Kalk dann langsam mit dem Kohlenstoffdioxid
der Atmosphére zu Calciumcarbonat.

Atzkalk wird auch fiir den alkalischen Aufschluss von Casein benétigt (72, 75) und bildet mit diesem den
wasserunloslichen — Caseinleim (Calciumcaseinat). In Rezept 77 wird ein Kalk als Zusatz zu einem Prote-
inleim genannt. Hier handelt es sich nicht um Atzkalk, sondern um Calciumcarbonat, das dem Leim als Fiill-
stoff fuir einen Kitt zugesetzt wird.

Kiise

— Caseinleim

Knoblauch

Knoblauch (Allium sativum L.) enthilt unter anderem EiweiB, ein dtherisches Ol sowie verschiedene Schwe-
felverbindungen, die fiir den charakteristischen Geruch verantwortlich sind. Allicin wirkt fungizid und bak-
terizid. Der Saft ist zudem ein gutes Netzmittel. In dieser Funktion wird er einer Goldgrundierung (60) und
einer Zinnobertusche (28) beigegeben. Letztere ist fiir Pergament gedacht, bei Papier fehlt der Zusatz; beson-
ders auf glatten Schafs- und Ziegenpergamenten ist die Haftung von Pigmenttuschen oft schlecht, Netzmittel
verbessern hier die Verschreibbarkeit deutlich.

18 Unter Kiipe versteht man in der Farbetechnik im engeren Sinn ein Farbebad, in dem der Farbstoff reduziert (also Sauerstoff
entzogen) wird. In dieser reduzierten (verkiipten) Farbstofflosung wird das zu farbende Substrat (Gewebe, Faden etc.) getrankt.
Anschlieend bildet sich durch Oxidation (meist an der Luft) auf dem Substrat der Farbstoff wieder aus.

184 Bereits um 400 in Rom im Vergilius Vaticanus (Rom, Biblioteca Vaticana, Cod. Vat. lat. 3867) und in der Quedlinburger Itala
(Berlin, Staatsbibliothek Preuischer Kulturbesitz, Cod. theol. lat. fol. 485).
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Knochenleim

In Rezept 77 wird ein Leim aus Hirschhorn hergestellt. Geweihe bestehen im wesentlichen aus Knochensub-
stanz, die sich aus der organischen Knochenmatrix und anorganischem Knochenmaterial zusammensetzt. Die
organische Matrix enthélt das zu den Collagenen zidhlende Ossein. Dieses Collagen lasst sich durch mehrté-
giges Aufweichen auslosen und wie die Collagene aus Tierhaut (— Hautleim) oder Fischblasen (— Fischleim)
zu einem Proteinleim verkochen. Dabei sind die Herstellungs- und Verarbeitungstemperaturen allerdings ho-
her als bei Haut- und Fischleim. Knochenleim ist zudem stirker durch organische Begleitstoffe verunreinigt,
weswegen er bei Alterung braun wird.'®> Entsprechend ist er fiir die Buchmalerei nicht geeignet; er wurde zum
Verkleben von Buchriicken oder als Holzkleber verwendet. In Text 77 wird er entweder allein zum Kleben
oder gemischt mit Kalk verwendet. Dieser mit einem Fiillstoff versehene Kitt konnte nicht nur zum Verkleben,
sondern auch z. B. zum Schlie3en von Rissen in Holztafeln gedacht sein.

Kolophonium

Unter Kolophonium versteht man heute den festen braunen Riickstand, der bei der Destillation von Terpen-
tinol aus Koniferenbalsam entsteht. Vermutlich ist dieser auch in den Rezepten 30 und 70 gemeint, in denen
jeweils Kolophonium (xoho@®vt, xohopwvic) deutlich von — ,, Harz* (ontivy, oetoivt) unterschieden wird.
Letzteres wire dann am wahrscheinlichsten mit Balsamharz zu identifizieren. In Text 30 werden Balsam,
Kolophonium und Leindl fiir die Olflotation von — Lapislazuli verwendet, wobei die Harzbestandteile der
fetthaltigen Paste die notwendige Viskositit verleihen.

In Rezept 70 ist das Kolophonium Bestandteil einer Goldersatztusche. Da in der Zutatenliste auch die
wissrigen Bindemittel Gummi und Eiweil3 genannt werden, ist die Funktion des Kolophoniums nicht erkenn-
bar. Nur wenn man annimmt, dass die wissrigen Bindemittel und die Harze als Alternativen fiir die Buchma-
lerei bzw. fiir die Malerei auf Glas und Marmor gedacht sind, ergébe sich ein Sinn. Dann wéren Kolophonium
und Harz Bestandteile eines Harzbindemittels auf den glatten Bildtragern. Die Herstellung der Goldersatztu-
sche wird in dem Rezept nicht beschrieben.

Kupfer

Das rotliche Metall Kupfer und die goldfarbenen Kupferlegierungen Messing und Bronze kdnnen dhnlich wie
Gold oder Silber als Metalltusche verarbeitet werden (37; 31? [hier vielleicht auch Gold gemeint]). Gold wurde
und wird auch mit Kupfer legiert, um einen warmeren rotgoldenen Farbton zu erzielen (38); das fiir die Vergol-
dungen und die Herstellung von Goldtuschen gewahlte Blattgold kann also immer auch ein Rotgold sein.

Kupfer bzw. Kupferlegierungen waren wichtige Werkstoffe fiir die Herstellung von Gefidf3en und Geréten.
Die hirteren Kupferfedern werden mehrfach statt Rohrfedern fiir die Chrysographie empfohlen (38, 43, 45 —
Feder). Gefialle aus Kupfer oder Kupferlegierungen (Bronze, Messing) werden mehrfach genannt, so fiir die
Reinigung von Lapislazuli (30), als Behiltnis fiir Goldtusche (43) oder Schildlausfarblack (51, 55). Technisch
erforderlich ist das in keinem Fall. Anders beim Farben von Bein mit — Griinspan (73): Hier reagiert der Es-
sig mit dem Kupfer im Gefil3 und liefert so weiteres griines Kupferacetat fiir die Farbung.

Lachas

Mit Lachas wird sowohl der Stock- bzw. Rohlack der Lackschildlaus (Kerria Lacca Kerr) bezeichnet als auch
der daraus gewonnene rote Farblack (51-56); iibertragen kann lachas dann auch ganz allgemein fiir ein or-
ganisches rotes Farbmittel stehen, das aus anderen Rohstoffen, z. B. aus Brasilholz, gewonnen wird (47, 48).
Das Eparchenbuch (cap. 10,1) nennt ihn als eines der Produkte, die vom Drogisten (uvpeydc) verkauft wer-
den. Mehrfach wird ein Lachas als Grundierung fiir — Goldtuschen (33, 37, 38, 45) oder Blattvergoldungen
(53) genannt (= Gold, Blattvergoldung), wobei aus den Rezepten nicht eindeutig hervorgeht, ob es sich um
den ,echten“ Lackschildlaus-lachas oder das vermutlich preiswertere Brasilfarbmittel handeln soll. Prinzipiell
sind die roten Farbmittel aber auch als Materialien firr die Rubrizierung oder die Buchmalerei geeignet.'$

185 Fucns, Pergament 60.
18 Vgl. auch unten zu Untersuchungen byzantinischer Handschriften, S. 132-134.
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Lackschildlduse der Spezies Kerria Targ.-Tozz. werden seit Jahrhunderten in Indien, Indochina und China
kultiviert. Die indische Lackschildlaus Kerria lacca lebt auf verschiedenen Wirtsbdumen wie Butea mono-
sperma Taub., Zizyphus mauritiana Lam. oder Schleichera oleosa Oken. Die Schildlduse siedeln in Kolonien
auf den Zweigen der Wirtspflanzen innerhalb von Zellen eines die Zweige umbhiillenden harzartigen Sekretes
(Gummilack), das von den Schildldusen produziert wird. Die Eier und Nymphen sind leuchtend rot und farben
so das Sekret. Dieses wird zusammen mit den Zweigen zweimal jéhrlich geerntet (Stocklack). Der Stocklack
wird zerkleinert und gewaschen, um den roten Farbstoff von dem Lack (Schellack) zu trennen. Der Schellack
wird anschlieBend geschmolzen und gefiltert.'s’

Hauptfarbstoffe der Lackschildlaus sind die zu den Anthrachinonfarbstoffen gehdrenden Laccainsiuren.
Zum Auslosen der Farbstoffe aus dem Stocklack eignet sich besonders eine Losung aus Natriumcarbonat
(Soda, Na,COs;). Der vermahlene Stocklack wird in dieser Losung erhitzt und anschliefend mit Alaun aus-
gefillt. Es bildet sich ein stabiler roter Farblack, der getrocknet als Pigment verwendbar ist (Lack-Lake, Lac
Dye). Er enthilt noch Harzbestandteile, die zwar beim Farben storen konnen, in der Malerei aber weniger hin-
derlich sind.'®® Gleichwohl wurde die Lackschildlaus wohl sehr friith in Indien und China, seit der romischen
Antike auch im Mittelmeerraum vielfach fiir die Firbung von Luxustextilien verwendet.'®

Das Ausfillen des Farblacks mit Soda und Alaun wird auch in den Texten 51, 52 und 54-56 geschildert mit
dem einzigen Unterschied, dass der zerkleinerte Stocklack zunichst in reinem Wasser gekocht und dann Soda
(= nitron) und — Alaun gleichzeitig zugefiigt werden. Dieses Verfahren erwies sich in eigenen Versuchen
allerdings als deutlich weniger effizient; auch unterscheidet sich der Farblack von jenem, der mit Alaun aus
einer Natriumcarbonatlosung ausgefillt wird. Im heifen Wasser wird der Stocklack nur weich, ohne Farb-
stoff abzugeben. Erst wenn Soda zugefiigt wird, 10st diese den roten Farbstoff aus der Lackmatrix. Lasst man
den Stocklack eine Weile in der Natriumcarbonatlosung kochen, so wird sehr viel Farbstoff extrahiert und
die Fliissigkeit entsprechend tiefpurpurrot gefarbt. Fiigt man dann Alaun hinzu, so bildet sich in einer exo-
thermen Reaktion ein roter Schaum, der sich jedoch schnell wieder auflost. Am Boden des Filtrats féllt nach
kurzem Abstehen ein kréftig scharlachroter Farblack aus. Wird hingegen der Alaun gleichzeitig mit der Soda
in das Wasser mit dem Stocklack gegeben oder alles zusammen in Wasser erhitzt, so 10st sich deutlich weniger
roter Farbstoff aus der Lackmatrix. Die Flissigkeit wird nur rosa, der am Boden des Filtrats angesammelte
Farblack ist nicht scharlachrot, sondern purpurrosa. Ob sich die bei den beiden Verfahren entstehenden Farb-
lacke auch chemisch unterscheiden, wurde noch nicht abschlieBend untersucht.

Der Farblack wird in einem Gefal getrocknet und in Stiicke geschnitten, es handelt sich also wie zu erwar-
ten um ein noch recht harzreiches Material. Die in Experimenten gewonnenen roten Farbmittel trockneten
allerdings eher hart ein und lieen sich leichter brechen als schneiden. Aufgrund des Harzanteils ist ein eige-
nes Bindemittel nicht zwingend erforderlich, vielmehr wird ein Stiickchen bei Bedarf verrieben und in etwas
Wasser dispergiert (51, 55) und erwarmt (55).

Nur in den Rezepten 53 und 45 wird der Farblack mit Gummi sowie ammoniakon verrieben. In beiden
Fillen soll eine Grundierung fiir Gold hergestellt werden, in 45 fiir eine Goldtusche, in 53 fiir eine Blattver-
goldung. Der Zusatz des nicht eindeutig zu identifizierenden — ammoniakon steht vermutlich im Zusammen-
hang mit dieser Funktion (— Gold, Blattvergoldung).

Unklar ist die Funktion der in Text 52 genannten — Narde (Nardostachys jatamansi DC.). Diese soll zu-
néchst in dem Wasser ausgekocht werden, in dem anschlie3end der Stocklack erhitzt wird. Der Autor des aus
Arabien stammenden Rezeptes geht also anscheinend davon aus, dass die Pflanze die Extraktion des Farb-
stoffes aus dem Lack verbessert. Die Wurzel der Narde enthilt fliichtige dtherische Ole, die vor allem fiir wohl-
riechende Salbole genutzt wurden.'”® Ob diese auch als Losemittel des Farbstoffes aus dem Stocklack dienen
konnen und fiir die Herstellung eines weniger harzreichen Farblacks geeignet sind, ist bisher nicht bekannt.
Das von Schopen publizierte arabische Rezept fiir einen roten Farblack nennt wie die meisten unserer grie-
chischen Rezepte nur Soda und Alaun.”! In Ermangelung von echtem Nardenol wurde in einem Experiment

187 CarpoN, Dyes 656-661; ScHwEPPE, Naturfarbstoffe 272-273.
188 CarDON, Dyes 660-661; ScnwepPE, Naturfarbstoffe 273-274.
189 Nachweise bei CARDON, Dyes 664.

190 HAGER (wie Anm. 93), Bd. 5, 912-914.

Y1 ScHoPEN, Tinten 156, Nr. 131.
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Stocklack mit Sodalosung und einem geringen Zusatz an Lavendelspikdl (aus Lavendula spica DC.) gekocht
und der Farblack mit Alaun ausgefillt. Dabei gehen die Harzanteile des Stocklacks weitgehend in Losung,
so dass deutlich weniger Riickstand verbleibt als bei den beiden oben geschilderten Verfahren. Die Ausbeute
an purpurnem Farblack ist hingegen hoher. Ob dieser auch weniger Harzanteile enthilt, wurde noch nicht
analysiert. Vollstiandig tibertragen lasst sich das Experiment mit Spikol natiirlich nicht auf das echte Nardenol.
Zudem ist zu fragen, wieviel Ol bei der in Text 52 beschriebenen wiissrigen Verkochung der Pflanze iiberhaupt
in das Kochwasser abgegeben wird.

Lapislazuli

Der Halbedelstein Lapislazuli (Lazurit) gehort zu den seltenen Mineralen; Lagerstitten sind aus Badakhs-
han (Afghanistan), Zentralasien, dem Ural und Chile bekannt. In der uns betreffenden Zeit wurden aller-
dings nur die afghanischen Minen ausgebeutet.!*?> Die tiefblauen Kristalle des Lazurit, eine chemisch hochst
komplexe Verbindung etwa der Zusammensetzung (Na, Ca)y[S;/(Al;Si;O,,], sind in eine graue Matrix aus
Sodalithgestein eingewachsen. Schone Schmucksteine mit charakteristischer Zeichnung lassen sich leicht ge-
winnen, fein zermahlen erhélt man jedoch wegen der Begleitmineralien ein nur noch hellblaues bis blaugraues
Pulver. Eine Vorauslese besonders blauer Partikel aus den grob zertriimmerten Steinen erhoht die Ausbeute
an vermalbarem mattblauem Pigment. Bei den meisten anderen mineralischen Pigmenten lassen sich storende
Verunreinigungen durch Flotation entfernen. Dabei wird das Mineralpulver mit einer Fliissigkeit, meist Was-
ser gewaschen und nach kurzem Abstehen das Wasser mit den feinkodrnigeren bzw. leichteren Bestandteilen
vorsichtig abgegossen. Die Verwendung von Laugen oder das vorherige Verreiben in viskosen Materialien
wie Honig oder Leim setzen die Oberflichenspannung herab und verbessern die Trennung. Das spezifische
Gewicht des blauen Lazurit ist allerdings nahezu identisch mit dem der meisten grauen Begleitminerale des
Lapislazuli, daher lasst sich hier das Flotationsverfahren nicht bzw. mit nur sehr geringer Effizienz anwenden.
Die vollstandige Abtrennung des tauben (grauen) Gesteins und damit die Gewinnung eines leuchtend blauen
Pigmentes ist nur durch das sehr viel komplexere Verfahren der Olflotation moglich. Dabei wird das fein ver-
riebene Lapislazulipulver wie in Text 30 geschildert mit fetthaltigen Materialien verknetet, bevorzugt Ol und
Harz. Das in Text 30 genannte — Harz diirfte ein Terpentinbalsam, also ein viskoses fliissiges Harz sein, das
zusammen mit — Leindl und — Kolophonium zunéchst zu einem hochviskosen Leinolfirnis verkocht wird.
Dieser wird mit dem Lapislazulipulver zu einer Paste verknetet, wobei etwas — Olivenol zugesetzt wird, um
die notwendige Geschmeidigkeit beim Kneten zu haben. Anschlieend wird die blaue Paste in heilem Was-
ser ausgepresst, das Wasser abgegossen und wiederholt heiles Wasser aufgegossen. Das abgegossene Wasser
lasst man jeweils gesondert eine Weile ruhen, um dann endgiiltig das Wasser wegzuschiitten und die unten
abgesetzte blaue Farbe an der Sonne trocknen zu lassen. Der Vorgang beruht darauf, dass der blaue Lazurit
hydrophil (wasserliebend) ist, wihrend die grauen Begleitminerale lipophil (fettliebend) sind. Wird das in der
fettigen Paste verknetete Mineralpulver mit heilem Wasser begossen, 16st sich das hydrophile blaue Pigment
aus der Masse, wihrend das graue Material in die Ol-Harzbestandteile eingebunden oben auf dem Wasser
schwimmt. Da aber das blaue Pigment iiblicherweise nicht gleich vollstindig aus dieser Schicht herausgelost
wird, lasst sich durch ein wiederholtes Begiel3en mit heilem Wasser die Ausbeute erhohen. Dabei ist die erste
Fraktion die beste und besonders farbintensive und feinkornige, wahrend mit jeder Wiederholung die Qualitit
des gewonnenen Pigmentes abnimmt.'*?

Als Pigment wurde Lapislazuli zwar bereits im 3. Jahrhundert n. Chr. verwendet, allerdings zunéchst nur in
schwach gereinigter Form, also wohl nur manuell ausgelesen und verrieben. Im Frithmittelalter konnte bereits
eine recht gute Pigmentqualitit in groBen Mengen gewonnen werden, so dass selbst im Westen seit karolin-
gischer Zeit Lapislazuli in der Buchmalerei und in der Monumentalmalerei genutzt wurde.* Das Verfahren

192 H. KuLkE, Die Lapislazuli-Lagerstitte Sare Sang (Badakhshan). Geologie, Entstehung, Kulturgeschichte und Bergbau. Afgha-
nistan Journal 3 Heft 2 (1976) 43-56. ScHoPEN, Tinten 217.

19 Versuche nach verschiedenen Rezepten wurden am Germanischen Nationalmuseum durchgefiihrt, vgl. A. KURELLA, . STRAUSS,
Lapislazuli und natiirliches Ultramarin. Maltechnik Restauro 89, 1 (1983) 34-54.

19 Frithe Beispiele fiir die Verwendung von Lapislazuli sind die Wandmalereien in Kyzil (Zentralasien) aus dem 3. Jahrhundert,
vgl. J. RIEDERER, Technik und Farbstoffe der frithmittelalterlichen Wandmalereien Ostturkestans. Veroff. d. Museums fiir
Indische Kunst Berlin4 (1977) 353—-423; bereits im 8. Jahrhundert wurde Lapislazuli in Rom in den Wandmalereien der Kirche
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der Olflotation war schon im 13. Jahrhundert im Westen bekannt, es wird sowohl im Liber claritatis'’ als

auch in dem Michael Scotus zugeschriebenen Manuskript Cambridge, Conville and Caius College, Ms. 181"
beschrieben. In beiden Texten werden arabische Quellen ausgewertet, vermutlich wurde auch die Technik der
Aufbereitung von Lapislazuli im islamischen Raum erfunden.!””’” Die haufigen Belege in spatmittelalterlichen
italienischen Quellen belegen, dass in dieser Zeit auch Rohlapislazuli importiert und zu Pigment verarbeitet
wurde."”® Fiir Byzanz ist das vorliegende Rezept bisher das einzig bekannte, doch ist anzunehmen, dass man
hier ebenfalls mineralischen Lapislazuli zu Pigment verarbeitete.

Leim

In Rezept 36 wird ein Leim zum Verreiben von Gold empfohlen. Hier ist vermutlich ein viskoser Proteinleim
gemeint, der aus Fischabféllen oder Hausenblase (— Fischleim) oder aus Tierhaut bzw. Pergament (— Haut-
leim) hergestellt sein kann.

Leinol

Das aus den Samen von Lein (Linum usitatissimum L.) gepresste Ol gehort zu den trocknenden Olen. Wegen
seines hohen Gehaltes an Linolensédure (52%) weist es unter den Malolen die kiirzeste Trocknungszeit auf.'”
Durch Kochen, den Zusatz von Metallsalzen (Sikkative) oder von Harzen kann die Trocknungszeit von Lein-
olfirnissen nochmals verkiirzt werden.?® Die hier publizierten Rezepte nennen nur Ol-Harzfirnisse, die als
Bindemittel (65), als — Firnis (71) bzw. als — Goldlack (68, 69) Verwendung finden. Leinol dient ferner als
Bestandteil einer Ol-Harzmasse zum Reinigen von — Lapislazuli (30).

Marmor

Der harte, glatte Marmor ist neben Porphyr das tibliche Material fiir Reibsteine (30, 33, 37, 41, 61, 72). In Text
13 wird ein Marmorstof3el zum Zertriimmern der Galldpfel genannt. Zudem konnte Marmor auch Bild- bzw.
Schrifttriger sein (70).

Mafie und Gewichte

ddaxtuhog (0), festgelegtes Mal fiir die Breite des Fingers von 1,95 cm (ScHiLBAacH, Metrologie 16), begeg-
net in den Rezepten 24, 26, 28.

doduwov (t6), tiirkisches Gewichtsmal3, das iiberwiegend in Rezepten aus postbyzantinischer Zeit vor-
kommt und 3,19 g entspricht (ScHiLBAcH, Metrologie 228-231), hier nur in Rezept 2 verwendet.

¢Eayov (t6), Gewichtsmal, entspricht 4,44 g (ScHiLBACH, Metrologie 183), begegnet (fiir Gallédpfel, Vitriol
und Gummi) in den Rezepten 3, 5,7, 8, 9, 17, 19.

S. Saba genutzt, vgl. M. C. GAETANI, U. SANTAMARIA, C. SEccARONI, The Use of Egyptian Blue and Lapis Lazuli in the Middle
Ages. The wall paintings of the San Saba church in Rome. Studies in Conservation 49 (2004) 13-22. Zur Bedeutung der blauen
Farbe in der byzantinischen Buchmalerei vgl. die oben zu Text 30 (Erldauterungen) genannte Arbeit von Lidia Perria (oben S.
50) sowie Hinweise bei I. HUTTER, Corpus der byzantinischen Miniaturenhandschriften. Bd. 1 Nr. 45 (S. 77), Bd. 3, 1 (Index,
sv. Tinte, Baroccianus 214), Bd. 5, 1 (S. 56) (Lincoln gr. 35). Die Autoren haben allerdings keine chemischen Untersuchungen
durchgefiithrt, welches Produkt der Blaufarbe jeweils zugrunde liegt. Zu analytischen Befunden in der byzantinischen Buch-
malereis. u. S. 132-134.

1% E.DARMSTAEDTER, Liber claritatis totius alkimicae artis, II. Archeion 9 (1928) 63-80, bes. 78-79.

1% D. W. SINGER, Michael Scot and Alchemy. Isis 13 (1929) 5-15.

7 Die frithesten in Ubersetzung vorliegenden arabischen und persischen Rezepte sind allerdings erst etwas spiter, vgl. z. B. das
persische Steinbuch des Muhammad ibn Mansur (Ende 9. Jahrhundert H./15. Jahrhundert n. Chr.), H. RITTER, J. Ruska, F.
SARRE, R. WINDERLICH, Orientalische Steinbiicher und persische Fayencetechnik. Istanbuler Mitteilungen 3 (1935) 54-55. Die
Aufarbeitung des Lapislazulipigmentes wird aber bereits im Edelsteinbuch des Ahmad at-Tifasi im 13. Jh. sowie in der Umda
II (al-Mu‘izz b. Badis, K. ‘Umdat al-kuttab wa-‘uddat dawi l-albab) beschrieben, vgl. ScHoPEN, Tinten 30.

% Vgl. z. B. C. CEnNINI, Libro dell’arte della pittura, hrsg. A. P. TorrEsI. Ferrara 2004, Kap. 62.

199 Rompps Chemie Lexikon, Bd. 3, Stuttgart 1983, 248]1.

20 R. KELLER, Leinol als Malmittel. Rekonstruktionsversuche nach Rezepten des 13. bis 19. Jahrhunderts. Maltechnik 79.2 (1973)
74-105; BarTL et al., Liber 592 f.
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raptehovpa (1), HohlmaB, bisher in den Quellen nicht erwéhnt (nur hier Rezept 16), das auch identisch
mit der Bezeichnung eines diese Menge fassenden Gefif3es ist (Rezept 50). Sie entspricht (nach der Angabe in
Rezept 16) dem Gewicht von 2 Litern (= 640 g).

roxxiov (t6), GewichtsmaB, in fritheren Quellen auch zepdtiov genannt®', bezeichnet urspriinglich die
Frucht des Johannisbrotbaumes und entspricht 0,185 g (ScHiLBACH, Metrologie 185). Begegnet (auch) als Teil
des Exagions fiir Vitriol, Quecksilber, Alaun und Nitron in den Rezepten 3, 8, 22, 38, 54.

AMtoa (1), hier Gewichtsmaf3, nicht HohlmaB, fiir Fliissigkeiten (Wasser, Wein) und Festprodukte, obwohl
bei Tinten vielleicht auch Hohlmafle gemeint sein konnen, da man bis heute das Verhéltnis von Feststoffen
zu Flussigkeiten mit Gewichtsmalf} (Feststoff) zu Hohlmalf} (Flissigkeit) angibt.?* Sie entspricht im 13.-15. Jh.
maximal 319 g (ScHiLBACH, Metrologie 160-168, bes. 166). Verwendet in den Rezepten 1, 3, 4, 5, 6, 7, §, 10, 15,
16, 17, 18,19, 20, 22, 23, 25, 26, 30, 51, 52, 54, 55, 72 tur Flissigkeiten und folgende Produkte: Gallapfel (18),
Quecksilber (25), Goldschwefel (25), ungebrannten Schwefel (26), Saphir-Stein (30), gebrannter Gips (72).

ovyyia (1)), Gewichtsmaf fiir Naturalien in fester Form, in Byzanz zu 26,7 g berechnet (ScHiLBacH, Metro-
logie 181). Begegnet fiir Galldpfel, Gummi und Vitriol in den Rezepten 1, 4, 10, 13, 15, 16, 18, 20, 21, 70 (hier
fur alle genannten Produkte).

Exakte Maf3e werden vor allem bei den Tintenrezepten angegeben, vereinzelt bei der Herstellung von Zin-
nober oder der Masse zum Verkneten des Lapislazuli. Vor allem bei den Eisengallustinten waren die richtigen
Proportionen der einzelnen Zutaten zueinander wichtig, um den gewiinschten Farbton zu erhalten. Hier gab
es aber auch recht grof3e Unterschiede zwischen den verfiigbaren Rohstoffen, so dass die Angaben vermutlich
die dem jeweiligen Schreiber vertrauten Erfahrungen hinsichtlich der Zutatenqualitét beriicksichtigen (— Ei-
sengallustinte). Die in den Rezepten genannten Proportionen sind iiblicherweise sehr realistisch. So bewegen
sich die Relationen von Gummi zur Flissigkeitsmenge zwischen ca. 7 und 9%; generell ergibt ein Gummi-
anteil von 5-10% eine gut verschreibbare Tinte; die Menge gewéhrleistet auch eine ausreichende Dispersion
von frithzeitig ausgefallenem Eisengallatkomplex in der Losung. Prinzipiell lassen sich aber auch Tinten mit
geringerem Gummianteil (21a — ca. 2,9% und 20 - ca. 0,65%) noch verschreiben, sie sollten aber frischer ver-
braucht werden. Auch bei Galldpfeln sind die angegebenen Proportionen zur Fliissigkeitsmenge von 5-10% re-
alistisch. Die notwendige Menge fiir Vitriol ist abhdngig vom gewiinschten Farbton der Tinten zwischen braun
und schwarz und der Reinheit des verfiigbaren Naturproduktes. Entsprechend kann der Anteil auch deutlich
hoher sein als bei der Verwendung chemisch reiner Substanzen. Prinzipiell lassen sich bis zu 10% natiirliches
Vitriol im Verhiltnis zur Flissigkeitsmenge gut verarbeiten; in diesem Rahmen halten sich auch die meisten
Rezepte. Nur zwei Vorschriften sind eindeutig fehlerhaft: Rezept 2, in dem die Fliissigkeitsmenge ebenso
hoch ist wie die Gesamtmenge der iibrigen Zutaten und Rezept 21b mit einem 50%igen Anteil an Vitriol.

Miusegift

— Arsenik

Morser

— Gefille

Muschel
— Gefille

21 P, P. YANNOPOULOS, Le keration: poids, monnaie, valeur ou unité de compte?, in: Gh. MOUCHARTE u.a., Liber amicorum Tony
Hackens. Louvain-la-Neuve 2007, 137-142; P. KaTsoNE, Kéxxog oitov xou xéxrog pogury. To modfinua gounveiog tov
©Ounov otig fulovtivég mnyég nat n onuacio Tov yio v owovoulo xo pogoloyia. Byzantiaka 27 (2008) 46-116.

202 Auch in Rezept 21 wird die Menge der Flussigkeit (Wein) ausschlieBlich im Gewichtsmal angegeben.



Glossar 121

Narde

Die in Nordindien heimische Narde (Nardostachys jatamansi DC., Valerianaceae) enthilt in ihrer Wurzel
etherische Ole sowie Valeranon, Isovaleriansidure und Jatamansisaure. Sie wurde fiir medizinische und kos-
metische Zwecke, z. B. in aromatischen Salbolen und als Salbenzusatz verwendet.?” In Rezept 52 dient die
Narde, mit dem arabischen Namen suna asaphir bezeichnet, zum Ausldsen des roten Farbstoffes aus Stock-
lack (= lachas). Ob das fliichtige Ol (Essenzol) der Narde als Verdiinnungsmittel fiir Harze geeignet ist, lie
sich bisher nicht kldren. Zu tiberlegen ist auch, ob tiberhaupt die echte Narde gemeint ist, denn es wird nicht
das Rhizom, das beim Nardostachys allein Ol und weitere offizinelle Bestandteile enthilt, sondern die gesam-
te Pflanze ausgekocht.

Nitron

Im engeren und urspriinglichen Sinne bezeichnet nitron ein Salz aus dem Wadi Natrun, also das Mischsalz
Trona, das hauptsiachlich aus Soda (Natriumcarbonat, Na,CO,) und Natron (Natriumhydrogencarbonat,
NaHCO,) besteht, aber mit Natriumchlorid (Kochsalz, NaCl) und Natriumsulfat (Na,SO,) verunreinigt sein
kann. Im weiteren Sinne wurden damit bereits in der Antike andere, teilweise ebenfalls in den dgyptischen
Salzseen vorkommende Erdalkalisalze (z. B. Kaliumcarbonat, K,CO;) bezeichnet, ferner dann generell Koch-
salz. Im Spéatmittelalter wird der Begriff nitrum im Lateinischen auch auf Salpeter (Kaliumnitrat, KNO;)
iibertragen.?* Zu den zahlreichen Belegstellen in der medizinischen Literatur siche TLG s. v.

In 27 ist nitron eine der Zutaten in einem alchimistisch geprigten Rezept zur Zinnoberherstellung; da das
Rezept technisch unsinnig ist, lasst sich das nitron nicht niher bestimmen.

Eindeutig dagegen ist nitron in den Rezepten fiir die Herstellung eines Farblacks aus Stocklack zu identi-
fizieren (51, 54-56). Fir dieses Verfahren ist Soda am besten geeignet. Entsprechend handelt es sich auch bei
dem aphronitron in Text 52 iberwiegend um Soda, dort allerdings diirfte es mit Natriumhydrogencarbonat
verunreinigt sein, denn es wird ausdriicklich als Backtreibmittel bezeichnet.

Seit der Antike wurden die natiirlichen Vorkommen fiir Soda in den groBen Salzseen in Agypten und
Kleinasien ausgebeutet. Dartiber hinaus bezeugen arabische Quellen fiir das Mittelalter auch die Gewinnung
von Soda durch die Veraschung von Halophyten, also natriumreichen Pflanzen, die auf versalzten Boden in
Kiisten- und Steppenregionen vorkommen, z. B. Anabasis spp., Atriplex spp., Caroxylon spp., Halocnemum
spp., Kochia spp., Salicornia spp., Salsola spp., Suaeda spp.**®

Nuss

— Walnuss

Ocker

— Gelbocker; vgl. auch Rotocker (miltos)

Ofen

Spezielle Ofen werden fiir einzelne Verfahren genannt, die hohe Temperaturen verlangten. So wird Zinnober
in einem Glasblédserofen gebrannt (24), ein Schmelzofen dient der Erzeugung eines Goldamalgams unter Zu-
satz von Schwefel (40). Bernstein wird in einem Topferofen vorgeschmolzen (71).

Olivenol

Das aus den Friichten des Olbaums (Olea europea L.) gepresste Ol gehort zu den nicht trocknenden Olen. Fiir
die Malerei ist es daher ungeeignet. In unseren Rezepten kommt es entsprechend nur einmal in einer Hilfs-

203 HAGER (wie Anm. 93), Bd. 5, 912-914.

24 Gorrz, Mineralnamen (wie Anm. 104) 165-171; R. Fucws, Salz, in: Lexikon der Agyptologie, Bd. 4. Wiesbaden 1982, 371-374.
DERrs., Technik, in ebd., Bd. 6, 246-289.

205 ScHOPEN, Tinten 231-232.
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funktion vor: in Text 30 dient es dazu, einen Ol-Harzfirnis geschmeidiger zu machen, um damit — Lapislazu-
lipulver zu verkneten. Beim anschlieBenden Waschprozess wird es wieder von dem Pigment getrennt.

Papier

Seit dem mittleren 11. Jahrhundert wurde arabisches Papier nach Byzanz importiert, seit dem mittleren 13.
Jahrhundert auch italienisches Papier.?*® Frisch geschopftes Papier ist zum Schreiben nicht geeignet, da es wie
ein Loschpapier Fliissigkeiten aufsaugt. Es muss daher vor dem Schreiben mit Proteinleim oder Stéarkekleister
eingestrichen werden. Dies mussten die Schreiber offenbar zumindest teilweise selbst tun, so sind 74a und 74b
sicher Rezepte fiir eine Leimung mit Stiarkekleister. Den Hautleim in Text 76 konnte man ebenso zum Leimen
von Papier verwenden.

Als gewohnlicher Schrifttrager wird Papier in den Rezepten 13, 14, 59, 62, 70 und 79 genannt. In einigen
Rezepten wird zwischen den Tinten (3, 8) bzw. den Bindemitteln fiir Zinnober (28) fiir Papier und Pergament
unterschieden. Dabei ist der Gummi-Anteil der Papiertinte hoher als bei der Tinte fiir Pergament. Hier rech-
nete der Schreiber vermutlich mit einem schlecht geleimten Papier, auf dem die Tinte keinesfalls zu diinnfliis-
sig sein darf (— Eisengallustinte).

In Rezept 55 wird ein Stiick Papier fiir die Priifung der Farbqualitit eines Schildlausfarblackes verwendet.
In Text 61 dient ein Papierblatt als Hilfsmittel zum Anschie3en (Auflegen) von Blattgold, in 65 als Tréager eines
in — Aussprengtechnik ornamentierten Metallblattes.

Pergament

Pergament ist die enthaarte, spanngetrocknete Haut von Tieren. Bei der Herstellung werden die Haute einige
Wochen in einen Kalkéscher, eine 5-10%ige Kalklauge (Losung aus Calciumhydroxid) gelegt, bis sich Epi-
dermis und Subcutis (Muskelgewebe) lockern. AnschlieBend werden Haare, Epidermis, Subcutis und Fleisch-
reste mit einem Messer abgeschabt. Es bleibt das enthaarte Corium (Lederhaut), das in einem Spannrahmen
getrocknet wird. Hierbei legen sich die Collagenfasern in laminaren Schichten iibereinander, die Zwischen-
raume fiillen sich mit Luft. Dadurch erhilt Pergament sein typisch opakes, je nach Tierart weiflliches bis gelb-
liches Aussehen. Im Gegensatz zur Lederherstellung werden Gerbstoffe tiblicherweise nicht eingebracht.?"’

Statt des Kalkéschers oder zusétzlich zu diesem konnen die Hiute auch mit fauligem Mehl- oder Kleiebrei
uberstrichen werden, hierbei bilden sich Enzyme, die Epidermis und Subcutis auflosen. Die Oberflachen von
enzymatisch enthaarten Pergamenten sind oft schuppiger als die nur mit einer reinen Kalkédscherung behan-
delten Héute.?” Die enzymatische Enthaarung war fiir koscheres Pergament vorgeschrieben,?” entsprechende
Rezepte sind aber auch aus armenischen Quellen iiberliefert.?!

In den Rezepten wird Pergament meist nur dann genannt, wenn fiir die unterschiedlichen Schrifttrager
Papier und Pergament verschiedene Verfahren bei der Zubereitung von Eisengallustinten oder Tuschen sinn-
voll schienen. So ist in Text 3 und 8 der Gummi-Anteil auf Papier hoher als auf Pergament, vielleicht weil der
Schreiber mit einem schlecht geleimten Papier rechnete. In Text 16 und 17 scheint der Schreiber auf Pergament
eine eher dunkelbraune Tinte bevorzugt zu haben, denn im ersten Fall gibt er Zypressenfriichte oder Nuss-
schalen zur Tinte, im zweiten Fall wird der Vitriolanteil gegeniiber der Papiertinte verringert. (— Eisengallus-
tinten)

Einer Zinnobertusche auf Pergament soll Knoblauchsaft und Alaun zugefiigt werden (28). — Knoblauch-
saft wirkt als Netzmittel. Gerade in byzantinischen Handschriften bemerkt man haufig sehr glatte, teilweise
offenbar mit einem Bindemittel bestrichene Pergamente. Glatte Oberflichen sto3en die mit wéssrigen Bin-

206 J. IrR1GOIN, Les débuts de I'emploi du papier a Byzance. Byzantinische Zeitschrift46 (1953) 314-319; DErs., Typologie et descrip-
tion codicologique des manuscrits de papier, in: D. HARLFINGER/G. PrATO, Paleografia e codicologia greca. Bd. I. Alessandria
1991, 273-303.

27 Fucwus, Pergament 18-42. S. auch R. REED, Ancient Skins, Parchments and Leathers. London 1972.

208 Fuchs, Pergament 42-44.

209 M. HaraN, Technological Heritage in the Preparation of Skins for Biblical Texts in Medieval Oriental Jewry, in: P. Ruck (Hrsg.)

Pergament. Geschichte, Struktur, Restaurierung, Herstellung. Sigmaringen 1991, 35-43.
P. SCHREINER, Zur Pergamentherstellung im byzantinischen Osten. Codices manuscripti 9, 3 (1983) 122-127, bes. 123-124 (=
DERs., Byzantinische Kultur. Bd. 2. Rom 2009, Beitrag X).

210



Glossar 123

demitteln verriebenen Farben zunéchst ab, ein Netzmittel bewirkt hier eine bessere Aufnahmeféhigkeit des
Pergamentes. Der — Alaun sollte vielleicht als Fungizid dienen.

In Text 70 wird Pergament nur allgemein als moglicher Schrifttrager benannt. In Rezept 41 dient es als
Unterlage, um ein Goldamalgam zu reiben.

Pergamentleim

— Hautleim

Pinsel

Als Malgeréit wird in den Texten 40 und 44 ein Pinsel genannt.

Pfirsichgummi

— Gummi — Kirschgummi

Pflaumengummi

— Gummi - Kirschgummi

Porphyr

Der harte, glatte Porphyr ist neben Marmor das tibliche Material fiir Reibsteine (31, 40, 42—-46). In Text 66
ist er zudem neben Wetzstein Bestandteil einer Grundierung fiir ein ,,Kristallrezept® (— Gold, Blattvergol-
dung).

Proteinleim

— Fischleim, Hautleim, Knochenleim

Quecksilber

Quecksilber (Hg) wurde fiir verschiedene (kunst-)technische Verfahren verwendet. In unserem Zusammen-
hang sind das die Herstellung von Zinnober sowie die Gewinnung von Goldpulver fiir Goldtuschen.

In der Natur kommt das Metall nur selten gediegen vor; als wichtigstes Erz wird seit der Antike das Queck-
silbersulfid — Zinnober abgebaut. Seine besonderen Eigenschaften, fliissige Konsistenz bei Raumtemperatur,
Flichtigkeit bereits bei geringen Temperaturen und die leichte Verbindung mit anderen Metallen zu Amalga-
men, erweckten bereits frith das Interesse von Naturphilosophie und Alchimie. Die Verwandlung des fliissigen
und fliichtigen Quecksilbers (,,Geist®) in eine feste Materie (Fixierung) stellte ein Grundprinzip der Alchimie
dar. Zur Fixierung wurden bevorzugt Schwefel oder Salz verwendet, wobei sich — Zinnober bzw. schwarzer
Metacinnabarit (Quecksilbersulfid) oder Sublimat (Quecksilberchlorid) bilden. Das ideale Quecksilber, in
dem fliissige wie fixierte Form vereint sind, galt als Grundstoff aller Materie, besonders aber der Metalle. Die-
se Vorstellungen griindeten auch im Aussehen verschiedener Amalgame; so ist Goldamalgam selbst bei einem
hohen Quecksilbergehalt noch relativ goldfarben, Kupferamalgam nimmt beim Erhitzen verschiedene Farben
an. Daraus entwickelte sich die Idee der Transmutation, nach der mit Hilfe von Quecksilber aus verschiedenen
Metallen hoherwertige Metalle hergestellt werden konnten, bevorzugt natiirlich Gold.*"

Auch einige der hier behandelten Rezepte stehen in alchimistischem Kontext. Das bedeutet allerdings
nicht, dass sie grundsétzlich praxisfern sind: fiir die Synthese von — Zinnober ist Quecksilber notwendiges
Ausgangsprodukt (24-27) und auch die Umsetzung von Gold zu Goldpulver ldsst sich mit Quecksilber sehr
gut durchfithren (37, 38). Starker mit alchimistischen Vorstellungen durchsetzt sind dagegen Rezepte, in de-
nen zur Pulverisierung des Goldes auch Schwefel zugefiigt wird (40-46). — Gold, Goldtusche

21 Vgl. hierzu PRIESNER, FiGaLa, Alchemie 295-300.
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Rettichol

Ein Rettichol wird in einem alchimistisch gepragten Rezept zur Zinnoberherstellung genannt (27). Rettich
(Raphanus sativus L.) wurde als Gemtise (Wurzel) und Heilmittel bereits in der Antike verwendet. Eine Vari-
etét mit dlreichem Samen wurde ebenfalls bereits in der Antike in Agypten angebaut.?? Technisch ist der Zu-
satz von Rettichol bei der Synthese von Zinnober unsinnig. Eher ist an eine magische Wirksamkeit zu denken,
vielleicht wegen der Schirfe des Rettichs.

Rotocker

Unter Rotocker versteht man natiirliche Farberden, deren farbgebender Bestandteil (kristall-) wasserfreies
Eisenoxid ist (Hédmatit, Fe,0O;). Als Begleitminerale sind Aluminiumsilikate und Quarz vorhanden. In der Na-
tur sind Rotocker oft verschwistert mit braunen und gelben Ockern — Gelbocker. In Rezept 67 wird Rotocker
als Grundierung fiir eine Blattmetallauflage verwendet (— Gold, Blattvergoldung).

Rotwein

— Wein

Safran

Safran (Crocus sativus L.) enthélt in seinen Bliitennarben die Carotinoidfarbstoffe Crocin und Crocetin sowie
die Geruchs- und Geschmackstoffe Picrocrocin und Safranal.*

Seit der Antike wurde Safran als Farbmittel, Pharmazeutikum, Gewiirz und Duftstoff verwendet. Heimisch
im Vorderen Orient, wurde er im Mittelalter auch in den Mittelmeerlindern angebaut, die geringe Ausbeute
(120000-200000 Blitten fiir 1 kg getrockneten Safran) machte und macht ihn allerdings zu einer kostspieligen
Droge. Als Direktfarbstoff auf Wolle, Seide und Baumwolle oder auf Zinn- und Alaunbeizen ergibt Safran
auf verschiedenen textilen Substraten leuchtende gelbe und goldgelbe Féarbungen.?* Fiir die Nutzung in der
Malerei kann der Farbstoff in Wasser, Essig oder Ol extrahiert werden. So wird er in den Rezepten 68 und 69
als Farbmittel einem — Goldlack auf Ol-Harzbasis zugefiigt. In Text 70 ist er Bestandteil einer goldfarbenen
Tusche, als Extraktionsmittel kdme hier das ebenfalls genannte Eiweif3 in Frage. Der aromatische Duft des
Safrans wurde aber auch genutzt, um den schlechten Geruch der leicht faulenden — Feigenmilch zu iiberde-
cken (63). Ahnliches ist auch aus arabischen?® und westlichen®'® Rezepten bekannt.

Salz

Kochsalz (NaCl) kann als kornige Reibhilfe zum Zerkleinern weicher Metalle wie Gold und Silber verwendet
werden (= Gold, Goldtusche).

Ansonsten wird Salz in den Rezepten nur noch als Vergleich fiir die Konsistenzen von gesittigten Losun-
gen genannt: Sie sollen den Salzlaken entsprechen, die den Schreibern fiir das Pokeln von Fleisch und Fisch
aus der Alltagspraxis gut vertraut waren (7).

Sardonyx

Der Sardonyx gehort zur Gruppe der Achate, also Quarzmineralen, die gebéndert in unterschiedlichen Farben
vorliegen. Die Steine sind hart (Mohshérte 7) und lassen sich sehr glatt schleifen. Aufgrund der Musterung
und Farbigkeit, die auch kiinstlich verdndert werden kann, waren und sind Achate beliebte Schmucksteine.
Die braun-weille Schichtstruktur des Sardonyx wurde auch haufig fiir Kameen genutzt.?'” Zudem eignen sich

22 Der Olrettich wird u. a. bei Plinius, Naturalis Historia XXIX, 26 beschrieben. Zu den Rettichvarietiten und ihrer Geschichte
sieche U. KORBER-GROHNE, Nutzpflanzen in Deutschland. Kulturgeschichte und Biologie, 4. Aufl. Darmstadt 1997, 193-198.

213 ScuweppE, Naturfarbstoffe 173. CarpoN, Dyes 304.

214 ScuweppE, Naturfarbstoffe 173-174; CArRDON, Dyes 304-307.

215 ScHopeN, Tinten 229.

26 7. B. BartL et al., Liber 274 f., Nr. 566. Hier um den Faulnisgeruch von Eiklére zu iiberdecken.

27 Faszination Edelstein (wie Anm. 117) 173-186.
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die glatten, harten Steine hervorragend zum Polieren von Metalltuschen und Blattvergoldungen (40, 46, 59,
61); noch heute ist der Achat der tibliche Polierstein der Vergolder.

Schildkrétengalle

Gallen enthalten neben Gallensduren, Cholin, Cholesterol und Lecithinen auch ca. 3% Gallenfarbstoffe (Bi-
lirubin bei Saugetieren, Biliverdin bei Amphibien und Vogeln). Diese konnen als braunlich gelbe Farbmittel
genutzt werden. In Rezept 70 wird die Galle von Schildkroten ( 7Testudines spp.) gemischt mit anderen gelben
Farbstoffen und Pigmenten als Goldersatz verwendet. Das in Gallen enthaltene Cholesterin wirkt emulgie-
rend, so dass die Galle zusétzlich zu ihrer Farbwirkung auch als Netzmittel in der Tusche diente.

Schmelztiegel
— Gefille

Schollkraut

Das in Europa, Mittel- und Nordasien weit verbreitete Schollkraut (Chelidonium majus L.) sondert einen
gelben Pflanzensaft ab, der verschiedene basische Naturfarbstoffe enthilt, vor allem Berberin, Sanguinarin,
Chelerythrin und Coptisin. Damit lisst sich Wolle direkt oder auf Alaunbeize in einem warmen bréunlichen
Gelbton farben.”® Mit Alaun versetzt, lédsst sich aus dem Pflanzenextrakt auch ein recht stabiles goldbraunes
Farbmittel fiir die Malerei gewinnen. Dieses wird in Rezept 70 gemischt mit Auripigment, Schildkrotengalle
und Safran als Goldersatz empfohlen.

Schwefel

Schwefel (S) ist ein in der Natur sehr hiufig vorkommendes Element; es kann sowohl gediegen als auch in einer
Vielzahl von Verbindungen vorliegen. Elementarer Schwefel ist zumeist gelb, beim Schmelzen bildet sich eine
rote Modifikation, die bei raschem Abkiihlen als glasartige rote Masse erstarrt. Schwefel ldsst sich allerdings
auch sublimieren, wobei er verdampft oder als gelber Niederschlag im kithleren Bereich des Sublimationsge-
faBes aufgefangen werden kann. Aufgrund dieser Wandlungsfahigkeit sowie seiner recht leichten Reaktivitét
und seiner Brennbarkeit war Schwefel Grundbestandteil alchimistischer Prozesse. In der durch arabische Na-
turphilosophen entwickelten Schwefel-Quecksilber-Theorie stand Schwefel fiir Feuer und Luft, — Quecksil-
ber fiir Wasser und Erde, aus der Vereinigung beider Prinzipien war alle Materie zusammengesetzt.?"

Schwefel ist allerdings auch technisch notwendiger Grundstoff zahlreicher chemischer Verfahren, darun-
ter der Synthese von — Zinnober (24-27). Wenngleich die Verfahren in den Rezepten 24 und 25 sowie — trotz
einiger Rétsel in der Beschreibung — auch in 26 praktikabel sind, sind doch einzelne Elemente durch alchi-
mistische Vorstellungen geprigt. So wird ausdriicklich ungebrannter Schwefel verlangt (24, 26), der in der
Naturphilosophie als besonders reaktiv galt. In Text 26 wird der Kraft des Schwefels eine besondere Rolle bei
der Bildung von Zinnober zugeschrieben; chemisch ist das Quecksilber als zweiter Grundstoff des Pigmentes
natiirlich ebenso wichtig, in der Naturphilosophie allerdings ist es Schwefel, der das fliichtige Quecksilber
bindet und fixiert.

Mit Goldschwefel (25, 43) ist ein besonders reiner, gelber, elementarer Schwefel gemeint. In Rezept 43 ist
diese Farbigkeit sicher auch bereits eine Projektion auf das gewiinschte Resultat, eine Goldtusche mit Anteilen
von ,kiinstlichem“ Gold. Das Rezept gehort zu einer Gruppe von Vorschriften, die das Verfahren, Goldpulver
tiber ein Goldamalgam zu gewinnen, durch den Zusatz von Schwefel variieren (40-46). Hierbei vermischen
sich praktische Aspekte mit der alchimistischen Herstellung von Gold aus den Grundstoffen Quecksilber und
Schwefel (— Gold, Goldtusche).

Seide

Als Luxustextil war Seide seit der Antike im Mittelmeerraum bekannt. In einigen Rezepten werden Seiden-
stiicke als Unterlage zum Polieren von Gold genannt (45, 46, 53). Wird Gold unmittelbar mit dem Zahn oder

28 ScuwepPE, Naturfarbstoffe 452.
219 Vgl. PRIESNER, FiGaLa, Alchemie 327-329.
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dem Stein poliert, besteht die Gefahr, die Oberfliche zu verkratzen. Daher legte man offenbar gerne zunéchst
diinne Textilien auf die Vergoldung, um unter sanftem Druck die Oberfliche des Goldes zu verdichten und
erst anschlieBend direkt auf der Goldoberfliche den Hochglanz zu erzeugen — Gold, Blattvergoldung; —
Gold, Goldtusche.

Silber

Silber lésst sich dhnlich wie Gold zu Metalltuschen verarbeiten (37). Wenn es mit Kochsalz (NaCl) zu Pul-
ver verrieben wird, entsteht als Nebenprodukt ein geringer Anteil Silberchlorid, der in Handschriften bereits
mehrfach nachgewiesen wurde.”?’ (= Gold, Goldtusche)

Blattsilber kann dhnlich wie Blattgold in der Buch- und Tafelmalerei verwendet werden. In Text 65 wird
ein Silberblatt mit einem Dekor in — Aussprengtechnik versehen und anschlieend mit einem Goldlack tiber-
zogen.

Soda

— nitron

Stirke

In Rezept 74 wird die Herstellung eines Stirkekleisters beschrieben, in 78 die Gewinnung der Stirke aus
Weizen. Getreidemehl besteht tiberwiegend aus Stirke, daneben aus Fett, Fasern und Mineralien. Besonders
hoch ist der Starkeanteil in Weizenmehl (ca. 67%). Starke ist inhomogen aus den Polysacchariden Amylo-
se und Amylopektin zusammengesetzt, bei (moderner) Weizenstirke betrigt der Amyloseanteil zwischen 19
und 25%. Die Amylose ist verantwortlich fiir die Kleisterbildung der Stérke, also die Quellbarkeit in Wasser
und die Gelbildung bei Abkiihlung. In warmem Wasser quillt Stirke, bei lingerer Erwarmung unter Rithren
platzen die einzelnen Stirkekorner und verkleistern. Die ideale Verkleisterungstemperatur ist abhingig vom
Starkelieferanten (Weizen, Roggen etc.). Aus Stirke lassen sich demnach leicht gut klebende Kleister herstel-
len, die beim Eintrocknen ein transparentes, bei Weizenkleister auch etwas milchiges Gel ergeben. Nachteil
von Stirkekleistern ist ihre hohe Affinitat zu mikrobiellem und Schidlingsbefall.?*!

Um die Stiarke aus den Weizenkornern aufzuschliefen, muss der frisch geerntete Weizen mehrere Tage
gewissert werden. Anschliefend konnen die Korner in Wasser ausgepresst und filtriert werden. Dabei bleibt
die weille Stiarkemasse zuriick. Dieses Verfahren wird sehr prézise in Rezept 78 geschildert.

Auch die Gewinnung eines Starkekleisters durch Quellen in Wasser und anschlieBendes Erwidrmen unter
Rithren wird in den Rezepten 74a und b genau beschrieben. Der Stiarkekleister wird hier zum Leimen von
Papier verwendet, wobei auch die Gefahr eines Insektenbefalls ausdriicklich erwiahnt wird.

Tinten / Schreibtinten

Die groBBte Gruppe unter den hier publizierten Rezepten beschreibt die Herstellung von Schreibtinten. Dabei
handelt es sich fast ausschlieBlich um — Eisengallustinten, nur eine Vorschrift betrifft eine reine — Gerbstoff-
tinte. Dagegen fehlen Rezepte fiir Ru3tuschen oder Ruf3-Eisengallus-Mischtuschen, die aus dem arabischen
Raum??, aus dem jiidischen Kulturkreis** oder aus Armenien®** haufig tiberliefert sind, ganzlich.?*> Unter den
bisher analysierten byzantinischen Schreibtinten tiberwiegen ebenfalls die Eisengallustinten, doch konnten
vereinzelt auch ruf3haltige Schreibtuschen nachgewiesen werden.??* Dennoch spiegelt die Rezeptauswahl ver-
mutlich weitgehend die Gewohnheiten der griechischen Schreiber.

20 Criscr et al. (wie Anm. 167) 87 ff.

21 Rompp online: <http://www.roempp.com/prod/roempp.php> (13. 3. 2009); C. SPRINGOB, Stirkekleister als Verdickungsmittel
von Storleim zur Malschichtfestigung. Zeitschrift fiir Kunsttechnologie und Konservierung 15 (2001) 111-131.

222 ScHOPEN, Tinten 35-74, 127-145.

223 ZERDOUN 97-121.

224 EL1AZYAN, ENGEL, Ink manufacturing (wie Anm. 69).

225 Interessanterweise gibt es sowohl in arabischen als auch in westlichen Quellen Rezepte fiir RuBtuschen, die als ,,byzantinische
Tinte“ bzw. ,,incaustum grecum* bezeichnet werden; vgl. ScHopPEN, Tinten 50-51, Nr. 12 und BarTL et al., Liber 92-93, Nr. 70.

226 Dazu siehe unten S. 133-134.
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Urin

Urin von Menschen oder Tieren wurde bei verschiedenen technischen und alchimistischen Prozessen verwen-
det. Frischer Urin weist abhdngig von Erndhrung, Gesundheit und anderen Faktoren unterschiedliche, meist
schwach saure pH-Werte auf. Ausgefaulter Urin ist basisch (pH 9-10) und besteht tiberwiegend aus Ammo-
niak (NH;) und Ammoniumsalzen. In Rezept 24 wird Urin als Zusatz zur — Zinnoberherstellung genannt,
wobei nicht spezifiziert wird, ob frischer oder verfaulter Harn verwendet werden soll. Technisch hatte weder
das eine noch das andere eine Funktion bei der Synthese des Zinnobers. Der aggressive ammoniakhaltige
verfaulte Urin spielte allerdings eine gewisse Rolle bei alchimistischen Prozessen.?’

Vitriol

Vitriol ist der historische Uberbegriff fiir verschiedene 16sliche Sulfate, die hiufig verschwistert vorkommen.
Es handelt sich iiberwiegend um Eisen- oder Kupfersulfate, teilweise auch Zinksulfate. Begleitend kénnen
Mangan-, Aluminium- oder Kaliumaluminiumsulfat vorliegen. Auch Mischsulfate, z. B. Eisen-Aluminium-
sulfat, sind bekannt. Fir die Herstellung von — Eisengallustinten muss das Vitriol Eisen-II-Sulfat enthalten,
fiir andere Zwecke wird Vitriol in den Rezepten nicht genannt. Die Vitriole bilden sich als Sekundérminerale
tiberwiegend aus Kupfer und Eisen fithrenden Schichten z. B. in Kupferbergwerken. Die Zusammensetzung
ist je nach Lagerstatte hochst unterschiedlich.?”® Einige Hinweise auf die jeweilige Qualitét lieBen sich aus dem
Farbton gewinnen. So ist reines Kupfersulfat blau, reines Eisensulfat griin, reines Zinksulfat weif3. In Zypern
liegen zudem auch gelbe Vitriole vor, die durch Schopen als Aluminium-FEisensulfate und Eisensulfate mit
Anteilen von dreiwertigem Eisen analysiert wurden.?” Zu diesen Sorten diirfte auch das in Text 13 genannte
gelbe zypriotische Vitriol gehdren. Es wies einen fiir die Herstellung einer schwarzen Eisengallustinte notwen-
digen hohen Anteil an Eisensulfat auf.

Die bisweilen (16, 22) genannten alexandrinischen Vitriole konnten sich auf dgyptisches Vitriol beziehen,
das in der Libyschen Wiiste vorkommt. Hier hat Schopen nur das gelbe Kalium-Eisensulfat Jarosit gefun-
den.”

In dem auf einer lateinische Quelle beruhenden Rezept 18 wird ,,romisches Vitriol“ genannt. Dies ist das
in westlichen Quellen als hervorragende Qualitdt haufig genannte Vitriol. Woher es bezogen wurde, kann
nicht bestimmt werden; moglich ist, dass es sich nur um einen Handelsnamen handelt. In Analysen von friith-
neuzeitlichen Handelsprodukten des ,vitriolum romanum* wurde ein sehr reines Eisensulfat festgestellt mit
einem Anteil von 82% Eisen-11-Sulfat (FeSO,7H,0) und geringen Verunreinigungen mit Eisen-III-Sulfat
(Fe,(SO),);18H,0) und Kupfersulfat (CuSO, -5H,0).*!

Walnuf

Die Friichte des Walnussbaumes (Juglans regia L.) enthalten vor allem in den noch griinen Schalen Gerbstof-
fe, darunter auch Gallotannin, aus dem durch Erhitzen oder enzymatische Spaltung Gallussdure abgespal-
ten werden kann. Diese wiederum ist einer der Grundstoffe der — Eisengallustinte. Weiterer Inhaltsstoff ist
der Naphthochinonfarbstoff Juglon.** Mit den Schalen lassen sich braune Farbungen erzielen, sie konnen als
Farbstoff auch fiir Tinten verwendet werden sowie als Gallusséaure liefernder Zusatz fiir Eisengallustinten (11,
16, 19).

Wasser

Wasser wurde fiir die Extraktion von Gerbsduren oder Farbstoffen benotigt, als Losemittel fiir Gummi und

Leime, ferner zum Waschen von Pigmenten und Metallpulver. In den meisten Rezepten wird die Qualitét des
227 Zur Verwendung in der Alchimie vgl. PRIESNER, FIGALA, Alchemie 363. Ein spatantikes Beispiel firr die Verwendung in Farbun-

gen HorAK, Farbenpracht 123.

Vgl. die Analyse an historischen Vitriolen aus deutschen Apotheken durch Hicker, Chemikalien (wie Anm. 128) 130, sowie an

zyprischen, iranischen und dgyptischen Proben bei ScHopeN, Tinten 199-203.

229 ScHoPEN, Tinten 201.

230 ScHoPEN, Tinten 199.

#! HickeL, Chemikalien (wie Anm. 128) 130.

22 ScuwepPE, Naturfarbstoffe 194.

228
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Wassers nicht benannt, es konnte also das jeweils zur Verfiigung stehende Quell-, Fluss- oder Regenwasser
verwendet werden.

Je nach Herkunft sind die Eigenschaften von Wasser unterschiedlich. Regenwasser ist mineralarm, aber
durch den CO,-Gehalt der Luft schwach sauer.?** Auch Quell- und Bachwasser kann mineralarm sein, in
manchen Regionen aber starke Mineralgehalte aufweisen. Hier spielen dann vielleicht die jeweiligen lokalen
Bedingungen eine Rolle, wenn ein Schreiber ausdriicklich ein bestimmtes Wasser verlangt. So wird in einigen
Rezepten Regenwasser fiir Eisengallustinten (4, 15, 18), fur die Extraktion des Schildlausfarbstoffes (51, 55)
oder das Waschen von Stocklack (55, 56) genannt.

Auch ein StiBwasser kann fiir Eisengallustinten (7, 13, 14), als Losemittel fiir Gummi (33), als Zusatz zu
einem Eiklarbindemittel (48), fiir die Extraktion der Narde (52) und des Schildlausfarbstoffes (56) verwendet
werden.

SchlieBlich wird flieBendes, also wohl Bachwasser fiir die Extraktion des Schildlausfarbstoffes (51, 55) und
fiir das Waschen von Stocklack (55) genommen.

Wein

Vereinzelt wird Wein zum Extrahieren der Gallussidure aus den Galldpfeln bzw. von Farbstoffen genommen.
Fir die Eisengallustinten wird Weilwein empfohlen (20, 21). Der Farbstoff von Brasilholz wird mit Wein
(49) bzw. Rotwein (50) extrahiert. Letzterer soll aus Monembasia oder Zypern stammen, also vielleicht ein
schwerer Wein sein. Der Rotwein sollte wohl auch die Farbigkeit des roten Farbstoffes verstiarken. Allerdings
enthalten die blauen Weinbeeren blau und rot fairbende Anthocyane fast ausschlieflich in der Beerenhaut.
Rotwein hatte also nicht unbedingt eine sehr starke Farbekraft, vielmehr hat man Rotwein haufig mit roten
Farbstoffen noch geschont. Heute werden hierfiir speziell geziichtete Trauben verwendet.*

Wetzstein

Im Zusammenhang mit Goldrezepten wird mehrfach ein Wetzstein genannt. Bereits in der Antike diente
der Wetzstein auch als Probierstein fiir die Giite von Metallen und Legierungen. Dafiir wurde das Metall auf
einem sehr dichten und wegen des Kontrastes dunklen Stein, v. a. Radiolarit (Kieselschiefer) abgerieben. Die
Farbigkeit des Striches ermoglichte die halbquantitative Bestimmung der enthaltenen Metalle.?*® Das Verfah-
ren war bis in die jiingere Neuzeit bei Goldschmieden gebrauchlich.

Prinzipiell kann man den Wetzstein wie in Rezept 41 auch als Reibstein verwenden, wegen seiner Dichte
eignet er sich auch als Poliergerit (58). Fiir beide Funktionen ist er aber nicht sehr gebrauchlich, und seine
Nennung mag auch der Verbindung zwischen dem zu verarbeitenden Material Gold und der Goldprobe auf
dem Probierstein geschuldet sein.

In Text 66 wird schlieBlich der Wetzstein pulverisiert und mit einem Bindemittel als Grundierung aufgetra-
gen. Die Vergoldung durch blolen Abrieb einer Miinze erzeugt allerdings nur einen hellen Strich.

Zahn

Zahne sind relativ hart und lassen sich glatt schleifen. Entsprechend konnten Tierzahne von Wolf (31), Hund
(46, 61) oder anderen Tieren als preiswerte Poliergeréte fiir Vergoldungen genutzt werden. (— Gold, Blattver-
goldung; — Gold, Goldtusche)

Zinn

Das graue Metall Zinn (Sn) eignet sich wegen seines niedrigen Schmelzpunktes (232 °C) und seiner Harte gut
fur die Herstellung gegossener Gebrauchsgegenstiande. Mit Blei ldsst es sich leicht legieren. In Rezept 39 soll

23 Dieses Phanomen ist durch die Umweltverschmutzung zum Sauren Regen verstiarkt worden.

%4 Heute wird auch eine eigens geziichtete Farbertraube zugesetzt, vgl. Rompp online: <http:/www.roempp.com/ prod/index1.
html> (13.3.2009).

25 Plinius Secundus d. A., Uber Glas und Metalle, iibers. u. komm. von der Projektgruppe Plinius. St. Katharinen 2000, 350
354.
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allerdings der Dampf der geschmolzenen Legierung Gold versproden. Technisch ist das natiirlich unsinnig (—
Gold, Goldtusche).

Zinn lasst sich auch gut zu Folien ausschlagen, die als Ersatz fiir Blattsilber genutzt wurden. Mit einem
— Goldlack iiberstrichen, konnten sie auch als Goldsurrogat verwendet werden. In Rezept 65 wird auf das
Zinnblatt vor Aufstrich dieser goldfarbenen Lasur ein Muster in — Aussprengtechnik aufgemalt, so dass das
Zinnblatt hier als ornamentiertes Goldimitat erscheint.

Zinnober

Als wichtigstes Quecksilbererz wird Zinnober (Cinnabarit, Quecksilbersulfid, HgS) seit der Antike an ver-
schiedenen Fundorten abgebaut. Die bis heute bedeutendsten Lagerstitten bei Almadén (Prov. Ciudad Real,
Spanien) wurden bereits von den Romern erschlossen. Bergwerke gab es aber z. B. auch in Kleinasien oder im
Kaukasus.”® Der als hartes Gestein, als Granulat oder Pulver vorliegende Bergzinnober kann verrieben und,
durch Schlimmen von Verunreinigungen befreit, als Pigment verwendet werden.?” Erze mit hohen Gehalten
an taubem Gestein kdnnen durch Sublimation gereinigt werden; der Zinnober sublimiert bei Temperaturen
tiber 580 °C und setzt sich im oberen, kithleren Bereich des Sublimationsgeféf3es ab, die Verunreinigungen
verbleiben am Gefifboden. Dieses Verfahren war vermutlich bereits in der Antike bekannt.?*® Aus dieser
Reinigungsmethode wurden, vielleicht ebenfalls bereits in der Antike, Verfahren zur Synthese von Zinnober
aus den Grundstoffen Quecksilber und Schwefel entwickelt. Die frithesten bekannten Rezepte sind um 800 in
dem — weitgehend auf spatantiken griechischen Quellen beruhenden — Lucca-Manuskript iiberliefert.*

Das bei Zimmertemperatur fliissige — Quecksilber, das Amalgame mit den meisten Metallen bildet, spiel-
te eine zentrale Rolle in der antiken und mittelalterlichen Alchimie. Die Fixierung, also das ,,Festmachen® des
fliissigen Quecksilbers stellte eine wesentliche Ubung alchimistischer Verfahren dar. Da sich Quecksilber mit
Schwefel durch Verreiben zu , festem® schwarzem Quecksilbersulfid (Metacinnabarit) verbindet, durch Sub-
limation dann die ,,Farbumwandlung“ zu ebenfalls ,,festem“ rotem Quecksilbersulfid (Cinnabarit, Zinnober)
erfolgt, gehorte die Herstellung von Zinnober zu den Grundtechniken der Alchimie. Entsprechend finden
sich Rezepte in zahlreichen alchimistischen und technologischen Handschriften.**” Auch unsere Vorschriften

26 Zum Bergbau in Spanien vgl. Vitruv 7, 9, 4, Dioskurides V, 94, 1 und Konig/WINKLER, Plinius, NH XXXIII, 118; Theophrast,
Peri lithon 58 (ed. E. R. CAaLEY-J. F. C. RicHARDS. Columbus 1956) nennt Zinnoberbergwerke auch bei den Kolchern und bei
Ephesos; iiber letztere berichtet auch Vitruv 7, 8, 1. Heute werden in der Westtiirkei Quecksilbervorkommen aus Zinnobererz
auf der Karaburun-Halbinsel westlich von Izmir und am Oberlauf des Kiiciik Menderes abgebaut; vgl. Diinyada ve Tiirkiye’de
Metal ve Mineral Kaynaklarinin Potansiyeli, Ticareti, Beklenen Gelismeleri (Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Yayinlarindan
166), Bd. 6 Civa, Ankara 1977. Mit Ausnahme Almadéns wurden weitere Vorkommen in Europa erst seit dem 15. Jahrhundert
(Pfalz, Idria in Slowenien) oder danach (Osterreich, Bohmen, Slowakei, Ungarn und Ruménien) ausgebeutet; hierzu siche L.
RESENBERG, Zinnober — zuriick zu den Quellen. Mit einem Beitrag von A. BURMESTER, U. HALLER und C. KREKEL (Materialien
aus dem Institut fiir Baugeschichte, Kunstgeschichte, Restaurierung mit Architekturmuseum TU Minchen, Fakultat fiir Ar-
chitektur). Miinchen 2005, 28—44.

Zu Vorkommen, Abbau und Reinigungsverfahren vgl. RESENBERG, Zinnober (wie vorausg. Anm.), 22-26.

Dioskurides V, 94, 1 und Vitruy, 7, 9, 1 beschreiben ein Erhitzen des Erzes, allerdings nicht prizise genug, um das genaue Ver-

fahren daraus zu erschlieen.

2 Die um 800 in Italien kopierte lateinische Handschrift enthilt bereits zwei Rezepte zur Zinnober-Herstellung: O10-12 und
24-vy3 (H. HEpFors, Compositiones ad tingenda musiva. Uppsala 1932, 32 und 57 £.), die zweite Vorschrift entspricht unse-
rem Rezept 24. Zahlreiche Grazismen belegen, dass eine griechische Vorlage, vielfach missverstandlich, tibersetzt wurde (vgl.
auch oben S. 45). Die meisten Rezepte sind in besserer lateinischer Ubersetzung auch in der Mappae Clavicula iiberliefert, von
der zahlreiche Abschriften des 10.-15. Jahrhunderts iiberliefert sind. Das Rezept $24—y3 findet sich z. B. in der Schlettstéddter
Handschrift aus dem 10. Jahrhundert (Sélestat, Bibliotheque Humaniste, Ms. 17, fol. 24r, Mappae Clavicula, Kap. 221c). Zum
Verhiltnis von Mappae Clavicula und Lucca-Manuskript vgl. D. OLTROGGE, Rezeptsammlungen und Traktate — Die Vermitt-
lung kunsttechnischen Wissens im Friih- und Hochmittelalter, in: Canossa. Erschiitterung der Welt, hrsg. von C. STIEGEMANN,
Bd. 1 (Essays). Miinchen 2006, 555-562. Zur griechischen Vorlage der Mappae Clavicula siche R. HALLEUX, P. MEYVAERT, Les
origines de la Mappae clavicula. Archives d’Histoire Doctrinale et Littéraire du Moyen Age 62 (1987) 7-58.

240 Eine Zusammenstellung lateinischer Rezepte bei D. V. THomPsoN, Artificial Vermilion in the Middle Ages. Technical Studies
in the Field of the Arts2 (1933) 62-70 und T. und F. BRACHERT, Zinnober. Maltechnik Restauro 86, 3 (1980) 145-158. Die kom-
merzielle Herstellung durch Spezialisten ist in Venedig spatestens 1294 gesichert (R. KriscHEL, Zur Geschichte des venezia-
nischen Pigmenthandels. Das Sortiment des Jacobus de Benedictis a coloribus. Wallraf-Richartz-Jahrbuch 63,2002, 103). Aus
dem 17. Jahrhundert sind durch den Amsterdamer Farbenfabrikanten Pekstok die ersten Beschreibungen einer ,,grofStechni-
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24-27 stammen tiberwiegend aus alchimistischem Kontext. Alchimistischer Einfluss zeigt sich auch in einigen
Details der Vorschriften. Gleichwohl sind die Rezepte 2426 im Prinzip praktikabel.

Die drei Vorschriften beschreiben das Verfahren dhnlich wie die meisten mittelalterlichen Rezepte:**!
Quecksilber und Schwefel werden in einem Glas miteinander erhitzt; Endpunkt ist die Bildung eines roten
Niederschlags an der Gefaflwand (24, 25). Eine konkrete Brenndauer wird in Rezept 25 mit 48 Stunden, in
Rezept 26 mit 6-9 Stunden angegeben. Die Proportionen zwischen Quecksilber und Schwefel betragen 2:1
(24, 26, 27) bzw. 1:2 (25). In Vorschrift 25 werden die beiden Zutaten vor dem Erhitzen gemischt, in 26 einen
ganzen Tag lang kriftig verrieben. Recht ausfithrlich wird jeweils der apparative Aufbau behandelt. In Text
24 wird das Glasgefal in einen Glasblaserofen gestellt. In 25 wird die Umkleidung des Glases mit einer feu-
erfesten Isoliermasse aus Ton, Eselsmist und Werg beschrieben, die verhindert, dass das Glas bei einer langer
andauernden punktuellen Erhitzung springt. In 26 wird nur die Offnung mit einem feuerfesten Ton verschlos-
sen. Beide Verfahrenshinweise belegen, dass recht hohe Brenntemperaturen erreicht werden sollen.

Beim Verreiben von Quecksilber und Schwefel oder durch Erhitzen beider Elemente bildet sich eine
schwarze Modifikation des Quecksilbersulfids ($-Quecksilbersulfid, Metacinnabarit, Quecksilbermohr). Er-
hitzt man den Quecksilbermohr weiter, so entsteht bei Temperaturen tiber 580 °C durch Sublimation das rote
Quecksilbersulfid (a-Quecksilbersulfid, Cinnabarit, Zinnober) als roter Niederschlag im oberen, kiithleren
Bereich des Kolbens?*?. Entsprechend durfte das Gefaf3, wie in Rezept 24 ausdriicklich gefordert, nicht voll-
stdndig gefillt sein. Gut geeignet hierfiir waren langhalsige Glaser, die im oberen Teil deutlich kithler sind als
im breiteren FulBbereich; ein solches Gefal3 ist in Text 24 und wohl auch in 25 gemeint. Die genannten Mengen
von 1 oder 2 Pfund Schwefel (26 bzw. 25) wiirden allerdings sehr gro3e Glasflaschen erfordern; eventuell sollte
das Material auf mehrere Geféf3e verteilt werden.

Die Gefafle diirfen nicht vollstdndig verschlossen sein, um ein Springen bei zu hohem Druckanstieg zu
vermeiden. Allerdings darf auch keine starke Luftzufuhr erfolgen, da sich bei Sauerstoffzufuhr das Quecksil-
bersulfid bei 400 °C zu Quecksilber und Schwefeldioxid zersetzen wiirden.?* Die unterschiedlichen Reakti-
onszeiten erkldren sich daher, dass mit mittelalterlichen Heizmethoden eine konstante Temperaturzufuhr nur
schlecht zu erreichen war. Entsprechend musste man die Reaktionsdauer anpassen.

Wie nahezu alle mittelalterlichen Rezepte ist auch in den vorliegenden griechischen Vorschriften ein deut-
licher Schwefeliiberschuss festzustellen, das stochiometrische (also bezogen auf die Molekularmassen ausge-
wogene) Verhiltnis von Quecksilber zu Schwefel miisste 6,25:1 betragen.*** Allerdings gehort Zinnober zu den
wenigen Verbindungen, die auch in nicht stochiometrischer Form mit interstitiellen (d. h. in das Kristallgitter
des Quecksilbersulfids frei eingelagerten) Schwefelatomen vorliegen konnen. Dieser Zinnober mit hoherem
Schwefelgehalt ist dunkler rot, stochiometrischer Zinnober leuchtend hellrot.?* Zudem wurde das stochiome-
trische Verhiltnis erst im 18. Jahrhundert entdeckt und selbst danach erwies sich in praktischen Versuchen,
dass ein gewisser Schwefeliiberschuss sinnvoll ist, um zu verhindern, dass ein Teil des Quecksilbers wahrend
des Erwarmens verdampft.?*® Der Schwefel soll ungebrannt (24, 26) bzw. goldfarben (25) sein. Das Brennen
von Mineralien wurde bereits in der Antike zur Verdnderung der Eigenschaften eingesetzt. Je nach Substanz
konnen hierbei tatsdchlich Verunreinigungen entfernt werden, so dass anschlieBend ein reineres Produkt
vorliegt. Durch Sublimation kdnnte man gegebenenfalls Schwefel von Verunreinigungen trennen; allerdings
kommt das Element in der Natur auch relativ rein vor, so dass ein solches Verfahren tiberfliissig gewesen sein
diirfte. Genau dieser gediegene natiirliche Schwefel ist mit dem ungebrannten Schwefel gemeint.

schen kommerziellen Produktion iiberliefert; hierfiir wurden gro3e Tongefa3e eingesetzt (sieche A. F. SCHENDEL, Manufacture
of Vermilion in 17th-Century Amsterdam. The Pekstok Papers. Studies in Conservation 17 [1972] 70-82).

241 Vgl. dazu BarTL et al., Liber 542-544.

22 A. F. HoLLEMAN, Lehrbuch der anorganischen Chemie. 91.-100. verb. u. stark erw. Aufl., bearb. von N. WiBerG. Berlin 1985,

1052.

Aus nachmittelalterlicher Zeit sind fiir kleine Mengen Retorten oder Flaschen bezeugt, fiir die fabrikméfBige Produktion

Gefille aus Ton oder Eisen, die mit lose aufliegenden Platten oder Destillationshelmen bedeckt bzw. mit Vorlagen ausgestattet

waren; siche dazu RESENBERG, Zinnober (wie Anm. 236) 56 f., 62 ff.

244 Vgl. dazu und zu den alchimistisch-theoretischen Grundlagen S. BuckLow, Paradigms and Pigment Recipes: Vermilion, Syn-
thetic Yellows and the Nature of Egg. Zeitschritt fiir Kunsttechnologie und Konservierung 13 (1999) 140-149.

25 R. W. POoTTER, H. L. BARNES, Phase Relations in the Binary Hg-S. American Minerologist 63 (1978) 1143-1152.

246 RESENBERG, Zinnober (wie Anm. 236) 54.
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Waihrend in den Rezepten 24 und 25 die Entstehung des roten Niederschlags im oberen Teil des Kolbens
(daher als Rauch bezeichnet) als Endpunkt der Reaktion genannt wird, ist in Text 26 das Resultat eine ,,eisen-
artig verklumpte* Masse. Bei der Sublimation setzt sich der Zinnober in Schichten an den kilteren Teilen des
Reaktionsgefiafles ab, die als dunkelroter Klumpen von den Wandungen oder Deckeln abgenommen werden
kann.?*” In der weiteren Beschreibung des Produktes dominieren allerdings alchimistische Vorstellungen der
Fixierung des Quecksilbers durch Schwefel.

In Text 24 wird als weitere Zutat — Urin genannt, der zwar die Entstehung des Zinnobers nicht behindert,
aber auch keine praktische Funktion hat. Moglicherweise wurde die Verwendung von Urin hier durch alchi-
mistische Vorstellungen angeregt, zumindest spielt Urin eine gewisse Rolle bei zahlreichen alchimistischen
Prozessen.**®

Eindeutig alchimistisch geprégt ist die Zutatenliste in 27: Hier werden neben Quecksilber und Schwefel
als notwendigen Grundstoffen fiir die Zinnoberherstellung auch — Rettichol, ungebranntes — Auripigment,
— Nitron und — Essig genannt. Grund fiir die Zufiigung des Arsensulfids Auripigment (As,S,) war eventu-
ell sein Schwefelgehalt. Da allerdings beim Erhitzen von Arsensulfid kein Schwefel entsteht, lie sich in der
Praxis damit die Wirkung des elementaren Schwefels nicht erhohen. — Nitron, in diesem Fall vermutlich mit
Kochsalz zu identifizieren, ist eine typische Zutat fiir das ,,Toten“ von Quecksilber. Bei diesem alchimistischen
Vorgang wurde das fliissige, lebendige Quecksilber fixiert (in einen festen Zustand iiberfiihrt), indem Queck-
silberchlorid gebildet wird. Rettichol und Essig sollten vielleicht als ,,scharfe” Materialien die Reaktion befor-
dern. Der Vorgang ist recht undeutlich beschrieben, einmal werden Quecksilber und Schwefel mit Rettichol
und Auripigment erhitzt, zum anderen dann aber Quecksilber mit Essig und Schwefel mit Nitron gemischt
und dann alles zusammen (?) oder nur das Schwefel-Nitron-Gemisch in ein verschlossenes Gefafl gegeben.
Die offenbar bewusst ratselhafte Beschreibung macht eine technische Rekonstruktion unmoglich.

Mehrere Rezepte beschreiben das Anreiben von Zinnober mit Bindemittel, in 28 vermutlich fiir eine
Schreibtusche, in 44 und 46 als Unterlegung fiir Goldtusche, in 63 als Grundierung fiir Blattgold. In 28 wird of-
fenbar mit Verunreinigungen des Farbmittels gerechnet, da das Pigment zunéchst fein verrieben und in Wasser
eingesumpft wird; feinteilige Verunreinigungen werden dann mit dem Wasser abgegossen. Ob der Ausgangs-
stoff ein noch unzerkleinerter Brocken aus der Retorte ist oder ein bereits grob zerriebenes Pigment aus kiinst-
lichem oder mineralischem Zinnober, lasst sich nicht entscheiden. In den iibrigen Rezepten wird ein bereits
verriebenes Zinnoberpigment verwendet; Angaben iiber den Ursprung des Farbmittels fehlen auch hier.

Als Bindemittel wird iberwiegend — Gummi arabicum (28, 46) bzw. Gummi (44) genannt. Fiir Pergament
werden der Schreibtusche in Rezept 28 noch — Alaun und — Knoblauchsaft zugefiigt. Zinnober ldsst sich mit
Gummi arabicum hervorragend verreiben und schreiben. Knoblauchsaft fungiert als Netzmittel, so dass man
auch auf schlechtem, z. B. zu glattem Pergament gut schreiben oder malen kann. Der Alaun wurde moglicher-
weise als Fungizid zugesetzt. Dagegen wird in Text 63 ein — Eiklarbindemittel verwendet, das mit — Feigen-
milch versetzt ist. In diesem Fall dient der Zinnober als Grundierung fiir Blattgold; durch den Zusatz von Fei-
genmilch lief sich das Gold nach dem ersten Antrocknen gut ohne weiteres Bindemittel auflegen und polieren.

Zucker

Zucker konnte im Mittelalter ausschlielich aus dem Zuckerrohr (Saccharum officinarum L.) gewonnen wer-
den, das im siidostlichen Mittelmeerraum (Agypten, Zypern, Kreta) angebaut wurde. Der Zucker wurde aus
dem Saft gekocht und zu grof3en Stiicken auskristallisiert. Zucker ist hygroskopisch und verldngert als Zusatz
die Verarbeitungszeit von Goldgrundierungen (62).

Zwiebel

Die Zwiebel (Allium cepa L.) enthilt Eiweif3, Kohlehydrate und einen geringen Anteil an Fett. Die organi-
schen Stoffe verkohlen, wenn man ein mit Zwiebelsaft beschriebenes Blatt Papier nahe ans Feuer hélt (80 —
Geheimtinten).

27 R.J. GETTENS, R. L. FELLER, W. T. CHASE, Vermilion and Cinnabar, in: Artists’ Pigments. A Handbook of their Characteristics,
hrsg. von A. Roy, Bd. 2. New York 1993, 159-182, bes. 161 f. und Abb. 3.
28 Vgl. PRIESNER, FiGaLA, Alchemie 163 f.
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Zypressenfriichte

In den Blittern der im gesamten Mittelmeerraum verbreiteten Zypresse (Cupressus sempervirens L.) sind
Flavonfarbstoffe nachgewiesen.?* Die Zapfen enthalten verschiedene Gerbstoffe, deren genaue Zusammen-
setzung bisher nicht bekannt ist. Moglicherweise ist auch Gallussdure vorhanden, die fiir die Bildung von —
Eisengallustinten notwendig ist (16, 19).

3. ANHANG
BERICHT UBER DIE NATURWISSENSCHAFTLICHEN UNTERSUCHUNGEN AM VATICANUS GR. 914 UND
WEITEREN BYZANTINISCHEN HANDSCHRIFTEN

Ausgangspunkt der vorliegenden Publikation war die Sammlung von Tinten-, Farben- und Goldrezepten, die
von der Hand Isidors von Kiew im Codex Vat. gr. 914 iiberliefert sind. Es lag daher nahe, diese Handschrift
fiir einen unmittelbaren Vergleich zwischen Rezepten und den verwendeten Materialien heranzuziehen. Das
Manuskript konnte 1994 mit zerstorungsfreien Methoden untersucht werden.?

Fir die Untersuchungen standen als zerstorungsfreie Methoden die Rontgendiffraktometrie, die Vis-
Spektroskopie sowie die Bandpassfilter-Reflektographie zur Verfiigung. Bei der Rontgendiffraktometrie
(XRD; Fa. Stoe) wird das Buch auf einer speziellen Buchwiege positioniert, wobei ein Blatt herabhingt. Auf
diesem konnen in situ die verwendeten Farbmittel mit einem Rontgenstrahl gemessen werden, der durch
das Kristallgitter der Pigmente in charakteristischer Weise gebrochen wird. Nur kristalline Substanzen wie
z. B. Zinnober, Lapislazuli oder Gold ergeben ein Diffraktogramm, nicht dagegen organische Farbmittel wie
Schildlausfarblack oder Eisengallustinte.

Die VIS-Farbspektrometrie (Gretag SPM 100) misst die Reflexion des sichtbaren (visible) Lichtes (380-
730 nm). Die Oberflache des Untersuchungsobjektes wird mit sichtbarem Licht beleuchtet und die remittierte
Strahlung gemessen. In den Farbkurven werden die spektralen Anteile des remittierten Lichtes gegen die
Wellenldnge dargestellt. Viele historische Farbmittel weisen ein charakteristisches Farbspektrum auf, das sich
anhand von Referenzmessungen identifizieren ldsst. Mit dieser Methode konnen auch organische Farbmittel
identifiziert werden, nicht aber Schwarz und Wei. Auch Eisengallustinten ergeben kein typisches Farbspek-
trum.

Die Infrarot-Bandpassfilter-Reflektographie zeichnet die Reflexion bzw. Absorption von Schrift und Mal-
schichten im infraroten (IR) Licht auf. Das Objekt wird mit Rotlicht beleuchtet und mit einer IR-Kamera
aufgenommen. Der grof3e Bereich der IR-Strahlung von 750-1900 nm wird mittels Bandpassfiltern weiter un-
terteilt. Mit dieser Methode lassen sich Unterzeichnungen in der Malerei sichtbar machen, aber auch einzelne
Farbmittel und Tinten unterscheiden. Bei den 1994 durchgefithrten Analysen sollte auch erforscht werden, ob
sich diese Methode zur Charakterisierung von Tinten einsetzen lasst. Als Referenzen wurden dazu die nach
Vorbild der byzantinischen Rezepte mit standardisierten Vitriolvarianten erstellten Muster verwendet. Dabei
zeigten sich durchaus Unterschiede zwischen ,,perfekten” Eisengallustinten®', die aus schwarzem Eisengal-
latkomplex bestehen, und ,imperfekten” Eisengallustinten, die zudem noch freie Gerbstoffe oder Vitriole
enthalten. So ist eine ,,perfekte” Eisengallustinte bis etwa 1400nm als schwarze Schrift auf dem Bildschirm
erkennbar, die Sichtbarkeit von ,,imperfekten” Tinten endet dagegen je nach Zusammensetzung zwischen 850
und 1200 nm. Allerdings erwies sich, dass auch die Dicke des Auftrags, das Alter der Tinte — frisch verschrie-
bene Tinten sind eher ,,perfekt“ als solche, die mehrere Wochen im Tintenfass gestanden haben — und die
Alterung einen erheblichen Einfluss auf das Reflexionsverhalten der Tinten haben. Eine Unterscheidung von
verschiedenen Typen der Eisengallustinten ist damit nur sehr allgemein moglich. Innerhalb einer Handschrift
lassen sich jedoch die Reflexionsunterschiede zwischen den dort verwendeten Tinten sehr gut heranziehen,
um z. B. zu kldren, ob autographe Nachtrége zeitgleich oder spater eingetragen wurden. Dariiber hinaus kon-
nen mit Hilfe der Bandpassfilter-Reflektographie materialtechnisch Ruf3tuschen bzw. Rul3-Eisengallusmisch-

2 Vgl. RoTH, KORMANN, ScuwEePPE, Farbepflanzen (wie Anm. 136) 55.

20 Die Untersuchungen wurden durch den damaligen Prifekten, Leonard Boyle, o.p., sowie die finanzielle Unterstiitzung der
Gerda Henkel Stiftung ermoglicht. Die Untersuchungen wurden durch Robert Fuchs (Fachhochschule Kéln, Labor fiir zer-
storungsfreie Untersuchung von Kunstwerken) durchgefiihrt. Zu den Methoden zuletzt: R. Fuchs, Archdometrische Untersu-
chungen von Malereien, Praxis d. Naturwissenschaften - Chemie in der Schule 5 (2010) 20-26.

#1 Zur Definition dieser Tintentypen vgl. Fuchs, Tintenfraf.
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tuschen nachgewiesen werden, da Ruf3 auch noch in hoheren Wellenldngen (bis zur Empfindlichkeitsgrenze
der Kamera bei 1900 nm) das infrarote Licht absorbiert und als schwarze Schrift sichtbar ist.

Isidor von Kiew schrieb die Texte des Vat. gr. 914 offenbar tiber einen lingeren Zeitraum.?* Auch der
Rezeptteil wurde nicht kontinuierlich geschrieben, vielmehr finden sich einige Zusitze in kleinerer Schrift
auf ff. 2 und 3. Die Untersuchung mittels Bandpassfilter-Reflektographie ergab hier, dass beide Nachtréige
mit derselben Eisengallustinte geschrieben wurde, die von der Eisengallustinte des Haupttextes abweicht. Ob
Isidor diese Tinten selber nach seinen Rezepten hergestellt hat, kann aus den oben genannten methodischen
Griinden nicht untersucht werden.

Anders hingegen verhilt es sich mit den Farbmitteln. Isidor von Kiew iiberliefert auch ein Rezept zum
Anreiben von Zinnober (28), zwei Vorschriften fiir die Herstellung von Brasilfarbmitteln (49, 50), ferner An-
gaben fiir Goldtuschen (35, 36, 37, 46), fiir die Untergriinde von Blattvergoldungen (59, 60, 61) sowie fiir eine
Scheinvergoldung (66), die etwas missverstidndliche Beschreibung eines Pseudo-Sgraffito (65) und schlieBlich
Rezepte fiir Starkekleister zum Papierleimen (74, 78). Vergoldungen fehlen im Vat. gr. 914, aber die Hand-
schrift enthalt vielfach rote, seltener blaue Auszeichnungen.

Auf ff. 20"-40 konnte fiir die rote Schrift Zinnober nachgewiesen werden. Bindemittelanalysen sind zersto-
rungsfrei nicht moglich, so dass nicht geklart werden konnte, ob der Zinnober mit dem in Text 28 angebenen
Gummi arabicum angerieben wurde.

Fiir blaue Farben nennt Isidor keinerlei Rezepte, verwendet aber auf ff. 28'-29" ein Gemisch aus Lapisla-
zuli und Brasilfarbmittel.

Auf den tibrigen Seiten wurden Brasilfarbmittel fiir die roten bzw. rotrosa Auszeichnungen verwendet.
Interessanterweise unterscheiden sich die Farbmittel der Nachtrige im Rezeptteil abermals vom Haupttext
der Rezepte. Dort wurde ein reiner Brasilfarbstoff analysiert, fiir die Nachtrige wurde ein Brasilfarbstoff mit
wenig Zinnober gemischt. Auf anderen Seiten der Handschrift konnte diese Mischung nicht nachgewiesen
werden, sondern nur reiner Brasilfarbstoff- oder Brasilfarbmittel auf Kreidesubstrat sowie auf ff. 8 und 10"
eine Mischung aus Brasilfarbstoff und Bleiweil3. Isidor beschreibt zwei Methoden zur Herstellung von Brasil-
farbmitteln, wobei der Farbstoff entweder mittels Eiweil3 oder mittels Rotwein extrahiert wird. Diese organi-
schen Bestandteile konnen zerstorungsfrei nicht analysiert werden; es ist moglich, dass dort, wo im Vat. gr. 914
reiner Brasilfarbstoff verwendet wurde, tatsiachlich eines der beiden Rezepte zur Anwendung kam. Ein Krei-
desubstrat oder die Mischungen mit Bleiweill bzw. Zinnober dagegen werden in keinem Rezept erwahnt.

Die Analysebefunde zeigen demnach, dass Isidor von Kiew einige der in seinen Rezepten genannten Ma-
terialien auch als Kopist verwendete, dass er aber auch Farbmittel benutzte, fiir die er in seinen beiden Re-
zeptsammlungen®” keine Vorschriften tiberliefert. Es ist also moglich, dass Isidor seine Brasilfarbstoffe nach
einem der in den Texten 49 und 50 geschilderten Verfahren selber herstellte, fiir die ibrigen Brasilfarbmittel
hitte er aber weitere Rezepte kennen miissen. Demnach lésst sich nicht ausschlief3en, dass er seine Farbmittel
(auch) als Fertigprodukte von einem Spezialisten erwarb und sich auf das Anreiben der Farben mit Bindemit-
tel beschriankte.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Publikation sowie in einigen unabhingigen Projekten konnten
weitere byzantinische Handschriften an der Fachhochschule Koln bzw. in den jeweiligen Bibliotheken un-
tersucht werden.* Dabei ergaben sich auch einige Hinweise auf den Zusammenhang der hier publizierten
Rezepte mit der Praxis der Skriptorien. Die Tinten in den untersuchten Handschriften sind vornehmlich ,,im-
perfekte” Eisengallustinten, weisen also einen Gerbstoffiiberschuss auf. Besonders auf Pergament lassen sich
haufiger glinzende, erhaben auf dem Untergrund stehende Tinten beobachten, die auf einen — in einigen
Rezepten genannten — recht hohen Anteil an Gummi arabicum deuten. Da keine zerstorungsfreien Element-
untersuchungen zur Verfiigung standen, musste eine Analyse der Vitriolzusammensetzung unterbleiben.
Wohl aber konnte mit Hilfe der Bandpassfilter-Reflektographie festgestellt werden, dass in byzantinischen
Handschriften auch Rufituschen und Ru3-Eisengallusmischtuschen verwendet wurden. Sie wurden in drei
Handschriften der Biblioteca Vaticana als Nachschriften bzw. Nachtrige nachgewiesen. Im codex Borg. gr.

2 SCHREINER, Literarische Interessen (wie Anm. 4).
23 Neben dem Cod. Vat. gr. 914 auch Oxford, Bodl. Library, Canon. gr. 39; vgl. Verzeichnis der zitierten Handschriften.
2% Fir die Erlaubnis zur Untersuchung danken wir herzlich den Verantwortlichen der jeweiligen Bibliotheken.
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18 wurde die relativ blasse Schrift auf einigen Seiten zu unbekannter Zeit mit einer Mischtusche nach-
gezogen. Ahnlich wurde im Codex gr. 2079%% die teilweise abgesprungene und verblasste Schrift mit einer
RuB-Eisengallusmischtusche tibergangen. Im Codex Pal. gr. 44%7 wurden im 14. bzw. 15. Jh. Nachtrige mit
einer Eisengallus-Rufimischtusche geschrieben. Fiir Rufltuschen bzw. Mischtuschen aus Eisengallustinte mit
RuBzusatz fehlen aus Byzanz bisher Rezepte, wihrend sie aus dem arabischen und armenischen Raum gut
bekannt sind.>*

Zinnober, fir dessen Herstellung bisher vier, fiir dessen Vorbereitung zum Schreiben ein Rezept bekannt
ist, wurde haufiger als Material fiir die Rubrizierung nachgewiesen, so in den 1273 geschriebenen Zufiigungen
des genannten Borg. gr. 18. Im Hauptteil der Handschrift konnte dagegen ein Schildlausfarblack analysiert
werden. Mit zerstorungsfreien Methoden konnen die Lacke der verschiedenen Schildlduse (Kermes, Arme-
nische Cochenille, Polnische Cochenille oder Lackschildlaus) nicht unterschieden werden. Daher ist nicht
mit Sicherheit zu entscheiden, ob der im Borg. gr. 18 verwendete rote Lack aus der Lackschildlaus gewonnen
wurde. Die Gewinnung eines roten Farblacks aus der indischen Lackschildlaus wird in mehreren Rezepten
beschrieben (51-56). Die Rezepte beziehen sich allerdings nicht grundsitzlich auf ein Farbmittel fiir die Ru-
brizierung oder die Buchmalerei, sondern nennen den Schildlausfarblack (/achas) oft als Grundierung fiir
Blattgold oder die Chrysographie (37, 38, 45, 53). Fiir beides konnte auch ein roter Brasilfarbstoff verwendet
werden (35).

Ein Schildlausfarblack als Grundierung fiir die Goldschrift konnte in einer patristischen Sammelhand-
schrift des 11. Jahrhunderts in Weimar, Q 741, nachgewiesen werden (Abb. 5 u. 6).%? Der Schildlausfarblack
wurde hier auch als rotpurpurnes Farbmittel der Malerei verwendet, daneben Zinnober, Lapislazuli sowie als
Griin eine Mischung aus Indigo und Bleizinngelb. Eine Griin-Mischung aus Indigo und einem nicht ndher
spezifizierten Gelb ist in Text 29 beschrieben. Aufler Bleizinngelb konnten jedoch auch andere Gelbfarbmittel
mit Indigo zu einem dunklen Griin gemischt werden; im Vat. gr. 2019%° etwa konnten Indigo und Auripigment
nachgewiesen werden.

Evangeliar spétes 13. Jh., 1273 zu einem Neuen Testament erginzt, Nachtragslagen um 1340/60; zur Handschrift vgl. A. TUrYN,

Codices graeci Vaticani saeculis XIII et XIV scripti annorumque notis instructi. Vatikanstadt 1964, 50-52.

Homilien, aus dem Studioskloster, 9. Jh.; zur Datierung a. 835 vgl. E. FoLLiERT, La minuscula dei secoli [X e X, in: La paléogra-

phie grecque et byzantine. Paris 1977, 143.

Psalter aus Monembasia, 898; zur Handschrift vgl. GaAMILLSCHEG, Repertorium 111, nr. 384.

»8 SchopeN, Tinten 35-74, 127-145; ELiazyaN, ENGEL, Ink manufacturing (wie Anm. 69).

2 Fiir die Informationen zu Inhalt und Datierung danke ich Claudia Sode, Koln. Fiir die Erlaubnis, die Handschrift in den Réu-
men der Fachhochschule Koln zu analysieren, danken wir Jiirgen Weber, Weimar.

260 Rossano, vor 1234; zur Handschrift vgl. TURYN (wie Anm. 255) 28-34.

256
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1. KLEINES GLOSSAR NATURWISSENSCHAFTLICHER FACHAUSDRUCKE

Alchimie / alchimistisch

Es soll und kann hier keine Definition der komplexen Vorstellungen gegeben werden, die im Mittelalter mit
Alchimie verbunden sind, sondern nur erldutert werden, in welchem engeren Sinn der Begriff an dieser Stel-
le fiir die Klassifizierung von Rezepten verwendet wird. Die Theorie der Alchimie beruht auf naturphilo-
sophischen Vorstellungen zur Zusammensetzung der Materie sowie auf dem Gedanken der Wandelbarkeit
von Materie in eine andere, hohere Materie, also z. B. die Transmutation (Umwandlung) unedler Metalle in
Gold. Eine bedeutende Rolle spielt bei diesen Vorstellungen der Gegensatz zwischen ,,tot” und ,,lebendig®;
»lebendes” Material (z. B. das bei Zimmertemperatur fliissige Metall Quecksilber) muss getotet (hier: in eine
feste Konsistenz iiberfithrt) werden, um mithilfe eines wiederum ,,lebenden* Materials (z. B. ,,lebender®, ei-
gentlich nur sehr reiner, Schwefel) in einen neuen Zustand tiberfiithrt zu werden (hier: roter Zinnober). In der
spekulativen Alchimie wurden vielen Materialien neben ihrer realen Existenz auch eine ideelle Existenz mit
entsprechenden Eigenschaften zugewiesen. Zur Alchimie gehorte seit der Antike auch das praktische Experi-
ment, in dem auf der Basis theoretischer Uberlegungen die Umwandlung einer Materie in eine andere betrie-
ben wurde. Die Verfahren konnten sich mit rein technischen Arbeitsprozessen von z. B. Metallhandwerkern
oder Farbmittelherstellern decken, in einigen Fallen ist es sogar moglich, dass alchimistische Experimente
zur Entdeckung neuer ,,brauchbarer Materialien fithrten, die dann auch gewerbsméBig produziert wurden.
So wurde Zinnober fiir Malerei, Schrift und Medizin im Mittelalter kiinstlich hergestellt, die Synthese von
Zinnober gehorte zugleich zu den experimentellen Grundiibungen der Alchimie. In der Uberlieferung der
Rezepte iiberwiegen zwar die alchimistischen Handschriften, das diirfte jedoch eher an Unterschieden im
Bildungsniveau zwischen Alchimisten und Farbtechnikern liegen.

Im technologischen Kommentar bzw. in der Erlauterung der Rezepte wird die Klassifizierung als ,,alchi-
mistisch“ daher nur vorgenommen, wenn Verfahren oder Zutaten beschrieben werden, die eindeutig auf Vor-
stellungen der theoretischen Alchimie beruhen, ohne zu technisch sinnvollen Ergebnissen zu fithren.

Amalgam, amalgamieren

Legierung eines Metalls mit Quecksilber. Gold, Silber, Kupfer und Zinn lassen sich durch Reiben oder leich-
tes Erwdrmen mit Quecksilber zu einem Amalgam verbinden (amalgamieren). Durch starkeres Erhitzen kann
das leicht fliichtige Quecksilber wieder entfernt werden, es dampft gasformig ab und setzt sich z. B. im Schorn-
stein wieder als Metall ab.

Dispersion, dispergieren

Gleichméafige Verteilung von kleinteiligen Feststoffen (z. B. Pigmente) in einer Flussigkeit (z. B. Bindemittel-
16sung).

Farblack, Farbstoff

Farbmittel fiir die Malerei oder Schrift werden gern mit dem Oberbegriff ,,Pigment® bezeichnet. In der deut-
schen naturwissenschaftlichen Nomenklatur wird dagegen nach den physikalischen Eigenschaften zwischen
Pigment und Farbstoff unterschieden. Pigmente lassen sich nicht im Bindemittel auflosen, sondern nur dis-
pergieren, d. h. die Pigmentkorner sind gleichmiBig in der Losung verteilt. Die Korngroe eines Pigmentes
ist grofer als 10° mm und damit makroskopisch zumindest unter dem Mikroskop erkennbar. Im Gegensatz
dazu sind Farbstoffe kleiner als 10-* mm und damit nicht einmal mehr im Elektronenmikroskop erkennbar. Sie
konnen daher vollstandig in der Bindemittelfliissigkeit aufgelost werden. Wenn man sie vermalt, erscheinen
Pigmente zumeist deckend, Farbstoffe transparent.
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Aus Mineralien (z. B. Lapislazuli, natiirlicher Zinnober) oder kiinstlich gewonnene anorganische Farbmit-
tel (z. B. kuinstlicher Zinnober, Griinspan) sind Pigmente. Organische Farbmittel aus Pflanzen (z. B. Brasil-
holz) oder Tieren (z. B. Schildldausen — lachas) sind tiblicherweise Farbstoffe; Ausnahmen sind Indigo oder
Verkohlungsprodukte (RuB).

Organische Farbstoffe sind zumeist duflerst sensibel gegeniiber Licht und anderen Umwelteinflissen. Um
sie als Farbmittel verwenden zu konnen, miissen sie stabilisiert werden. Im Idealfall wird dabei ein Farblack
erzeugt, ein schwer loslicher transparenter Farbstoffkomplex, bei dem der Farbstoff fest an ein Substrat ge-
bunden ist. Dazu wurde dem Farbstoffextrakt ein Metallsalz zugesetzt, im Mittelalter zumeist Alaun.

Mohshdrte

Nach dem Mineralogen Friedrich Mohs benannte Skala zur Bestimmung der Harte von Mineralien und Me-
tallen, wobei das jeweils hdrtere Material das in der Skala darunter liegende ritzen kann. Die Werte werden
zwischen 1 (Talk) und 10 (Diamant) angegeben.

Pigment
— Farblack, Farbstoff

Sublimation, sublimieren

Unmittelbarer Ubergang eines Feststoffes in die gasformige Phase und umgekehrt, ohne eine fliissige Zwi-
schenstufe. Schwefel und Zinnober lassen sich durch Erhitzen sublimieren, die gasformige Phase steigt nach
oben, erstarrt beim Abkiithlen wieder und setzt sich als Feststoff an einem kiihleren Teil des Reaktionsgefiaf3es
ab. Bei diesem Prozess kann sich die Kristallstruktur verdndern, die ihrerseits die Farbigkeit eines Stoffes
bestimmt. Im Falle von Zinnober wird aus schwarzem Quecksilbersulfid rotes Quecksilbersulfid.

Suspension

GleichmiaBige Verteilung von sehr kleinen (kolloiden, zwischen 10 und 10* mm grof3en) festen Teilchen in
einer Flussigkeit.

Tinte — Tusche

Bei Schreibfliissigkeiten unterscheidet man zwischen Tinten und Tuschen. Tinten sind farbige Losungen, bei
denen die Farbstoffe (braune Gerbstoffe, andere organische Farbstoffe) in feinster Verteilung in der Fliis-
sigkeit gelost sind, die Farbstoffgrofe ist kleiner als 10-°* mm und damit nicht mehr im Elektronenmikroskop
erkennbar. Tuschen dagegen bestehen aus Pigmenten, also Farbmitteln von mehr als 10° mm Grofe, die auch
makroskopisch mit dem Auge oder zumindest unter dem Mikroskop erkennbar sind. Pigmente 16sen sich
nicht vollstindig in der Tuschfliissigkeit (Bindemittel), sondern konnen nur darin dispergiert, d. h. gleichmé-
Big verteilt werden. Metalle wie Gold und Silber, aber auch Ruf3 bestehen aus makroskopisch gut erkennbaren
Pigmentkornern, sie sind demnach in strikt naturwissenschaftlicher Definition Tuschen —auch wenn sie in der
Funktion als Schreibmittel in der Paldographie zumeist als Goldtinte etc. bezeichnet werden.

Eisengallustinten sind nach dieser Definition ein Zwischending: Die frisch hergestellte Schreibfliissigkeit
im Tintenfass ist eine Tinte, wenn man sie verschreibt, reagiert sie auf dem Schrifttrager Pergament oder Pa-
pier mit dem Luftsauerstoff zu dem schwarzen, unldslichen Eisengallatkomplex, der im strengen Sinn ein Pig-
ment ist. Daneben sind aber meist noch 16sliche Gerbstoffe in der Tinte vorhanden, so dass die Bezeichnung
Tinte hier gerechtfertigt erscheint.

Viskositiit, viskos

Die Viskositét bezeichnet die Zéahigkeit von Fliissigkeiten und Gasen. Je hoher die Viskositit, desto zéhflie-
Bender ist eine Fliissigkeit. Zum Malen sollten Bindemittel eher diinnfliissig, also niedrig viskos sein, fiir an-
dere Anwendungen ist eine hohere Viskositét, also Dickfliissigkeit erforderlich.
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2. GLOSSAR GRIECHISCHER TERMINI UND EIGENNAMEN

(* hapax legomenon, ** unbelegte Bedeutung, kursiv: Worterklarung im Einzelkommentar)

*aparipw glitten 62/6

aydvotog unglasiert 44/4,s. a. yovavo

ayyetov GefiaBart 4/4; 10/1; 13/31; 15/2; 16/15; 23/1; 27/2; 30/10;
36/2,6; 40/9; 44/7; 47/3,5; 50/3; 51/6; 58/2; 72/8; 78/3

dyyog (t6) GefaBart 27/5; 35/2; 46/7

adoiCw hart sein 72/3

*aéoag (0) Goldblittchen, Blattgold 31/2; 58/5

aiportitng (MOog) Hamatit 33/4; 34/4; 37/7; 40/13; 43/6; 45/9;
53/4; 61/8; 64/3

araxta () Akazie 79/3

axdévwv (t6) Wetzstein 41/5; 66/2, s. a. mogardviv

adhog (v6) Salz 37/3; 46/6

ahelpw auftragen (sc. Paste) 69/6

AleEdavdpera Alexandreia 13/5

aheEavdpewtindg aus Alexandreia 28/4; 35/4; 46/8; 50/10

aheEavOowvdg dass. 43/5; 47/5

dhevoov (t6) Mehl 30/2

aALGCw wechseln 78/3

*ahutouy (t6) Salzlake, Salzlosung 75

ahuveog salzig 14/2

akon (1) Aloe 68/2; 69/4

arlotoduor *eine andere Textur annehmen 5/3; 74a/3; 74b/3

apavioxdv (té) Gummi ammoniacum (oder: Salmiak) 60/2;
64/2

autavtog (6) Amiant, 1. Schmuckstein(surrogat) 72/1,
2. *Pflanze 70/2

auuwviordy (té) Gummi ammoniacum (oder: Salmiak) 45/7;
53/2

avofdtm in die Hohe heben 65/9

*avafodoon aufkochen 4/5

*avadéow umrithren 61/4

avadetm zusammenmischen 55/5

avaxeodvvuul vermischen 28/10

avaxw® in Bewegung halten, umriithren 36/4

avdheurttog nicht eingefettet 75/3

avoulyvoul (ver)mischen 38/3; 40/3

avoulyon vermischen 38/5; 40/3

avétmg ruhig 52/6

avBoaxid (1) Glut 15/5

GvBoak (1)) Kohle 55/8

amoiivo aufweichen 75/5

amdvviotog sauber, unbenutzt 38/3; 43/1

amérel(g) dann 62/3,6; 73/3

amntdl (t6) Birne (Gerit) 65/4

amhdvo ausbreiten 32/2

amopodoocw vorher kochen 13/24

amoPoéyw benetzen 33//3

amopoéyouor aufweichen 15/3

amofooyn () Aufgull 15/5,6

anddeonog (0) Beutel 48/3

*amorabiotdw sich als etwas erweisen 13/14

anérel(c) s. améner(g)

améEvhog holzern 13/15

amonhivew waschen 40/8

amoomoyyiCw mit einem Schwamm abwischen 57/3

amoouvvayw befreien, entfernen 13/9

amotiOnue wegstellen 18/8

dmugog ungebrannt 26/2

apaudg fein, poros 13/21; 16/12, 30/5
aQaumxog arabisch 62/5

00Y6¢ hier: nicht verbraucht, verwendet 28/12
agyvotov (té) Silber 44/2

apyvpodg silbern 65/2

aguéviog armenisch 59/2; 60/2

agoevinty (té) Auripigment 27/2, 34/2; 70/6
aoPéomg (0) Kalk 72/11; 75/5; 77/3

aofju (v6) Silber 37/6

domoa (t¢) Eiweill 48/4

aompddiov (té) dass. 48/4

domgog weil3 13/7; 73/1

atudg (0) Dampf 25/7

Atpdpvttov Atramyttion, Edremit 13/8
avtonatog gleichbleibend 26/4
agpodvitpov (té) Soda/Natron 52/7
*aooywpio (1) Gips (gesso sottile ?) 62/2
agpdg (0) Schaum 58/3

dyvn () Staub 5/2

Bap(P)dxt (v6) Baumwolle 55/10; 61/7; 65/6

Baupdxivog zum Papier gehorend 28/13

Baupdxiov (t6) Papier, Baumwolle 13/15; 28/11; 64/13

Baupixtvov (t6) das Papier 3/5; 8/1; 28/13

Boumdnwy (v6) Baumwolle 62/7

Baumag () Baumwolle 63/3

Pdave dazugeben, hineingeben 2/3; 18/7; 62/5

BaCi(o)v (v6) 1. Brasilholz 47/1; 48/2; 49/1; 50/10, 2. Brasil-
farbmittel 35/4; 50/1; 57/2

BaoléEvhov (t6) Brasilholz 49/2; 50/2

*Bagurétorov dickes Blattgold 32/3; 64/2

Bottél (td) die Schussel 55/7

Bépw eintauchen, (ein)farben 40/11; 50/8

BepodpPivog aus Pergament 41/3

BéPoavog dass. 28 App.cr.

Bevtolého (t6) Vitriol 18/2,7

Beoylv (t6) Stab 18/7

Beodepdut (v6) Griinspan 73/3

Beoovixn () Firnis 65/6

Beoovix (t6) dass. 71/2

BeooviiCw mit Firnis bestreichen 65/11

prioaiov (16) Ziegel 62/3

Bwtov (t6) Glasbehilter 24/2

Btrog (0) Glaskolben (chem.) 26/3

prattiv (té) Purpurseide 46/9

Bodtw kochen 2/4; 4/5; 11/5; 12/6,11; 13/21,24,26,27; 14/2;
21/4; 25/6; 27/2; 30/4; 39/3; 51/4,5; 52/3,8; 55/5,6,10; 56/5; 68/4;
69/2,3,5; 71/9; 73/1,2,3,4; 75/3,5

Bodowg () das Kochen 13/28; 71/8; 76/1

Boéyw einweichen, naBl machen, auflosen (mit Flissigkeit) 5/3;
78/2

Booyh () Regen(wasser) 15/9; 18/2

Bodyvog zum Regen(wasser) gehorig 4/3; 15/2

BuCwtdg beulig 13/3; 15/2

Bdhog (0) Bolus 58/2,4; 59/2,4; 60/2

BwAiomoud® zu einem Klumpen machen 26/5

yGéhao (té) Milch 72/11
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yahraxrtddng milchartig 74a/3; 74b/3; 78/6,7

yaho ovxijc Feigenmilch 63/2; 64/2

yovave (etwas) bestreichen 52/2; 71/3

vedong erdartig 28/8

yioAt (1) Glas 2/5

yAuriCo mit sitBen Stoffen behandeln 27/6

yéua () Gummi 18/2; 62/5, s. a. xopuidiov

yovuo () Gummi 18/4, s. a. xouuidrov

yoatyog griechisch (Wein) 50/3

yoduparta (té) Buchstaben 57/2,3,4; 61/1,5,8; 63/1; 65/9,10;
66/1,3; 79/1

yodow schreiben, Buchstaben auftragen 53/2; 57/2; 63/3; 65/5;
66/3;79/2

yveiCw umdrehen 78/9

yopog (0) Gips 59/2; 62/1; 72/3

dadtov (t6) harzhaltiger Span 80/2

ddantulog (0) 1. Finger (MaB) 24/3; 26/4; 28/3,9, 2. Finger an
der Hand 28/3,9; 63/5; 65/9; 71/3

dapaoxnvéo () Pflaumenbaum 13/11

delpw kraftigumrithren 18/7; 69/5, s. a. dvadéom

depuatéxrorro Hautleim 76/1

dwafato 1. hineingeben, hineinschiitten 7/6, 2. iibertragen auf
59/3

dafifato 1.zubringen, verbringen, bleiben 16/9, 2. durchsie-
ben 30/6; 71/1; 72/6

dwavém ausrauchen 27/6

dtaovvtoumg rasch 49/4

duatapdttw umrithren 28/9

dumuepevw den Tag verbringen 50/5

ombéw filtern 16/14

OwAitw filtern 20/5

donwun () (Schreib-)Probe 1/3; 12/10

doyetov (v6) Gefal3 30/8

doduov (té) Dramion (Gewicht) 2/2

dowig stark (Essig) 14/5; 18/3; 27/4,5

éByaivo herausgehen 30/9; 58/3

‘Efoator Juden 13/6

¢ynawotdg Tinte 18/1,s. a. uéhag

eidnowg () Notiz 5/1; 7/1; 51/1

gEnothfog glinzend 34/4

£harov (t6) Olivenol 30/6, s. a. gedvivoy €.

éhagorépatov (té) Hirschhorn 77/1

€hopeog leicht 71/8

éhoivo rithren 12/4

¢MMidoV (EN0doLov) Schollkraut 70/2

£uop@og schon 62/7, s. a. eBUOEEPOS, BLOQEPOS

éumaiove (dazu)nehmen 13/1; 58/2

éumvpiCowor Feuer fangen 71/4

évamohlelnm zuriicklassen 57/3

évamoueivo Ubrig bleiben, zuriickbleiben 28/7; 30/12; 47/3

éuprivo kochen 41/2

¢véw zusammenmischen 65/3; 66/3; 68/3; 69/3; 72/4; 75/6

¢Edywov (t6) Exagium (Gewicht) 3/3,4,6,7,8; 5/2,5; 7/3,4; 8/2,4;
9/1; 17/2; 19/1; 22/2; 43/1; 51/2; 52/3; 54/1; 55/2; 56/2,5

¢Equtog sechsfach gewebt 41/2

¢EatuiCm entdampfen 25/7

¢EapiCw den Schaum wegnehmen 58/3

¢ESumhov (16) figiirliche Gestalt, Initiale 40/10; 65/5

*gnavotoifw oben reiben 58/5

éniong in gleicher Weise 60/2

¢mtoifw darauf reiben 34/3

gmpavela (1) Oberflache 28/3

gmuyvveobon daraufgiefen 72/12
¢oyaotiorov xouwvatov Topferofen 71/3
€0éPwvBog (0) Kichererbse 52/6

gonudve **verderben 12/8

éounveia () Anweisung, Erlauterung, Rezept 12/1; 29/1; 48/1
evuopog schon 31/5, s. a. Suopgog
gVEUympog weitbauchig 24/5

gynua (t0) das Kochen 13/16

gYw kochen 15/5; 38/2; 43/4; 52/3, s. a. éveypdm

Cayaow (t6) Zucker 62/5

Cenatitm heiles Wasser dazugeben 30/8,10; 72/9

CeoOaivw erwidrmen 2/4

Covudg (0) Saft 18/7,s. a. Loudg

Cvudol (t6) Paste, Teig 30/7; 72/13

Cundg (0) Saft 28 app.

Cuuéw kneten 78/5

Coudg (0) Saft, Flussigkeit 10/2; 13/13,20,22,23,26,27; 16/7;
28/13; 50/11

Covravég ungeloscht (Kalk) 75/5

NwaCo in die Sonne legen 15/2,8
fiAog Sonne 2/6; 5/5; 7/6; 27/7; 30/3; 49/3; 50/5; 51/2; 55,3; 65/3;
72/5

0dlaunog (0) ** Brennkammer (im Ofen) 24/6
Betov (16) Schwefel 24/2; 26/2;27/2

OMGw zerdriicken 4/4;20/2

Bueio () Morser 26/2

BvouditCa () Turchen, Fensterchen 24/6

iydi(o)v (v6) Morser 27/5; 30/2; 51/3; 55/3; 56/4; 68/4
iydoxdémavov (té) dass. 69/5

ivdndg indisch (Gummi) 20/4

totta () Ofen 12/6

ixBuvéxohha () Fischleim 61/2

©n00000g rein, sauber, von erster Qualitat 13/18; 28/2,8; 35/2,4;
36/2,5; 40/2,3,8; 42/2,5,7; 44/2,5; 78/2,8

®aBiCw éndvw darauf treten 71/1

nouvovpylog frisch, jung, neu 2/3; 13/16; 46/4; 50/3

nohondvOu(v) Vitriol 2/3; 3/4,6; 4/2,3; 5/4,5; 6/1; 7/4; 8/2,4; 10/2;
13/3,7,13,25,26,30; 14/3,6,9; 15/4,7; 16/2,4; 17/2; 19/2; 20/4;
21/2,4,5;22/2

rahapdow (v6) Tintengefall 43/5

xahapog (0) Schilfrohr 38/8; 55/6

ROUVOTOG S. EQYAOTHOLOV

xnauiviov (t16) (Glasblédser-)Ofen 24/4

raumoaviCm (ab-)wiegen 7/2; 14/3; 38/2

nappouv (t6) Kohle 38/4

raptehovpa (1) Kartelura (MaB, **Gefaf3) 16/4,13; 50/3

%aEVdL (t6) NuB 16/5,6,7; 19/2

2naQudSTLovphov (t6) NuBschale 11/5

%naooitnog (0) Zinn 39/2

®naoortnEwvog zinnern 65/2

ratoPifalo herunternehmen 13/29; 15/8

*ratdnrovog satt, tief, dunkel (Farbe) 12/10

noapelyvour mischen 37/7

ooy () Mischung 72/12



Glossar griechischer Termini und Eigennamen 141

notanive aufsaugen 30/7

*rotamvooive auf das Feuer setzen 12/6

rataoxevtj (1)) Zubereitung, Rezept 4/1; 18/1

ravootatév (t6) Stiarke 74a/1,2,3; 74b/1,3; 78/1

ratefalw herunternehmen 12/12

nawytov, navxi(ov) GefiB (mit weiter Offnung) 16/15; 28/4,9;
40/8; 42/7; 50/2; 65/2

xévouo (t6) der leere Teil 24/3

xne@dhaiov (t6) Initiale 40/10; 44/1,10,11; 45/6; 61/7

nepalowdve Initialen malen 49/8

wwxiOL (v6) Gallapfel 1/2; 2/2; 3/3,6; 4/2,4; 5/2,3; 6/1; 7/3; 8/2,4;
9/1; 10/1; 13/2,5,17,20,26,27; 14/1,5,7; 15/2,3,5,9; 16/2,3,11;
17/2; 18/2,4,6; 19/2; 20/2, 21/2,3; 22/2

nwvvafdol (té) Zinnober 25/1

nwvvapoolg () Zinnober 24/1; 26/1; 27/1; 28/1,7,8,12; 44/11;
46/8; 58/2; 62/2; 63/2

»wém (um-)rithren 16/5

wvvafopiCo zinnoberfarbig farben 24/9

ntowiCow gelb(lich) sein 13/8

nitowog gelb 29/2; 46/7

xhovi (t6) Zweig 61/4

x\®Ow drehen, winden 48/5

royyOMv (t6) Muschelschale 31/3

®ourdw ruhen 18/5

x6xorov (té) Knochen 73/1

noxuwvoEavbog rotblond 50/9

nonuwvog rot 25/7; 28/10, 37/5

roxxntov (16) Kokkion (Gewicht) 3/7; 8/2; 22/2; 38/2,5; 54/1

n6hha (1) Klebstoff, Kleister, Leim 36/2,6; 74a/5; 74b/5; 75/5,6

®oMGw kleben 71/9; 75/6; 77/3

®6Mnots (1) das Kleben 74a/6; 74b/1

rolMundg zum Kleben geeignet 65/2

roho@avi (té) Kolophonium 30/4

xohogwvia (1)) dass. 70/3

rouudri(ov) (té) Stiick 55/9

rouuidu(v) Gummi 1/3; 2/3; 3/4,8; 4/2,3; 5/2,3; 6/1; 7/2,5; 8/2,3;
9/1; 10/2; 11/3; 12/4,6,7,9; 13/4,10,14,24; 14/3,6,7,9; 17/3,4,7;
16/2,10; 17/2; 19/2; 20/4; 21/2,4,5; 22/2; 28/4,9,11,13; 29/2;
32/2;33/3; 35/4; 36/7; 37/4,7; 38/5; 39/5; 40/10,11; 41/8; 42/9;
43/5; 44/9,10; 45/7; 46/8; 47/6; 50/10; 53/2; 57/2; 69/2; 66/3;
67/2; 70/5, s. a. yéua, yovuo

%ovOUM(ov) (t6) Schreibfeder 38/7 45/7; 50/8; 59/3,4

©ovdUMov Coryoapudv Malerfeder 44/11

%novtul (t6) Schreibfeder 43/6

romaviCw zerstampfen 14/3; 16/3; 47/2; 68/4

®émpog (1) Mist 25/4

nooxwviCw sieben 2/2; 16/3

xéonwov (t6) Sieb 78/7

rovxiov Kokkion (Gewicht) 41/6

%ovtEoUPL (t6) enghalsiges Gefall 25/2

rpoaoiov (t6) Wein 50/3

npendw aufhingen 50/4,9

%00%0g (0) Safran 63/3; 68/2; 69/4; 70/8

roduuov (?) (té) Zwiebel 80/2

%oV0g (0) Bergkristall 61/8; 19/3

rumagLoodunhov Zypressenfrucht 16/7,8

»Umolog zypriotisch 13/3; 50/4

Kvnpog Zypern 13/7

rwvotovtvovoltirdg konstantinopolitanisch 36/2

Moo (1) Glut24/7

haydg (0) Hase 57/3

haCovou (t6) Lazurfarbe 30/1,11

houvt (t6) Klinge (des Messers) 71/9

Aativirog lateinisch 18/8

hayas (0) Lachas, Rotlack 33/4; 37/5; 38/8; 45/6; 47/1; 48/1;
51/1,2; 52/1,5; 53/2; 54/1; 55/1,2; 56/1,2,5

Aeaive abschaben 79/3

AP (0) Kessel 77/2

Aetog glatt 25/2

Aerotoipw fein stampfen 51/3; 55/3

Aewdvo zerreiben 12/5; 16/9; 26/5; 46/2,8; 50/10; 66/2; 67/2; 79/2

hexdvn () Schissel 51/6

Aemttov wod Eiweil3 64/2; 70/9

Aemtove fein reiben 42/2; 44/2

Aevrov 0o (té) Eiweill 31/4

Muoadovoa (1) Spédne 73/2

Mvéhawov (t0) Leinol 65/7

Mvél(v) dass. 30/4; 69/2

Mvéc leinen 48/2

MBdoL (to) Stein 31/4

AMroo Liter (Gewicht) 1/2; 3/3,6; 4/2; 5/2; 6/1; 7/2; 8/2,4; 9/1;
10/1; 15/9; 16/3,13; 17/2; 18/2,3; 19/2; 20/2; 22/2; 23/1; 25/2;
26/2; 30/2; 51/4; 52/2; 54/1; 55/5; 72/3

hovhdxt (t6) Indigo 29/2

udiaypo (t6) Gold, Edelmetall 45/2; 46/2; 66/4

waldoow kneten 30/6

waABoxds maBig 42/5; 44/4; 55/8

novdoi(ov) (té) Tuch 16/6,12,14; 42/5; 78/7

uaaivounar trocken, rissig werden 74a/5

udouaov (té) Marmor 13/17; 30/3; 31/2; 37/3; 40/4; 41/5; 42/3;
43/4; 44/3; 45/3; 46/6; 61/2; 65/8; 66/2; 70/10, 72/2

uowpitm schwarz machen 13/3; 14/6

watpog schwarz 13/3,7; 15/2

noyaeémoviov (té) kleines Messer 62/6

uéBodoc (1)) Methode (der Zubereitung) 36/1; 40/1; 42/2

uehaivouor schwarz werden 74b/5

uehévn () Tinte 2/1; 22/1; 29/1

uehavi(ov) (té) dass. 1/1; 3/1; 4/1,6; 7/1; 12/1,13; 13/2,12,14;
14/1,5,8; 16/1,14; 17/1; 19/1

uéhav (v6) dass. 5/1; 11/1

uéhov €yrovotov Enkaustum (Tinte) 18/1

uél (v6) Honig 31/2,3; 35/2,4; 36/3,6

ueupodvn (1) Pergament 3/2; 8/3; 16/7

uéupoavog aus Pergament 28/13

uéoo hinein 2/5

ueoGCw halbieren, um die Hélfte reduzieren 13/21

uetaEmtdg aus Seide 45/8; 53/3

utyvuur mischen 42/3

wyvim mischen 40/12

uthtog (1) rote Erde, roter Ocker 672

wotoa () Teil, Anteil 11/3

wohoytdlm griin (schimmelig) werden 31/6

wortpw (t6) Blei 39/2

uolvfdve mit Bleiglasur beschichten 36/2

uohvpdvog aus Blei 16 app.cr.

uoAipdog (0) Blei 16 app. cr.

uoveupdaorog aus Monembasia 50/3

UOOAEVW S. LOOYEV®

uooyebow aufweichen 12/3; 72/8; 77/1

uovptdol (té) ** Murtari-Frucht 65/4



142 Indices

uroyids (0) Farbemittel 292
*urovpvipw polieren 62/7
uvoeprdg aromatisch 56/2

veQov (t6) Wasser 2/3; 11/5; 22/2; 32/3; 54/1; 59/4; 62/2
vitoov (té) Nitron 27/4; 51/4; 54/1; 55/2,4; 56/3
votia (1) die Feuchtigkeit 65/9

EavOdg hell 1/1; 19/1; 70/3

E¢w schaben 62/5

Enoaivm trocknen 31/4; 39/5

Eidu (t6) Essig 73/3, s. a. 0Eidwv, 6Eog
Evhdorov (t16) Holzstab 50/6; 74a/4; 74b/4

oyyta (h) Unze 70/2,7 s. a. ovyyia

0d0Vg ®vvdg (0) Hundezahn 46/10; 61/9

olvog (0) Wein 20/2,4; 21/3,5; 49/3; 50/3

Supowwog zum Regen gehorig 56/2

Suopgog schon 62/6, s. a. £noEEog, eVLOEPOS

*ouopmt®d auf dem gleichen Herd sein 695

dverog zum Esel gehorig 25/4

6vuE (0) Fingernagel 13/29

OEtdwv (16) Essig 16/10,15 s. a. 6Eog, Eidr

6Eog (t6) Essig 13/20,25; 14/5; 15/7,10; 16/9,10; 18/3; 27/4;
47/2,4,5

oown () Geruch 63/3

ootpdnivog aus Keramik 51/6

dotpanov Ziegelstiick, Tonscherbe 44/5

ovyyia () Unze 1/2,3;4/2; 10/1; 13/4; 15/9; 16/2; 18/2,3; 20/2,4;
21/2,3,5, s. a. dyyia

ovpov (t6) Urin 24/2

*radaromdve (té) Lumpen 71/6

mavi(ov) (t6) Tuch 10/2; 13/21; 30/5; 47/4; 48/2; 65/10; 71/2; 72/6

*ogandvwy (té) Wetzstein 58/6, s. a. andviv

10000 (Tapaydvw) rings herum anschiitten 71/3

noondhn () feines Mehl 44/4

nootéhhog (0) Paste 65/2

neQpodlm aufkochen (von unten und von der Seite) 13/30;
15/6

netdi(ov) (16) (Gold-)Blittchen, Blattgold 42/3; 53/3; 57/2;
61/1,6; 65/1,5,7,8

netCoxdlha () Hautleim 592; 62/4

anntog fest 13/14

*nmhoxaoPive (té) kohlehaltiger Ton 26/4

nhGg (0) Ton 15/3;25/3

afhvog aus Ton 44/4

mdvw festhalten 61/6

méCw driicken 16/12

mvaxido (1) kleiner Becher 30/8

uwvanu(o)(v) (t6) Teller, Schiissel 7/4; 13/22; 30/5; 44/4

mvardmoviov (t16) kleines Gefal3 48/4

mtida sorgfiltig 62/6

mhoyldlo schriglegen 36/5

mhaxrdve darauf driicken 62/7

nMive (aus-)waschen 31/3,6; 36/5; 37/4; 42/8; 46/3,5; 47/4; 51/2;
52/4; 55/2; 56/2; 78/4, s. a. dmomAOvV®

moléw bleiben 5/3; 16/11,13; 49/3; 50/3

mohvrowpitw lange Zeit verstreichen lassen 62/4

moviwogdouaxov (té) Mausegift 31/6

moopvpa (1) Purpur 24/8

moeueotg zum Porphyr gehorig 31/2; 40/4; 42/3; 43/5; 44/3;
45/3; 46/6; 66/2

motiCw feucht machen 59/4

modowog griin 29/1; 66/2; 72/2; 73/1

TEOPEACOW, s. ATOPEAOCM

mpooaxerAiCw vorher filtern 14/1

moovvéa (1)) Pflaumenbaum 37/4

ed () Hitze 24/3

mvpiuayog feuerfest 26/3

mvedg rotgold 38/4

nouatitow zudecken 40/5

oetCive (t6) Harz 69/2

oepdvivov £hotov Rettichol 27/2
ontivn () Harz 30/3; 68/2; 69/2; 70/4
owitw feilen 33/2; 37/6; 38/2; 77/1
owiov (t6) Feile 33/2;37/6

olyvw werfen 44/7

oodaxnwéa (1)) Pfirsichbaum 13/11
oUmog (0) Schmutz 40/8; 51/2
owuatog romaisch 33/2; 41/5
Pouavio. Byzantinisches Reich 13/5,6
owudvog romisch 18/2

oaxeMM)iCw 1. filtern 1/2; 7/6; 10/3; 13/21,23,31; 15/6; 18/5;
20/3;28/5,9; 30/5; 32/4; 33/2; 47/4; 51/5; 52/4; 78/7, 2. ** trop-
feln 55/7

odmpelpog ABog Lapislazuli 30/2

caQaxivirog sarazenisch (arabisch) 38/5; 48/2; 52/7

ocadoviyi(ov) (té) Sardonyx 40/14; 46/10; 59/5; 61/8

oelpdw (-dvw) filtern 62/4; 76/2; 77/2; 77/2, s. a. ovEHVM

onxdvw hervortreten (Schrift) 65/10

oOMPBovw polieren 31/4; 58/6

oLdnoeLdg eisenartig 26/5

oxendlw zudecken, bedecken 42/5; 44/4; 65/7; 71/5; 72/9

oxevaoto Rezept, Anweisung, Herstellung, Zubereitung 48/1;
49/1; 50/1; 66/1; 70/1; 74/1; 78/1

onépodov (té) Knoblauch 28/14; 60/2

orovtéh (v6) Schiissel 32/2; 36/2

ox®ME (0) Wurm 74a/6

couva aoogip Narde 52/3

omoyydaou(ov) (té) Schwamm 44/6; 65/11

omoyyiCw dariiberwischen 64/2; 65/11

ondyyog (0) Schwamm 42/2

otabudg (0) Gewicht 27/4

otaxtomvoid (1)) feurige Asche 15/6

oteyvog trocken 72/7,12

oteyvow trocknen 30/3,12; 33/4; 34/3; 37/2; 43/6; 51/2; 53/3;
55/3; 59/3; 61/7; 62/3,5; 72/4,6; 73/2

otévw stellen 12/6

otiua (1) (verdickte) Losung 12/11

otMpdvew zum Glinzen bringen 13/14; 33/4; 37/5; 41/8; 43/6;
45/9; 53/4; 59/5; 61/8; 64/3, s. a. oOMPDHVO

othrvétng () Glanz 14/6

otéua (v6) Mund, Offnung 26/3

otountiv (t6) Werg 25/3

otoyaouds (0) Abschitzung, Gutdiinken 14/9

otpayyiCw (ab-)tropfen, ausdriicken, pressen 2/5; 16/6; 30/12;
50/7; 78/4,8

otvyvéw dunkel sein 61/7

otumtnola (1) Beize 5/4
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otuepdv (t6) bittere Substanz 11/5

otipw (otifw, otelfw) ausdriicken, auspressen 31/5

otoyig () Alaun 28/13; 47/5; 48/1; 49/2; 50/6,8,9; 51/4; 52/7,
54/1; 55/2; 56/4; 73/1

ovyxoim heifl machen 44/9

ovxéa () Feigenbaum 48/4

ovxf) () Feige, Feigenbaum 49/2; 61/4; 63/2; 64/2

ovufoli () Anleitung 18/9; 21/1

ovumivw mitaufsaugen 1/3

ovvovouelyvuur beimischen 28/11

ovvBeolg Zusammensetzung, Herstellung 55/1

ovvOhoopa (t6) zerstoBener Teil 13/22

ovvOLGw zerstoBen 13/17

ovvtCaxiCmw zusammenmischen 25/2

ovow dariiberziehen 65/9; 67/2; 71/9

ovodvm filtern 12/5, s. a. oeLpdm

opirwua (té) Schnur 48/3

opoyxrdot (té) Schwamm 31/5

ogueiov (t6) kleiner Hammer 13/17

owudrtiov (té) Pergament 70/10

tapdoow **schlagen, umriithren 13/27; 15/7; 18/6; 52/6; 58/3;
74a/3; 74/b/4

tedgn () Schwefel 40/6; 43/4; 44/2; 45/3,5; 46/4

tConiCmw brechen, zerstampfen 16/8; 52/6; 78/5

tCimovpov (t6) **(verkochte) Pflanzenreste 52/4

tCovnd(ov) (v6) (Ton-)Topf 2/4; 12/6; 16/8; 38/2,4; 52/2,5;
74a/2,4; 74b/2,4;78/2, s. a. TCundGM

tCundh (T6) dass. 13/2,16,17,18,19,20,22,23,29; 30/4; 56/4; 71/2,
S. a. Tcovrdii(ov)

totupa (té) Stiickchen 50/2,7

*touordvtulov (t6) Pinsel 40/11,12

*tumdiow (té) Matritze, Gussform 72/13

ot (v6) Kase 72/7;75/2,4

tvpérolha (1) Kisekleber 72/7

Td6g (0) Kase 72/10,12; 75/2,4

tvpoteing (0) Kasereiber 75/2

Vahiv (t6) Glas 25/4

0006 YVE0s (0) Quecksilber 24/2; 25/2,6; 26/2; 27/2,3; 37/2;
38/2,3; 40/2; 42/2,6; 43/2,3,4; 45/2,5; 46/2,4,5

10wo Wasser 13/16,18,19,20; 14/2; 15/3,5,9; 48/4; 56/2,5

VéMvog glasern 25/2;27/3; 35/2; 50/3

VéMov (t6) Glas 16 app.; 24/9,10

Véhog glasartig, durchsichtig 71/2

VeMhiCewv glasartig sein 13/8

VéMMvog glasartig 15/9

vehM(M)og () Glasgefaf3 28/2,8,10; 50/2; 61/4; 70/10

vehods (0) Glasblaser 24/5

Vetég (0) Regen, Regenwasser 51/4,8; 55/3,4

Uy () Materie 42/8

voxomviCm berduchern 79/3

VmootdOun Sediment 28/11

*Ymoovvdayouor (unten) tibrig bleiben 13/22

@éh (t6) Stiick, Portion 78/8

@Bdvw erreichen 39/4

@Bevég dinn, dunnflissig 73/4

puow verschlieen, verriegeln 26/3; 27/6
@hogiov (té) Phlorion (Miinze) 66/5

pountdg gerostet, gebrannt 70/4

yohondvOuw (t6) Vitriol 12/10, s. a. vahandvou(v)

x@hrnavOov (t6) dass. 79/2, s. a. yohandvOwy, roahandvOy

yohroUg kupfern 38/6,8; 43/5; 45/7; 51/5

xGhwoua (té) Kupfer, Kupfergefil3 37/6; 38/4; 73/3

x00ti(ov) (té) Papier 55/6; 59/3; 61/6; 65/8; 70/10; 74a/5; 74b/5;
79/2,4

xouvog weich 61/2

yehdvn (1) Schildkrote 70/7

ynpPada (1) breite Schale, Muschelschale 37/3; 61/2: 65/5

Padi(ov) (té) dass. 40/11; 55/9

yMaivo warm machen 71/6

¥Mapdg lauwarm 36/5; 47/6; 56/2

yhwedg griin 16/5,6; 19/2

¥voUs (0) Flaum 32/3; 47/2

xoMi () Galle 70/7

xovtomdvt (té) Leinentuch 48/2

X0V100g, xovdpd¢ dick, grob 13/21; 15/2; 21/3

youviv (t6) Schmelztiegel 39/2, s. a. ywviv

yoloua (té) das Bestreichen 25/5,6

yolw bestreichen 25/4

yovoarouwpi () Goldaufstrich 68/1; 69/1

yovodgu(ov) (té) Gold 2/6; 31/6; 33/2; 36/3; 38/4; 39/2,3,4,5;
40/2,12; 41/2; 42/1,2; 43/3; 44/2,9; 45/4,6,7; 59/4; 60/3; 62/7;
63/1,5; 67/2

yovooypauuio () Goldbuchstaben, Goldschrift 37/1; 38/1;
41/1; 58/1; 65/1; 66/5

yovooypapio (1)) dass. 33/1; 40/1; 70/1

yovoométalov (t6) Blattgold 34/1

yovoométol (t6) Goldhaut, Goldiiberzug 69/1

x0vods (0) Gold 26/5; 31/2; 35/4; 36/7; 58/5

yovootedgn (1) Goldschwefel 25/2; 43/2

xovootg golden 34/2; 36/1; 38/6; 57/1,4; 60/3; 65/2,11; 67/1

%QUL0O0%606 (0) Goldschmied 25/3; 37/2; 42/4; 46/3

yxovooyovirds zum Goldschmelzen geeignet, zum Gold-
schmied gehorig 41/2

xovohvw vergolden 37/2

yoduo (té) Farbe 30/3; 72/3

yowuatiCw firben 30/9

¥vtés aus gegossenem Material 55/7

yotoa () Topf, Schiissel 47/4; 51/3,5; 55/4; 68/2; 69/2,3,4; 75/3

yxdua (té) aufgeschiittete (umgebende) Erde 13/10

xwvevtiolov (té) Schmelztiegel 40/2

xovi(o)v (t6) Schmelztiegel 25/3; 39/3; 40/5; 41/2; 44/2; 45/4,
S. a. youviv

xmoto (adv.) gesondert 18/5

xweiCw 1.auswihlen, bevorzugen 13/3, 2. (ab)trennen, geson-
dert (dazu) geben 24/6; 69/2

xwotg getrennt 30/10

Yuh6g diinn 14/3; 16/12

Pixa () (Knochen-) Mark 77/1

Yuyoaive abkithlen lassen 42/6; 43/4; 44/5; 76/2
Yoyouat (intr.) abkithlen 13/29

Yoyw erkalten 27/3

PYwuiov (t6) Brot 52/8

®Ov (v6) Ei48/4,5;58/2,3,5; 61/3,5; 63/2; 70/9
dyoo () Ocker 42/9; 44/10; 46/7; 61/1; 72/2
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3. VERZEICHNIS DER ZITIERTEN HANDSCHRIFTEN

Die Bezeichnung ,,gr* ist bei der Aufzdahlung jeweils weggelassen

AMBERG PARIS
Stadtbibliothek Bibliothéque National

Ms. 77: 111 A. 175 1612: 24, 69, 76
ATHEN 2011: 24 u. A. 48, 28, 35, 156, 163
Ethnike Bibliothek 2325:29 A. 65

e ZOHoeRe 2327:24, 28,29, 45, 47-48, 50-51, 58-59, 67, 7778
1862: 17 A. 36
2408: 24 u. A.52,61,72

1922: 17 A. 36 2419: 25. 43

2067: 17 A. 36 3005 24 A 48

2162:17. A. 36 ' '

ROM

BERLIN Biblioteca Angelica

Staatsbibliothek Stiftung Preufischer Kulturbesitz )
theol. lat. fol. 485: 115 A. 184 17:25,28,29, 51,52, 55, 57, 61, 64,73, 87

Biblioteca Vaticana
CAMBRIDGE

Borgiani

Conville and Caius College 18: 134

Ms. 181: 119 Chisiani
Universitétsbibliothek Palatini

A6:23,33,49 44: 134

243: 25,28, 29, 46, 52, 54,57, 58, 59, 65, 156, 164

ESCORIAL Urbinates
Real Biblioteca 80: 53 (Anm. 2 zu Rezept 35)

@ III 7:23, 56, 63 125: 26, 28, 29, 49-50, 66, 74, 75, 156, 165, 166

O IIT 18:23, 44 Vaticani
JERUSALEM 15:26,70
Patriarchat 346:26, 36

458: 26, 28, 36, 44

ITavayiov Tagov 38: 23 u. A. 45, 34
914: 26, 28, 29, 30, 41, 43, 48, 54-55, 60, 62, 66, 67-68, 71, 72,

LEIPZIG 77,7879, 85, 132134, 155-158
Universitatsbibliothek 952: 26,70, 72,73,79

72:50 (Anm. 1 zu Rezept 30) 2019: 134

2079: 134

LUCCA
Biblioteca Capitulare lat. 3867 115 A 184

M 29-N 3: 100, 109 A. 172, 129 A. 239 VENEDIG
MAILAND Biblioteca Marciana
Biblioteca Ambrosiana 299 (coll. 584): 27, 47

C222inf.: 23, 34, 38—41, 156, 168 WEIMAR
MUNCHEN Herzogin Anna Amalia Bibliothek
Bayerische Staatsbibliothek Q741: 86, 134, 155, 159-162

olm 20174: 111 A. 175 Q 743: 111 A. 166, 155, 156, 161, 162
OXFORD WIEN

Bodleian Library Osterreichische Nationalbibliothek

Canonicus 39: 24, 41, 42, 48, 76 Jurid. 6: 27, 44
Jurid. 12: 27, 28, 30, 33, 36, 37, 45

Theol. 328: 27, 37, 156, 167
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4. ALLGEMEINER INDEX zU ORTEN, PERSONEN UND BEGRIFFEN

Aufgenommen sind nur historische Personen, nicht moderne Autoren. Sachbegriffe in der deutschen Ubersetzung der Rezepte (vor
allem fiir des Griechischen unkundige Benutzer) und deren Kommentar tragen neben der Seitenzahl in Klammern auch die Num-
mer des Rezeptes. Bei ausfithrlicher Behandlung von Gegensténden stehen die Seitenzahlen kursiv. Die Begriffe in den Tabellen 1-4

sind nicht aufgenommen.

Achat 106, 124, 125

Aetios von Amida 65, 100

Afghanistan 118

Agypten 52 (33, Komm.), 57 (41, Komm.), 87, 121, 124, 127, 131

Akazien(-gummi) 79 (79), 113 s. a. Gummi arabicum

Alaun 12-13, 35 (5, Komm.), 49 (28), 61 (47) (48), 62 (49), 63
(50) (51), 64 (52), 65 (54) (55), 66 (56), 74 (70 Komm.), 76 (73),
86-87, 88, 91, 92, 112, 117, 118, 120, 122, 123, 124, 125, 131,
138, Provenienz allg. 87, s. a. Kali-Alaun

Alchimie 13-14, 27, 47 (26 Komm.), 48 (27, Komm.), 56—60,
108-109, 123, 125,127, 129, 131, 137

Alchimie, s. a. Chemie

Aleppo 87, 101

Aleppo-Gallépfel , s. Aleppogallen

Aleppogallen 93, 101

Alexandreia 13, 35 (7), 39 (13), 41 (16), 45 (22), 48 (28), 51 (32),
53 (35), 58 (43), 60 (46), 61 (47), 63 (50), 87, 93, 113, 127

alexandrinisch, s. Alexandreia

alexandrinischer Gummi s. Gummi arabicum

Aloe 73 (68) (69), 87,111

Amalgam 54-55 (37-38, Komm.) 57 (41, Komm.), 107, 108, 121,
123,129, 137

Amalgamverfahren (Goldpulvergewinnung) 54-55 (37-38),
56—-60 (40—46), 108-109

Amiant (Pflanze) 74 (70), 87-88, (Stein) 75 (72), §7-88

Ammoniakon 60 (45), 65 (53), 68 (60), 70 (64), 88, 105, 117

Analysemethoden: Bandpassfilter-Reflektographie 132—133,
Rontgendiffraktometrie 132, Rontgenfluoreszenz 84, 93
(Anm. 130), PIXE 84, 93 (Anm. 130), Vis-Spektroskopie 132

Anlegemittel 90, 91, 99, 104—105, s.a. Vergoldung, Blattvergol-
dung

Aphronitron 64 (52), 121, s. a. Nitron

Apulien 102

Arabien 87

arabisch 69 (62)

Armenien 68 (59) (60), 83 A. 69, 90, 126, 134

armenisch, s. Armenien

Arsenik 51 (31, Komm.), §§-89, 99

Asbest, 76 (72, Komm.), 87, 88

Aschenglut 41 (15)

Athanasios, Kopist 24 A. 52

Atramyttion 13, 15, 39 (13)

Atzkalk 78 (75, Komm.), 92, 115

Auripigment 48 (27), 52 (34), 74 (70), 89, 107, 109, 115, 125, 131,
134; Provenienz 89

Aussprengtechnik 71 (65), 85, §9, 101, 122, 126, 129

Barzion 53 (35), 62 (49), 63 (50), 67 (57), 91, 92

Baumwolle 13, 49 (28), 66 (55), 68 (61), 69 (62), 70 (63) (64), 71
(65), 89-90, 105, 124

Becher 42 (16)

Beinfarbung 76 (73), 90, 99, 103, 112, 116

Beize 35 (5)

Beizmittel 74 (70, Komm.), 86, 91, 92, 112, 124, 125

Bergkristall 68 (61), 90, 106

Bernstein 90, 100-101, 102, 114, 121

Bindemittel 71 (65, Komm.), 74 (70, Komm.), 84, 85, 90, 104, 105,
109, 122, 128, 131, 133, s. a. Caseinleim, Eiweif3, Fischleim,
Gummibindemittel, Hausenblasenleim, Hautleim, Leinol-
Harzfirnis, Ol-Harzfirnis, Proteinleim

Blattmetall 71 (65, Komm.), 89, 103, 104, 124, s.a. Blattgold,
Blattsilber, Gold, Silber, Zinnfolie

Blattsilber 71 (65), 89, 126, 129, s.a. Silber

Blautuschen 49-50 (30)

Blei 55 (39), 90, 109, 128

Bleigefaf} 42 (16, Komm.), 90, 103

Bleiglasur 53 (36), 102

Bleizinngelb 115, 134, 155

Bleiweif3 133, 155

Bolus 15, 17, 49 (28, Komm.), 67 (58), 68 (59) (60), 90-91, 104,
105,113

Bonifatios, Notar und Handschriftenbesitzer 24 u. A. 48, 156

Brackwasser 40 (14, Komm.), s. a. Wasser, salzig

Brasilfarbmittel 53 (35, Komm.), 61-63 (47-50), 66 (57, Komm.),
84,91,92,99,102,104,111,112,113,133,134,155,s.a. Barzion

Brasilholz 12, 14, 52 (33, Komm.), 61 (47) (48), 62 (48-50), 63
(50), 86, 91,104, 116, 128, s. a. Barzion

Bronze 51 (31, Komm.), 109, 116, s. a. ehernes Gefif}

Buchmalerei, s. Miniatur(enmalerei)

Buchschmuck 17, s.a. Initiale, Verzierung

Byssolith 87

Calciumcaseinat, s. Caseinleim

Casein 92, 115, s. a. Caseinleim

Caseinleim 75 (72, Komm.), 78 (75, Komm.), 92, 102, 104, 115,
s. a. Kéasekleister

Cennini Cennino 119 A. 198

Ceylon 91

Chemie 13—14,s. a. Alchimie

Christophoros v. Mytilene 47 (25, Komm.)

Chrysographie 100, 106, 109, 111, 116, 134, s.a. Goldbuchstaben,
Goldschrift

Collagene 78 (77, Komm.), 101, 114, 116, 122

Dakhla (Oase) 87

Daktylos (MaB) 119

Dionysios von Phourna 17, 69 (62, Komm.), 78 (76)
Dioskurides 16, 86, 87, 89, 129

Dispersion (Begriff) 137

Dramion (Gewicht) 33 (2), 119

Drogist 115, 116

Edremit 39 (13, Komm.)

ehernes Gefaf3 50 (30), 58 (43), 63 (51), 65 (55), 102

Eisengallustinte 33-45 (2-23), 79 (79, Komm.), 83-84, 90,
92-99 102, 103, 112, 113, 120, 122, 126, 127, 128, 132, 133,
134,138, 155

Eisengallustinten, Analyse 84, 132—-134

Eisensulfat 35 (5, Komm.), 39 (13, Komm.), 43 (19, Komm.), 83,
92, 93,95,102, 127 s. a. Vitriol

Eiklarbindemittel s. Eiwei3



148 Indices

Eiweil, Eiklarbindemittel 14, 51 (31), 61 (48), 62 (49), 67 (58),
68 (61), 70 (63) (64), 74 (70), 88, 91, 92, 99, 100, 102, 105, 109,
112,124,128, 133

Eparchenbuch 115, 116

Eselsmist 46 (25)

Essig 38—42 (13-16), 43 (18), 48 (27), 61 (47), 76 (73), 91, 94, 95,
99-100, 112, 113, 116, 124, 131

Exagion (Gewicht) 34 (3), 35 (5) (7), 36 (8) (9), 42 (17), 43 (19),
45 (22), 57 (41), 58 (43), 63 (51), 64 (52), 65 (54) (55), 66 (56),
119,120

Farbebad, s. Kiipe

Farben, allg. 133, Analyse 132-134, blau 49 (30), s. a. Blau-
tuschen, Lazurfarbe; gelb s. a. Gelbfarbmittel, Gelbocker,
Ocker, griin (49 (29) , s. a. Griintuschen, Griinerde; rot, s. a.
Brasilfarbmittel, Farblack, rot, Lachas, Rotocker, Schildlaus-
farblack, Zinnober; s. a. Gold, Tintenfarben

Farblack, rot 85, 86, s.a. Brasilfarbmittel, Lachas, Schildlaus-
farblack

Farblack (Begriff) 137

Farbpriifung 65 (55)

Farbstoff (Begriff) 137

Farbtuschen, s.v. Blautuschen, Griintuschen, Zinnober

Feder 55 (38), 68 (59), 100,104, s. a. Schreibgerate, Kupferfeder,
Malerfeder, Rohr(feder), Schreibfeder, Schreibgerit

Federalaun 88, s.a. Alaun

Feigenbaumzweige 68 (61), 99, 100

Feigenmilch 12, 14, 62 (48) (49), 69 (61, Komm.), 70 (63) (64), 85,
86,91, 92, 100,105, 124, 131

Feile 52 (33), 54 (37)

Feuer 37 (12), 39 (13), 40 (14), 41 (15), 45 (24), 47 (26), 55 (38),
56 (40), 57 (41) (42), 59 (44) (45), 60 (46), 65 (55), 66 (55), 71
(65), 75 (71), 77 (74a) (74b), 80 (80), s.a. Aschenglut, Glasbla-
serofen, Kohlenfeuer / Kohlenglut, Ofen, Schmelzofen, Top-
ferofen

Filtern 35 (7), 36 (10), 37 (12), 39 (13), 41 (15), 42 (16), 43 (18), 44
(20), 50 (30), 51 (32), 52 (33), 57 (41), 61 (47), 64 (52), 64 (52),
69 (62), 78 (76), (77), 95, 107, 113, 114

Firnis 14, 71 (65), 74 (71), 89, 100-101, 111, 114, 119, s. a. Gold-
lack

Fischleim 68 (61), 101, 105, 116, 119

Flotation 49 (28, Komm.), 58 (42, Komm.), 107, 118

Fungizid 49 (28, Komm.), 51 (31, Komm.), 86, 89, 99, 115, 123,
131

Gallédpfel 13, 33 (1) (2), 34 (3) (4), 35 (5-7), 36 (8) (9) (10), 37 (11)
(12), 39 (13),40 (14) , 41 (15) (16), 42 (17), 43 (18) (19), 44 (20)
(21),79 (79), 83,92, 93,94, 95, 96, 101-102, 103, 119, 120, 128,
s. a. Aleppogallen, Galldpfelextrakt

Gallapfelextrakt 14, 95

Galle, s. Schildkrotengalle

Gallusséure 83, 92, 93, 94, 95, 102, 103, 128, 127, 132

Gefale (fiir Zubereitung und Aufbewahrung) 102—103, s.a. Blei-
gefal3, ehernes Gefifl, Glasgefal3, glasiertes Gefaf3, Glaskol-
ben, Keramikgefal3, Kupfergefal3, Kutrolf, Metallgefa3, Mu-
schel, Schiissel, Teller, Tongefa$3, Tonschale, Tontopf, Topf

Geheimtinten 79 (79) (80), 103

Gelbocker s. Ocker, Gelbocker

Gelbfarbmittel, unbestimmt 49 (29), 115

Gelierprobe 66 (55, Komm.), 75 (71), 100

Geographica, s. Lander, Orte

Gerbstofftinte 33 (1), 102, 103, 126

Gewiirzhédndler 12

Gips 68 (59), 69 (62), 75 (72), 87,92, 103—104, s. a. Kunststein

Gipsgrundierung 68 (59, Komm.), 69 (62), 91, 104, 105, 114, s.a.
Goldgrundierung

Glas 62 (50), 74 (70), 104

Glasblaserofen 15, 45 (24), 121, 130

Glasgefal3 15, 33 (2), 42 (16), 46 (25, Komm.), 47 (26), 48 (27)
(28), 52 (32, Komm.), 53 (35), 60 (46), 62 (50), 68 (61), 90, 102,
130

glasiertes Gefal3 54 (36), 64 (52), 74 (71, Komm.), 102

Glaskolben 45 (24)

Glutinleim, s. Proteinleim

Gold 52 (33), 53 (35), 54 (37), 55 (38) (39), 56 (40), 57 (41) (42), 58
(42) (43), 59 (44) (45), 60 (46), 68 (59) (60), 69 (62), 70 (63), 72
(66) (67), 85, 89, 90, 102, kiinstl. Herstellung 47 (26, Komm.)

— Blattgold 54 (37, Komm.), 51-52 (32), 52 (34), 53 (36),65 (53),
66 (57), 67 (58), 68 (59, Komm.), (61), 70 (64), 71 (65), 89, 91,
99, 102, 104, 105, 116, 122, 131, 134, 156

— Blattvergoldung 65 (53), 66 (57), 67-70 (58—64), 72 (67), 88,
89, 90, 91, 99, 103, 104—106, 114, 124, 134, s. a. Gold, Gold-
grundierung, Kristallrezept

Goldbuchstaben 16, 51 (31), 52 (33, Komm.) (34), 53 (36), 54 (37),
55 (38),57 (41), 60 (46, Komm.), 67 (57) (58), 68 (60) (61), 70
(63), 71 (65), 72 (66) (67), 74 (70), s. a. Chrysographie, Gold-
schrift

— Goldgrundierung 60 (45, Komm.), 61-70 (47-64), 72 (67),
85-86, 87, 88, 90, 92, 99, 100, 101, 103, 104—106, 111, 112, 114,
115, 116, 117, 123, 124, 128, 131, 134, Taf. III-V

— Goldlegierung 55 (38), 108, 109

— Goldschrift 17, 52 (33) (34), 54 (37), 56 (40), 72 (66) (67),
85-86, s. a. Goldbuchstaben, Chrysographie

— Goldtusche 51-60 (31-46), 88— 92, 99, 100, 102, 103, 107-111,
112, 113, 114, 116, 123, 124, 125, 131, 134, Abb. 4-8

— Kiristallrezept 72 (66), 107

— Olvergoldung 69 (62, Komm.)

— Vergoldung 50-73, 90, 104-106, 111

Goldblatt, s. Gold, Blattgold

Goldersatz 74 (70), 88, 89, 99, 109, 124, 125, s.a. Goldlack

Goldfarben 89, s.a. Goldersatz

Goldfirnis s. Goldlack

Goldhaut 73 (69), 111, s. a. Goldlack

Goldlack 73 (68) , 87, 100, 111, 124, 129

Goldprobe 128

Goldschmied 15, 46 (25), 54 (37), 57 (42), 59 (45), 60 (46)

Goldschwefel 46 (25), 58 (43), 125

Griechenland 89

Griinerde 75 (72), 112

Griinfarbung 90

Griinspan 76 (73), 86, 90, 99, 112, 116

Griintuschen 49 (29)

Gummi, unbestimmt 13, 14, 15,33 (1) (2), 34 (3) (4), 35 (5) (6), 36
(8-10), 37 (11) (12), 39 (13), 40 (14), 41 (15) (16), 42 (16) (17),
43 (18) (19), 44 (20) (21), 45 (23), 49 (29), 52 (33), 53 (36), 55
(39), 56 (40), 57 (41), 58 (42) (43), 59 (44), 60 (45) , 61 (47), 65
(53), 67 (57), 68 (60), 72 (66) (67), 74 (70), 84, 86, 92, 94, 95,
96, 100, 103, 105, 106, 107, 109, 112,117,120, 122, s. a. Gummi
arabicum, Pflaumengummi, Pfirsichbaum(gummi)

gummi ammoniacum 88, 105

gummi arabicum 13, 35 (7), 39 (13), 43 (18), 45 (22), 48 (28), 51
(32), 53 (35), 55 (38), 58 (43), 60 (46), 63 (50), 69 (62), 79 (79,
Komm.), 83, 84, 91, 92, 94, 108, 109, 113,131, 133
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Gummibindemittel 54 (36, Komm.), 71 (65, Komm.), 106, s.a.
Gummi, Gummi arabicum, Pflaumenbaumgummi
Gussform 75 (72)

Hématit-Stein 52 (33) (34), 54 (37), 56 (40), 57 (41), 58 (43), 60
(45), 65 (53), 68 (61), 70 (64), 106, 111, 113

Hammer 39 (13)

Harz 50 (30), 73 (68) (69), 74 (70), 100, 111, 113114, 118, s. a.
Bernstein, Kolophonium, Kopal, Sandarak, Terpentinbalsam

Hasenpfote 66 (57), 105

Hausenblasenleim 54 (36, Komm.), 71 (65, Komm.), 101, 119

Hautleim 68 (59), 69 (62), 78 (76), 104-105, 114,119, 122

Hermenaia 15, 17

Hirschhorner 78 (77), 116

Honig 51 (31), 53 (35) (36), 107, 114,118

Hornleim, s. Knochenleim, Hirschhorn

Hundezahn 60 (46), 68 (61), 106, 111, 128

Indien 44 (20), 91, 113

Indigo 49 (29), 115, 134, 155, Abb. 4, 6 (Tafel III-1V)

Initiale(n) 17, 56 (40), 62 (49), 67 (57), Gold-Initialen 56 (40), 59
(44), 60 (45)

Insektizid 86, 87

Isaak II. Angelos 23

Isidor von Kiew 11 u. A. 3, 12, 13, 14, 15, 24, 26, 27, 28, 42, 85,
132,133

Isolierung, feuerfest 46 (25), 47 (26), 130

Italia Byzantina, s. Unteritalien

Italien, 89, s.a. Apulien, Unteritalien

Jerusalem (Sabbas-Laura) 23

Juden 39 (13)

Kali-Alaun 86

Kaliumcarbonat 121

Kalk 14, 75 (72), 78 (75) (77), 115, 116, s. a. Atzkalk

Kalklauge 92

Kaolin 90, 102, 104

Kartelura (Gefa3, MaB) 41 (16), 63 (50), 120

Kase 14, 75(72), 78 (75), 92

Kasekleister 75 (72), 78 (75), s. a. Caseinleim

Kasereibe 78 (75)

Kaukasus 89

Keramikgefif3e 42 (16), 63 (51), 102, s.a. Tongefa3, Tontopf

Kessel 78 (77)

Kharga (Oase) 87

Kichererbse 13, 64 (52)

Kirschgummi, s. Pflaumengummi

Kleben 77 (74a) (74b), 78 (75-77), 92, 114, 116, 126

Klebstoff 71 (65), s. Caseinleim, Hautleim

Kleinasien 13, 87, 89, 90, 102

Kleister 14, 126, s. a. Késekleister, Stirkekleister

Knoblauch s. Knoblauchsaft

Knoblauchsaft 12, 49 (28), 68 (60), 79 (79, Komm.), 85, 86, 105,
115,122,131

Knochen 76 (73), 86, 90, 112

Knochenfarbung, s. Beinfarbung

Knochenleim 716

Kochen, s. Tinten, gekocht

Kochsalz 107, 121, 124, 126, 131, s. a. Salzlake

Kohlenfeuer, Kohlenglut 41 (15), 55 (38), 65 (55), 77 (74a) (74b)

Kohlenstaub 47 (26, Komm.), 102

Kokkion (Gewicht) 34 (3), 36 (8) (9), 45 (22), 55 (38), 57 (41), 58
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(43), 65 (54), 120

Kolophonium 50 (30), 74 (70), 111, 114, 116, 118

Komnenos, Theodoros 25

Konstantinopel 12, 13, 15,23 u. A. 45, 54 (36)

Kopal (afr. Harz) 100-101, 114

Kopisten (allg.) 11, 12, 14, s. a. Athanasios, Isidor von Kiew, Mei-
diates, Pelekanos, Rhodites, Theophanes

Kreide 115, 133, 155

Kristallrezept s. Gold (Kristallrezept)

Kiipe (Farbebad) 115 A. 183

Kitahya 87

Kunststein 75 (72), 88, 92, 104

Kupfer 51 (31), 54 (37), 55 (38), 93, 107, 108, 109, 116, s.a. Kup-
ferspdne

Kupferacetat 90, 99, 112, s.a. Grinspan, Kupfergriinpigment

Kupferfeder 55 (38), 58 (43), 60 (45), 100, 109, 111, 116

Kupfergefafl 76 (73), 102, 116, s. a. ehernes Gefil3

Kupfergriinpigment 86, 90, 7112, s.a. Griinspan

Kupfersulfat 83, 84, 93, 127, s. a. Vitriol

Kupferspane 76 (73)

Kutrolf (Gefal3) 46 (25)

Lachas 14, 52 (33), 54 (37), 55 (38), 60 (45), 61 (47) (48), 63—-66
(51-56), 85,91, 104, 105, 111, 116-118, 121, 134

Lackschildlaus 86, 104, 117,134, s.a. Lachas, Schildlausfarblack,
Stocklack

Lander (Landschaften), s. Afghanistan, Agypten, Apulien, Ara-
bien, Armenien, Ceylon, Griechenland, Indien, Italien, Kau-
kasus, Kleinasien, Lemnos, Libyen, Mittelmeerraum, Mysien,
Ostseeraum, Ostafrika, Peloponnes, Pontus, Romania, Soko-
tra, Syrien, Unteritalien, Zypern

Lapislazuli 50 (30), 83, 102, 116, 118—119, 122, 133, 134, 138,
155

Laugensack 79 (78)

Lazurfarbe 50 (30)

Leidener Papyrus 28, 74 (70), 106 A. 165, 109 A. 71

Leim 53 (36), 78 (74a) (74b), 78 (77), 107, 118, 119,122,127, s. a.
Fischleim, Hausenblasenleim, Hautleim, Knochenleim, Pro-
teinleim

Leinol 50 (30), 71 (65), 72 (65, Komm.), 73 (68) (69), 75 (71), 100,
101, 102, 111, 118, 119

Leinol-Harzfirnis 100, 102, 111

Lemnos 90

Libyen 88, 127

Liter 33 (1), 34 3) (4), 35 (6) (7), 36 (8-10), 41 (16), 42 (16), 43
(18) (19), 44 (20), 45 (22) (23), 50 (30), 63 (51), 64 (52), 120

Lucca-Manuskript 15 A. 16, 16 A. 19, 45 (24, Komm.), 74 (70,
Komm.), 100, 109 A. 72, 129 A. 239

Maler 75 (72)

Malerfeder 59 (44)

Marmor 13, 39 (13), 50 (30), 52 (33), 54 (37), 56 (40), 57 (41), 68
(61), 71 (65), 74 (70), 75 (72), 119, s. a. Porphyr

Mafe, s. Daktylos, Dramion, Exagion, Kartelura, Kokkion, Li-
ter, Unze

Matritze 75 (72)

Matthaios, Handschriftenbesitzer 23 u. A. 45

Mausegift 57 (31), s. a. Arsenik

Meidiates Georgios, Kopist 25

Messer 69 (62), 74 (71)

Messing 51 (31, Komm.), 109, 116

Metallgefal3 66 (55, Komm.)
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Metalltusche 51 (31), s. a. Goldtusche, Silbertusche

Miniatur(enmalerei) 17, 65 (53, Komm.), 69 (62, Komm.), 84,
103, 115, 134

Miniaturist 14, s. a. Kopist

Mittelmeerraum 12

Model 88, s. a. Matritze

Mohsharte (Begriff) 138

Monembeasia 13, 63 (50), 128

Morser 42 (16), 47 (26), 48 (27), 50 (30), 63 (51), 65 (55), 66 (56),
73 (68) (69), 102, 111

Mourtari (Frucht?) 71 (65)

Muschel(schale) 51 (31), 54 (37), 56 (40), 66 (55), 68 (61), 71 (65),
102

Mysien 89

Nagelprobe 39 (13)

Narde 64 (52), 117, 121

Natron 64 (52), 121

Netzmittel 49 (28, Komm.), 62 (48, Komm.), 85, 86, 92, 105, 115,
122,125,131

Nitron 48 (27), 85, 121, 131

Nitron, s. Soda

Niisse , s. Walnuf

NufBschalen, s. Walnuf3 (Nuf3schalen)

Ocker, Gelbocker 58 (42), 59 (44), 60 (46), 68 (61), 71 (65,
Komm.), 86, 103,104, 111, 115, 124, s. a. Rotocker

Olflotation 118

Ofen 15, 37 (12), 121, s. a. Glasblaserofen, Schmelzofen, Top-
ferofen

Olivendl 12 u. A. 7,50 (30), 118, 121-122

Orte, s. Aleppo, Alexandreia, Atramyttion, Dakhla, Edremit,
Jerusalem, Kharga, Konstantinopel, Kiitahya, Monembasia

Ol-Harzfirnis 71 (65, Komm.), 89, 100, 101, 111, 114, 119, 122,
s. a. Leinol-Harzfirnis

Olvergoldung, s. Gold, Olvergoldung

Ostafrika 101

Ostseeraum 101

Papier 14, 33 (1), 34 (3), 36 (8), 39 (13), 40 (14), 49 (28), 65 (55), 67
(99), 68 (61), 69 (62), 71 (65), 74 (70), 77 (74a) (74b), 79 (79), 84,
89,92,94, 103, 104, 105, 111, 114, 115, 122,126, 131

Papierherstellung 77 (74b, Komm.)

Papierleim, s. Leim

Papyri 16 A. 27

Papyrus Leidensis, s. Leidener Papyrus

Paste 71 (65)

Pelekanos Theodoros, Kopist 24

Peloponnes 13

Pergament 14, 34 (3), 36 (8), 42 (16) (17), 49 (28), 57 (41), 74 (70),
84,86,92,94,104, 111, 114, 115, 122—123,131, 133

Pergamentleim, s. Hautleim

Personen, s. Aetios von Amida, Athanasios, Bonifatios, Cen-
nini, Christophoros von Mytilene, Dionysios von Phourna,
Dioskurides, Isaak II. Angelos, Isidor von Kiew, Komnenos
Theodoros, Matthaios (Hss-Besitzer), Meidiates Georgios,
Pelekanos Theodoros, Plinius d. A., Psellos Michael, Rhodi-
tes (Kopist), Theophanes (Kopist), Vitruv

Pfirsichbaumgummi 15, 39 (13), 113

Pflanzentinten 33

Pflaumenbaumgummi 15, 39 (13), 54 (37), 109, 112, 113

Pfund 46 (25), 47 (26), 50 (30), 64 (52), 75 (72)

Phlorion (Miinze) 72 (66)

Pigment (Begriff) 137

Pinakion (GefaB3) 46 (25, Komm.)

Pinsel 56 (40), 123

Plinius d. A. 16, 88 A. 102, 103, 89, 124 A. 212

Polieren 51 (31), 52 (33) (34), 54 (37), 56 (40), 57 (41), 58 (43), 60
(45), 61 (46, Komm.), 65 (53), 67 (58) (59), 68 (61), 69 (62), 70
(64), 90, 101, 104, 105-106, 111,113, 114, 125, 126, 128, 131

Poliergerite 106, s. a. Hamatit, Sardonyx, Bergkristall, Wetz-
stein, Hundezahn, Wolfszahn

Polierstein, 51 (31), s. a. Hamatit, Bergkristall, Sardonyx, Wetz-
stein

Polierung 90, 104, 111

Pontus 89

Porphyr 13, 51 (31), 56 (40), 57 (42), 58 (43), 59 (44) (45), 60 (46),
72 (66), 123

Produkte, s. Stoffe

Proteinleim 86, 101, 105, 114, 115, 116, 119, 122, s. a. Fischleim,
Hautleim, Knochenleim

Priifverfahren, s. Farbpriifung, Gelierprobe, Goldprobe, Nagel-
probe, Schreibprobe

Psellos Michael 13 A. 12, 48 (27, Komm.)

Purpur, s. a. Marmor, Porphyr, Purpurseide

Purpurseide 12, 60 (46), 111

Quecksilber 45 (24) 46 (25), 47 (26), 48 (27), 54 (37), 55 (38), 56
(40), 57 (41) (42), 58 (43), 59 (44, Komm.) (45), 60 (46), 89, 102,
108, 109, 123,125,129, 130, 131, 137

Rauch (Niederschlag) 45 (24), 46 (25), 56 (40), 57 (41), 80 (80),
109, 131

Realgar (Farbpigment) 51 (31, Komm.), 89

Regenwasser 34 (4), 41 (15), 43 (18), 62 (48, Komm.), 63 (51), 64
(51), 65 (55), 66 (56), 94, 128

Reibeverfahren (Gold, Metalltuschen) 50-54 (31-36), 54 (37,
Komm.), 60 (46), 107

Reibstein 57 (41), s.a. Marmor, Porphyr

Rettichol 48 (27), 124,131

Rhodites, Kopist 24

Rohrfeder 55 (38), 90, 100, 109, s. a. Feder

Rohtinte 35 (7)

Romania (byz. Reich) 13, 39 (13)

Rost (Ofenrost) 64 (52)

Rotocker 72 (67), 104, 113, 124, 155

Rotwein 62 (49) (50), 63 (50), 91, 128, 133

Rubrizierung, s. Initialen

RuB 12 A.7,126, 132, 133-134, 138

RuB-Eisengallusmischtusche 83, 126, 132, 133134

RuBtusche 83, 126, 132, 133-134

Safran 12, 70 (63), 73 (68) (69), 74 (70), 105, 111, 124,125

Saftfarbe 92

sal ammoniacum 88, s.a. Salmiak

Salmiak 60 (45, Komm.), 88, 105

Salz 54 (37), 60 (46), 85, 107, 108, 121, 123, 124, s. a. Kochsalz,
sal ammoniacum

Salzlake 35 (7)

Sandarak 100

Saphir-Stein, s. Lapislazuli

sarazenisch 55 (38), 61 (48), 64 (52), 87, Alaun, Gummi, s. Ale-
xandreia

sarazenischer Gummi, s. Gummi arabicum

Sardonyx 56 (40), 60 (46), 68 (59) (61), 106, 111, 124-125

Schaumgips 69 (62), 103-104
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Schellack 117

Schildkrotengalle 74 (70), 125

Schildfarblauslack 84, 86, 102, 112, 116-118,122, 134, s.a. Stock-
lack

Schildlausfarbstoff 128

Schilf 46 (24, Komm.)

Schimmel 51 (31, Komm.), 89, 93, 99, 102

Schmelzofen 56 (40), 121

Schmelztiegel 15, 46 (25), 54 (37), 55 (39), 56 (40), 57 (41), 59 (44)
(45), 60 (46), 102

Schollkraut 74 (70), 88, 125

Schreibfeder 63 (50), s. a. Feder

Schreibgerite 100, 109

Schreibgerite, s. Feder, Kupferfeder, Rohrfeder, Schreibkiel

Schreibkiel 66 (55)

Schreibprobe 33 (1), 37 (12), 53 (35, Komm.)

Schiissel 39 (13), 50 (30) 51 (32), 53 (36), 65 (55), 78 (75), 102

Schwamm 51 (31), 56 (40), 57 (42), 59 (44), 71 (65), 89, 99

Schwefel 45 (24), 47 (26), 48 (27), 56 (40), 57 (41) (42), 59 (44)
(45), 60 (46), 89, 108, 109, 123, 125,129, 130, 131, 138

Schwefel, s. a. Goldschwefel

Seide 12, 60 (45), 65 (53), 106, 111, 124, 125126, s. a. Purpursei-
de

Serpentin (Stein) 88

Sgraffitto, s. Aussprengtechnik

Sieb 79 (78)

Sieben 33 (2), 41 (16), 48 (28), 75 (72)

Silber 54 (37), 59 (44, Komm.), 71 (65), 89, 107, 111, 126, s. a.
Blattsilber

Silberbuchstaben 54 (37, Komm.)

Silbertusche 85, 107, 126, 138

Soda 15, 63 (51), 65 (54) (55), 66 (56), 85, 117, 121

Sokotra (Jemen) 87

Sonne 33 (2), 35 (5) (7), 36 (10), 41 (15), 48 (27), 50 (30), 62 (49),
63 (50) (51), 65 (55), 71 (65), 75 (72), 79 (78), 95

Spikol 118

Stab, Riihrstab 43 (18), aus Holz 63 (50), 75 (72), 77 (74a) (74b),
aus Schilfrohr 65 (55)

Stiarke 14, 77 (74a) (74b), 79 (78), 126

Starkekleister 122, 126

Steatit 88

Steinschnitt (Imitat) 75 (72), 88, 104

Stocklack 63—64 (51-52), 65-66 (54-56), 85, 86, 117,121, 128

Stocklack, s. Lachas, Lackschildlaus

Stoffe, mineralisch, s. Achat, Alaun, Amiant, Ammoniakon,
Aphronitron, Arsenik, Asbest, Atzkalk, Auripigment, Berg-
kristall, Blei, Bleiweif3, Bleizinngelb, Bolus, Bronze, Byssolith,
Eisensulfat, Gips, Glas, Gold, Griinerde, Griinspan, Hamatit,
Kalk, Kaolin, Kupfer, Kupfersulfat, Lapislazuli, Lehm, Mar-
mor, Messing, Natron, Nitron, Ocker, Porphyr, Quecksilber,
Rotocker, Salz, Sardonyx, Schwefel, Serpentin, Silber, Steatit,
Ton, Vitriol, Wetzstein, Zinn, Zinksulfat, Zinnober

— pflanzlich, s. Akazie, Aleppogallen, Aloe, Ammoniakon,
Amiant, Asche, Barzion, Baumwolle, Bernstein, Brasil-(holz),
Essig, Feigenmilch, Galldpfel, Gummi, Gummi arabicum,
Harz, Honig, Indigo, Kichererbse, Knoblauch, Kolophonium,
Kopal, Lachas, Leinol, Narde, Niisse, Olivenol, Pfirsichbaum-
gummi, Rettichol, Rohr, Rotwein, Ruf, Safran, Schollkraut,
Starke, Walnul3, Wein, Zucker, Zwiebel, Zypresse(nfrucht)

— tierisch, s. Casein, Eiweif3, Eselsmist, Fischleim, Hasenpfote,
Hirschhorner, Hundezahn, Kise, Knochen, Lackschildlaus,

Muschel, Schellack, Schildkrotengalle, Schildlaus, Schwamm,
Seide, Urin, Wolfszahn, Wolle

Stuck 92, 103

Sublimation (Begrifft) 138

Suspension (Begriff) 138

Syrien 89, 101

Syrer 64 (52)

Tafeln (zum Pressen) 50 (30)

Technik(en), s. Amalgamverfahren, Aussprengtechnik, Filtern,
Flotation, Glasierung, Goldgrundierung, Kleben, Polieren,
Reibeverfahren, Sieben, Vergoldung, Versprodung

Teller 35 (7)

Terpentinbalsam 100, 111, 114, 118

Theophanes (Kopist) 23 u. A. 45

Tiegel 55 (39), 57 (42), s. a. Schmelztiegel

Tierleim, s. Hautleim

Tinte (Begriff) 138, armenisch 17 u. A. 40, 83 A. 69, orientalisch
(arabisch) 15 A. 15, 83 A. 68, slavisch 17 A. 39, westlich 15
A. 16, gekocht 95, kalt 95, s. a. Eisengallustinte, Geheimtinte,
Gerbstofftinte, Rohtinte, Verblassen

Tintenbausch 49 (28, Komm.), 66 (54, Komm.), 70 (63, Komm.),
89

Tintenfarben: schwarz 33 (2), 41 (16), 83, 84, 92, 93; dunkelbraun
84, 94, 96, 122; braun 83, 94, 96, 102, 103; hell 33 (1), 43 (19),
83, 95, 96; nicht dunkel 37 (12), 83, 96

Tintenbausch 49 (28, Komm.), 66 (55, Komm.), 70 (63, Komm.),
71 (65), 89-90

Tintenfal} 15, 42 (16), 58 (43), 90, 94, 102—103

Ton 15, 46 (25), 47 (26)

Ton, kohlehaltig 47 (26)

Tongefil 33 (2), 46 (25, Komm.), 50 (30) 55 (38), 58 (43), 59 (44),
78 (75), 102, Tonschale 58 (43), s. a. Keramikgefal3

Topf 37 (12), 39 (13), 40 (14), 61 (47), 63 (51), 65 (55), 73 (68), 73
(69), 74 (71), 77 (74a), 78 (74b), 78 (78)

Topferofen 14, 74 (71), 100, 121

Tuch (zum Filtern oder Sieben) 36 (10), 39 (13), 41 (16), 42 (16),
49 (28), 50 (30), 57 (41), 61 (47) (48), 69 (62), 74 (71), 75 (72),
s.a. Laugensack

Tusche (Begriff) 90, 138

Unteritalien 37 (12)

Unze (Gewicht) 33 (1), 34 (4), 36 (10), 39 (13), 41 (15) (16), 43
(18), 44 (20) (21), 45 (23), 50 (30), 74 (70), 120

Urin 45 (24), 127,131

Verblassen (von Tinten) 84

Vergoldung, s. Gold

Veronikion, s. Firnis

Versprodung 55 (39, Komm.), 109

Verzierung(en) 56 (40)

Viskositét (Begriff) 138

Vitriol 13, 14, 15, 33 (1, Komm.) (2), 34 (3) (4), 35 (5-7), 36 (8-10),
37 (11) (12), 39 (13), 40 (14), 41 (15) (16), 42 (17), 43 (18) (19),
44 (20) (21), 45 (22), 79 (79), 83, 92-96, 103, 120, 127, alexand-
rinisch 41 (16), 45 (22), 93, 127, zyprisch 39 (13), 83, 84,93, 127,
s.a. vitriolum romanum

vitriolum romanum 43 (18), 93, 98, 127

Vitruv 16, 89, 129 A. 236 238

Waid 49 (29, Komm.), 115
Walnufl 41 (16) 43 (19) 92, 94, 95, 27, NuBschalen 37 (11), 92,
94,122
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Wasser 33 (1) (2), 34 (3),35 (5) (6), 36 (8—10),37 (11) (12), 39 (13),
40 (14), 41 (16), 42 (17), (19), 45 (22) (23), 47 (26), 48 (28), 50
(30), 51 (31) (32), 52 (34), 53 (35) (36), 54 (37), 55 (38), 56 (40),
58 (42),59 (44), 63 (51), 65 (54) (55), 67 (58), 68 (61), 69 (62), 71
(65), 72 (66), 75 (72), 77 (74a) (74b), 78 (75) (76) (77), 79 (78)
(79), 94, 107, 127-128, salzig 40 (14), st} 35 (7), 39 (13), 40
(14), 52 (33), 61 (48), 64 (52), 66 (56), 94, 127-128

Wasser, s. a. Brackwasser, Regenwasser, W. salzig, W. siif3

Wein 12,91, 94, 99, 113, 128

Wein, s. a. Rotwein, Weillwein

Weifiwein 44 (20) (21), 94, 128

Weizen 14, 79 (78), 126

Werg 46 (25), 130

Werkzeuge, s. Feile, Gussform, Hammer, Kéasereibe, Messer,
Model, Reibstein, Schwamm, Stab (Riihrstab), Tafeln (zum
Pressen)

Wetzstein 57 (41), 67 (58), 72 (66), 106, 128

Wind 65 (55)
Wolfszahn 51 (31), 111, 128
Wurmfraf3 14, 77 (74a)

Zahlen (indisch, ,,arabisch®) 43 (18, Komm.)

Zahn 128, s.a. Hundezahn, Wolfszahn

Ziegel 57 (42), 59 (44), 69 (62)

Zinksulfat 93, 127, s. a. Vitriol

Zinn 55 (39), 71 (65), 89,90, 109, 111, 128-129,137

Zinnober 14, 15, 17, 45-49, 59 (44), 60 (46), 67 (58), 69 (62), 70
(63), 86, 89, 90, 100, 102, 104, 108, 111, 113, 115, 120, 121, 122,
123,124, 125,127, 129-131, 132, 133, 134, 138, 155

Zucker 69 (62), 105, 131

Zwiebel 79 (79, Komm.), 80 (80), 103, 131

Zypern 13, 39 (13), 63 (50), 84, 93, 112, 127, 128

Zypressenfrucht 12, 41 (16), 42 (16), 43 (19), 92, 94, 95, 122, 132
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V. BILDTEIL

ERLAUTERUNGEN zUM BILDTEIL

Tafel I

Abb. 1: Rom, Biblioteca Apostolica Vaticana, Vat. gr. 914, fol. 3r. Isidor von Kiev schrieb den Nachtrag unten auf der Seite mit einer
heute grauen Eisengallustinte, die deutlich von der schwarzen Eisengallustinte des Haupttextes abweicht. Die rosa Auszeichnungen
des Haupttextes sind mit reinem Brasilfarbmittel geschrieben, fiir das dunklere Rot im Nachtrag wurde eine Mischung aus Brasil-
farbmittel und Zinnober benutzt. Auf der Tafel finden sich (in der originalen Reihenfolge) die Rezepte 74b, 50, 49, 57.

Tafel I1

Abb. 2: Rom, Biblioteca Apostolica Vaticana, Vat. gr. 914, fol. 28v (Exzerpte aus Hippokrates). Entgegen seiner sonstigen Gewohn-
heit hat Isidor von Kiev auf dieser Seite mehrfarbige Initialen und Verzierungen angebracht. Das Blau ist ein Gemisch aus Lapisla-
zuli und Brasilfarbmittel, das Rot Zinnober. Fiir das Anreiben von Zinnober bietet er auch ein Rezept, ebenso fiir die Reinigung von
Lapislazuli, nicht aber fiir das verwendete Gemisch.

Abb. 3: Rom, Biblioteca Apostolica Vaticana, Vat. gr. 914, fol. 87v (Aristides, genethliaca in Apellam). Zu den verschiedenen Va-
rianten von Brasilfarbmitteln in der Handschrift gehort auch dieser rote Farblack auf Kreidesubstrat. Ein Rezept dafiir iiberliefert
Isidor von Kiev nicht.

Tafel I11

Abb. 4: Weimar, Herzogin Anna Amalia-Bibliothek, Q 741, fol. 1r. Johannes Chrysostomos, Homilie auf Philogonios, 11. Jahrhun-
dert (ein Blatt mit Miniatur). Die Handschrift wurde mit einer heute hellbraunen Eisengallustinte mit geringem Eisensulfatanteil
geschrieben. Die Uberschrift sowie die goldenen Partien von Initiale und Arkade sind mit Goldtusche auf rotem Schildlausfarblack
ausgefiithrt. Die Farbmittel sind blauer Lapislazuli, eine Griinmischung aus Indigo und Bleizinngelb, Bleizinngelb, Zinnober und ein
Rosa aus Schildlausfarblack und Bleiweif3.

Tafel IV

Abb. 5: Weimar, Herzogin Anna Amalia-Bibliothek, Q 741, fol. 1r.Johannes Chrysostomos, Homilie auf Philogonios (wie oben Abb.
4), 11. Jahrhundert. Das Detail der Arkade und der Schrift zeigt sehr deutlich den in mehreren Rezepten beschriebenen Lachas aus
Schildlausfarblack, tiber dem die Vergoldung mit Goldtusche aufgetragen wurde.

Abb. 6: Weimar, Herzogin Anna Amalia-Bibliothek, Q 741, fol. 1r. Johannes Chrysostomos, Homilie auf Philogonios (wie oben Abb.
4), 11. Jahrhundert. Auch hier erkennt man den Lachas aus Schildlausfarblack, iiber den die Vergoldung mit Goldtusche aufgemalt
wurde. Die groen griinen Ornamente bestehen aus einer Mischung aus Indigo und Bleizinngelb, letzteres dient auch als Hohung.
Der Lapislazuli ist weitgehend abgepulvert.

Tafel V

Abb. 7: Weimar, Herzogin Anna Amalia-Bibliothek, Q 743, fol. 152r. Evangeliar, 11. Jahrhundert. Der Text der Handschrift ist
mit einer heute sehr braunen Eisengallustinte geschrieben. Die Vergoldung ist mit Goldtusche ausgefiihrt, im Kephalion auf einer
Rotocker-Grundierung, in der Schrift auf einem Lachas aus Schildlausfarblack.

Abb. 8: Weimar, Herzogin Anna Amalia-Bibliothek, Q 743, fol. 152r. Evangeliar, 11. Jahrhundert. Die Schrift wurde zunéchst mit
Schildlausfarblack vorgeschrieben, dann teilweise pastos mit Goldtusche nachgeschrieben, so dass die rote Grundierung als Rand-
streifen sichtbar blieb.
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Tafel VI

Abb. 9: Weimar, Herzogin Anna Amalia-Bibliothek, Q 743, fol. 152r. Evangeliar, 11. Jahrhundert. Deutlich erkennbar ist die kornige
Struktur der Goldtusche, die teilweise abgerieben ist, so dass die Rotocker-Grundierung frei liegt. Die Farbmittel sind blauer Lapis-
lazuli, roter Zinnober sowie purpurroter Schildlausfarblack.

Abb. 10: Weimar, Herzogin Anna Amalia-Bibliothek, Q 743, fol. 152v. Evangeliar, 11. Jahrhundert. In den Miniaturen der Hand-
schrift wurde fiir den Hintergrund Blattgold auf einer Grundierung aus Gelbocker aufgelegt. Die farbigen Partien hafteten deutlich
schlechter auf dem mit Bindemittel eingestrichenen Pergament und sind daher weitgehend verloren.

Tafel VII

ADD. 11: Paris, Bibliotheque Nationale, gr. 2011, f. 54v. Ende des Textes der Aristides-Reden (um 1300 kopiert). Es folgen Rezept 5,
die Besitzer-Notiz des Bonifatios (ed. oben Anm. 48) und Rezept 6, vermutlich von der Hand des Bonifatios.

Tafel VIII

Abb. 12: Rom, Biblioteca Apostolica Vaticana, Palat. gr. 243, f. 261v. Erstes Blatt einer Sammlung mit den Rezepten (in der origina-
len Abfolge) 34, 37, 43, 53, 45.

Tafel IX

Abb. 13: Rom, Biblioteca Apostolica Vaticana, Urbinas gr. 125, f. 2v. Erstes Blatt einer Rezeptsammlung (Rezept 30).

Tafel X

Abb. 14: Rom, Biblioteca Apostolica Vaticana, Urbinas gr. 125, f. 308 . Zweites Blatt der Rezeptsammlung von Abb. 13 mit den
Rezepten 56, 71, 72 (originale Abfolge).

Tafel XI

Abb. 15: Wien, Osterreichische Nationalbibliothek, theol. gr. 328, f. 27v: Rezept 12 aus Unteritalien um 1100 (fritheste Kopie eines
Tintenrezeptes).

Tafel XII
Abb. 16: Mailand, Biblioteca Ambrosiana C 222 inf., f. 5v mit Rezept 13 und 14 (oben) und f. 218 mit Rezept 4 (unten).
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160 Tafel IV

Abb. 5 ©HAAB
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Abb. 7 ©HAAB

Abb. 8 ©HAAB



162 Tafel VI

Abb. 9 ©HAAB

Abb. 10 ©HAAB
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